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Capítulo  1
Armazenamento
De Dados
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Capítulo 1: Armazenamento de Dados

• 1.1 Bits e seu armazenamento
• 1.2 Memória principal
• 1.3 Armazenamento em massa
• 1.4 Representação de Informação como padrões de bits
• 1.5 O sistema binário
• 1.6 Guardando inteiros
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Bits e o seu significado

• Bit: Dígito Binário
(significado depende da aplicação em causa)

• Alguns significados possíveis para um
bit isolado:
– Valor numérico (1 ou 0)
– Valor booleano (verdadeiro ou falso)
– Voltagem (alta ou baixa)
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Sequências de bits

• Todos os dados armazenados num computador 
são representados por sequências de bits:
– Números
– Caracteres de texto
– Imagens
– Sons
– Tudo o resto…
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Operações Booleanas

• Operação booleana: toda a operação que 
manipule um ou mais valores verdade/falso
– Podem ser usadas para manipular bits

• Operações específicas
– AND
– OR
– XOR
– NOT
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Operadores booleanos AND, OR, e 
XOR (ou exclusivo)
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Operação AND

Operação OR

Operação XOR
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Gates (portas lógicas)

• Gates: dispositivos que produzem o output de 
Operações Booleanas quando lhes são dados os 
valores de input das operações
– Geralmente implementadas como circuitos 

eletrónicos
– São as “peças” básicas na construção de 

computadores
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Uma representação pictórica das gates 
AND, OR, XOR, e NOT, bem como os seus 
valores de input e output
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Um exemplo de circuito lógico

NOT
XOR

AND

OR

0

0

0 1

0
0

1 1
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Circuito

Tabela de Verdade
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Flip-flops

• Flip-flop = um circuito construído a partir de 
gates que armazena um bit de informação
– Tem uma linha de input que coloca o valor 

armazenado a 1
– Tem uma linha de input que coloca o valor 

armazenado a 0
– Se ambas as linhas de input são 0, o último valor 

armazenado é preservado
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Um circuito flip-flop simples
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Colocando o output de um flip-flop 
a 1

12

a) Um 1 é colocado no input de cima 
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Colocando o output de um flip-flop 
a 1 (cont.)
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b) isto causa que o output da porta 
OR seja 1 e, por sua vez, o output da 
porta AND seja 1
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Colocando o output de um flip-flop 
a 1 (cont.)
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c) O 1 da gate AND evita que 
a gate OR mude após o input 
superior passar a 0
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Outra forma de construir um 
flip-flop
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Volatilidade da memória

● Memória volátil: guarda o seu valor até a corrente 
ser desligada  (ex: flip-flops)

• Memória não volátil: mantém o seu valor depois 
de a corrente ser desligada (ex: armazenamento 
magnético)
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Memória principal: células

● Célula (cell): componente básico da memória 
de um computador (tipicamente tem 8 bits). 

● Byte: sequência de 8 bits
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Organização da célula de 
memória de 1 byte
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Bit mais 
significativo

Bit menos 
significativo
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Endereços de memória

• Endereço: Um “nome” que identifica de forma 
unívoca uma célula da memória principal do 
computador
– Nomes de células num computador são usualmente 

números consecutivos que começam do zero
– Células têm ordem: “célula anterior” e “próxima 

célula” tem significado
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Células de memória ordenadas 
por endereço
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Terminologia de memória

• Random Access Memory (RAM): memória na 
qual as células individuais podem ser 
facilmente acedidas numa qualquer ordem
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Medindo a capacidade de memória

• “Kilo-” normalmente significa 1,000;
Kilobyte (KB) = 210 = 1024

• “Mega-” normalmente significa 1,000,000;
Megabyte (MB) = 220 = 1,048,576

• “Giga-” normalmente significa 1,000,000,000;
Gigabyte (GB) = 230 = 1,073,741,824

• “tera”, “peta”, “exa”, “zetta”, “yotta”
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Armazenamento em massa

• Não volátil (a informação mantém-se depois do 
computador ser desligado)

• Usualmente muito maior que a memória principal
• Usualmente muito mais lenta que a memória 

principal
– Ex: discos rotativos (disco duro, CD)

• Espera pelo posicionamento da cabeça de leitura
• Latência de rotação
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Sistemas de Armazenamento em Massa

• Sistemas magnéticos
– Disco
– Tape (fita)

• Sistemas óticos
– CD
– DVD

• Drives Flash
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Armazenamento de um disco duro
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 Armazenamento em tape
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Ficheiros

• Ficheiro: a unidade de dados armazenados num 
sistema de armazenamento em massa.
– Registo lógico e Campo:  ordenação dos dados dentro 

de um ficheiro
– Registo físico: um bloco de dados que respeita as 

características físicas do aparelho de 
armazenamento.
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Registos lógicos vs registos físicos 
num disco
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Registos lógicos correspondem a 
divisões naturais nos dados

Registos físicos correspondem ao 
tamanho de um setor 
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Representação de texto

• Cada caráter (letra, pontuação, etc.) tem 
associado uma sequência única de bits.
– ASCII = 7-bit para a maioria de símbolos
– Unicode = 16-bit
– ISO standard proposto = 32-bit
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Tabela de ASCII

30



Slides originais: © 2007 Pearson Addison-Wesley. All rights reserved
Modificados para MIM-Introdução à Informática (2425) por Pedro Ribeiro, Miguel Areias e Nuno 
Guimarães

A mensagem “Hello.” em ASCII
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Representação de valores 
numéricos

• Notação binária: usa bits para representar um 
número na base 2 

• Existem algumas limitações na representação num 
computador de valores numéricos
– Overflow: acontece quando um número é demasiado 

grande para ser representado
– Underflow: número demasiado pequeno
– Truncagem: representação sem precisão suficiente (valor 

entre dois valores representáveis)
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Base binária

• Sistema tradicional usa potências de 10

• O sistema binária usa... potências de 2
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 A base decimal e a base binária
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Representação

Quantidade da posição

Representação

Quantidade da posição

Sistema de base decimal

Sistema de base binária
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Passando a representação binária 
100101 para decimal
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Padrão
Binário

Valor do 
Bit

Quantidade 
da Posição

um

dois

quatro

oito
dezasseis

trinta e dois

Representação
Binária
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Um algoritmo para determinar a 
representação binária de um inteiro positivo
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Passo 1: Dividir o valor por dois e guardar o resto da divisão

Passo 2: Enquanto o quociente obtido não for 0, continuar a dividir o novo quociente por 

dois e a guardar o resto da divisão

Passo 3: Após obter o quociente igual a 0, a representação binária do valor original consiste 

nos restos das operações listadas da direita para a esquerda pela ordem que foram 

registadas.  
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 Aplicando o algoritmo para obter a 
representação binária de 13

Início
algoritmo

Fim
algoritmo
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Representação Binária

Resto

Resto

Resto

Resto
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Adição binária: factos
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Descodificando a representação 
101.101
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Representação
Binária

Valor do 
Bit

Quantidade 
da Posição

um quarto

um oitavo

um meio
um 
dois

quatro
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Representação de valores inteiros 

• Como representar valores negativos?

• A representação mais usada é a de 
complemento para dois 
– -x é representado por 2n-x
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Notação de complemento para 
dois
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Representação
em
Bits

Valores
Representados

Representação
em
Bits

Valores
Representados

usando representações de tamanho 3 usando representações de tamanho 4
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Adições em complemento para 
dois
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Problema 
em base

10

Problema em 
complemento para 2

Resposta 
em base 

10
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Algoritmo para codificar o valor -6 
em complemento para 2
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Notação em complemento para 2 
de 6 com 4 bits

Notação em complemento para 
2 de -6 com 4 bits

Copiar os bits da 
direita para a 
esquerda até um “1” 
seja copiado

Complementar os 
restantes bits


