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Equacao de continuidade de um
fluido em escoamento
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A equagio de continuidade é uma consequéncia
da aplicagdo da conserva¢ido da massa no caso do
escoamento de um fluido incompressivel.
Consideremos que um fluido incompressivel (de
densidade p) se move num tubo rigido, de sec¢ao
variavel. A massa de fluido (Am, ) que atravessa uma
secgdo recta S, no intervalo de tempo At ¢ dada pela
€xpressao:

Am, = pSv,At = pQ At ,

em que v, é a componente da velocidade do fluido
que ¢ perpendicular a secgdo recta S,. Reparemos
que Q, =S,v, ¢é o caudal volumétrico.

No mesmo intervalo de tempo, a quantidade de massa
(Am, ) que atravessa outra secgdo recta S, do tubo é:

Am, = pS,v,At = pQ,At,

com v, arepresentar a componente da velocidade de
fluido perpendicular a S, . reparemos que v, e v, tém
o mesmo sentido.

Admitindo que ndo ha fontes nem sorvedouros
de fluido no tubo e lembrando que o fluido é
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incompressivel, toda a massa que atravessa a sec¢do S,
num dado intervalo de tempo vai ter que atravessar,
no mesmo intervalo de tempo, a sec¢do S,, pelo que:

Am,=Am, < 0,=0,.

A ultima expressao constitui a formulagdo matematica
da equacgao de continuidade.

Como S, e S, sdao duas sec¢do rectas arbitrarias,
conclui-se que o caudal, medido em qualquer seccao
de um tubo num dado intervalo de tempo, é constante.

v,At
Figura 1 Representagio esquematica de um tubo com sec¢ao
recta variavel. O volume de fluido que atravessa cada uma das
secgOes rectas ¢ dado pela multiplicagdo da seccao recta pela
altura do cilindro
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