REVISTA DE

CIENCIA ELEMENTAR

Volume 1 | Ano 2013

Namero 1 | Outubro a Dezembro

Lei da gravitacao universal

Mariana de Aradjo

de Aratjo, M. (2013), Revista de Ciéncia Elementar, 1(01):0011

A interagao gravitacional é uma das intera¢des funda-
mentais da Natureza, que se traduz pela atragao entre
as massas. E das interacdes mais fracas, e ndo desem-
penha nenhum papel fundamental na organizagao da
matéria a nivel microscépico. Contudo, tem longo al-
cance e é responsavel pela organizagdo do universo e
suas estruturas.

A lei da gravitagao universal foi enunciada por Isaac
Newton (1643-1727) em 1687 na sua obra Philosophice
Naturalis Principia Mathematica. Esta lei explicita a
forma da forga atrativa que existe entre dois corpos
devido ao facto de terem massa, mas nada diz sobre a
sua origem, que s foi explicada mais tarde pela Teoria
da Relatividade Geral de Albert Einstein. Nesta obra
Newton também mostrou como as Leis de Kepler sao
consequéncia desta lei.

A forga gravitacional entre dois corpos pontuais, com
massas m1 e m2, é diretamente proporcional ao pro-
duto das massas gravitacionais, e inversamente pro-
porcional ao quadrado da distancia entre eles. A forca
tem a direcdo da reta que une as massas pontuais.
Matematicamente, a for¢a que o corpo de massa m,
exerce sobre o corpo de massa m, é dada por:

em que € o vetor com origem no corpo m, e ex-
tremidade no corpom,, e ¢ um vetor unitdrio com
adiregdo esentidode  , como ilustrado na figura 1.
G ¢ a constante de gravitagdao universal, que no Siste-
ma Internacional tem o valor 6.67428(67)x10"! m’kgs*!!.
A forga gravitacional satisfaz a lei do par agdo-reagdo de
Newton. Assim, a forga que o corpo m, exerce sobre o cor-
pom,  ésimétricaaforca  eaplicada no corpom,

como indicado na figura 2. Note-seque e , for-
mando um par agdo-reagdo, estao aplicadas em cor-
pos distintos.

Apesar de ser valida para a maioria dos sistemas
gravitacionais observados, ha fendmenos que sé sao
explicados utilizando Relatividade Geral. E o caso da
precessao da 6rbita de Mercurio e da deflexao de raios
de luz por efeitos gravitacionais. A Relatividade Geral
¢ mais utilizada quando é requerida uma extrema pre-
cisdo nos resultados, ou quando os sistemas envolvem
corpos muito massivos ou muito densos.
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