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TEMARIO OFICIAL.
Quimica Analitica.

1. Disoluciones. Definicidn. Diferentes formas de expresidén de la concentraciéon. Calculos de
concentraciones.

2. Equilibrio acido-base. Definicién de acidos y bases segun el concepto de Bronsted-Lowry.
Definiciéon de pH. Relacién entre el producto idnico del agua y los valores de pKa y pKb.
Prediccién cualitativa y cuantitativa de reacciones acido-base. Calculo de pH de acidos y
bases fuertes, acidos y bases débiles. Calculo del pH de disoluciones de anfolitos y de
disoluciones amortiguadoras.

3. Equilibrio redox. Agentes oxidantes y reductores. Ley de Nernst. Fuerza relativa de
oxidantes y reductores. Prediccidn cualitativa y cuantitativa de reacciones redox. Calculos de
potencial de disoluciones que contengan oxidantes y/o reductores.

4. Equilibrios de formacién de complejos sencillos (relacion estequiométrica 1:1). Definicidn
de constantes de disociacién y formacion de complejos. Prediccion cualitativa y cuantitativa
de reacciones de formacidn de complejos. Calculos de concentracién de las especies
involucradas en el equilibrio de complejacion.

5. Equilibrios de solubilidad. Definicion de Ks y pKs. Relacién entre solubilidad y la constante
Ks. Efecto del ion comun. Prediccidn cualitativa y cuantitativa de reacciones de formacién y
solubilizacién de precipitados. Calculos de concentracidn de las especies involucradas en el
equilibrio de precipitacion.

nan n.mn

6. Identificacién de cationes de los bloques "s" y "p" de la primera serie de elementos de
transicién. Identificacion de aniones de uso mas frecuente: halogenuros, nitrato, sulfuro,
sulfato, carbonato y oxalato.

7. Valoraciones acido-base, redox y de formacidon de complejos. Uso de indicadores visuales
de fin de reaccién.

8. Ley de Lambert-Beer. Aplicaciones.

9. Principios basicos de cromatografia.
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Quimica Fisica.

1. Termodinamica: Sistema y sus alrededores. Primera ley de la termodinamica. Calor,
energia y trabajo. Relacidn entre entalpia y energia. Funciones de estado. Definiciéon de
capacidad calorifica. Ley de Hess. Uso de las entalpias de formacién estdndar. Entalpias de
combustién, de disolucién y de solvatacidn. Energias de uniéon (definicién y usos). Segunda
ley de la termodinamica: definicién de entropia (q/T). Entropia y desorden. Relacidon G=H -
TS. AG y direccionalidad de los cambios.

2. Gases: Ley de los gases ideales, concepto de presidn parcial. Propiedades criticas.

3. Sistema de fases: Presion de vapor de un liquido y su dependencia de la temperatura. Ley
de Henry. Ley de Raoult. Propiedades coligativas (elevacion del punto de ebullicién,
depresion del punto de congelacién). Determinacidon de masa molar. Presiéon osmética.

4. Equilibrio quimico: Modelo dindmico del equilibrio quimico; expresién del equilibrio
guimico en términos de concentraciones relativas y de presiones parciales relativas. Relacion
entre la constante de equilibrio para gases ideales expresada en términos diferentes
(concentracion, presion y fracciéon molar). Definicidn de coeficiente de actividad.

5. Equilibrio iénico: Teoria de Arrhenius y de Bronsted-Lowry de acidos y bases. Equilibrio de
electrodos: definicion de fuerza electromotriz, electrodos de primera clase, potencial
estandar de electrodo. Ecuacién de Nernst. Electrodos de segunda clase. Leyes de Faraday.

6. Cinética de reacciones homogéneas: Factores que afectan la rapidez de reaccién, ecuacion
y constante de velocidad. Orden de reaccion. Dependencia del tiempo y la concentracién en
reacciones de primer orden, tiempo de vida media, y su relaciéon con la rapidez de la
reaccidon. Paso determinante de la velocidad. Molecularidad. Definicion de energia de
activacion y ecuacion de Arrhenius. Célculo de la rapidez de la reaccidén para reacciones de
primer orden.

7. Numeros cuanticos n, m, y |. Niveles energéticos del &tomo de hidrégeno (féormula). Forma
de los orbitales p. Electrones no apareados y paramagnetismo.
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Quimica Inorganica.

1. Estructura atdmica y tabla periddica: configuracion electrdnica, principio de exclusién de
Pauli, primera regla de Hund. Grupos principales. Tendencias generales de los parametros
atomicos dentro de los principales grupos en la Tabla Periddica: tamafio atémico, tamafio
idnico, primera energia de ionizacidn, electronegatividad, electroafinidad, numero de
oxidacion maximo, metales, semi-metales y nometales.

2. Formulacion y nomenclatura IUPAC: los elementos naturales, substancias simples,
compuestos de los elementos de los grupos principales, compuestos de metales de transicion
del bloque "d". Compuestos de coordinacion: complejos metalicos de los cationes de los
bloques s, p y primera serie de transicion, y nimero de coordinacion.

3. Masa atémica relativa. Isétopos: conteo de nucleones (nimero de masa, nimero atémico)
y abundancias relativas. Isdtopos radiactivos: decaimiento radiactivo (alfa, beta, gamma),
reacciones nucleares (alfa, electrones, positrones, protones, neutrones).

4. Estequiometria. Balance de ecuaciones. Relaciones de masa y volumen. Férmulas
empiricas. Masa molar. Constante de Avogadro.

5. Enlace quimico: estructuras de Lewis, regla del octeto. Enlace covalente. Estructura
molecular. Geometria de moléculas sencillas. Moléculas polares y no polares. Enlace iénico.
Enlace metalico.

6. Estructura y propiedades fisicas de sdlidos cristalinos. Caracteristicas generales de cristales
idnicos, covalentes, moleculares y metadlicos. Sistemas cristalinos. Sistema cubico: estructura
primitiva, estructura centrada en el cuerpo, estructura centrada en las caras, relaciones entre
tamafio atdémico o tamafio idnico y parametros de celda, y densidad.

7. Elementos del bloque "s": productos de reaccidn de los metales con oxigeno. Productos de
la reaccion de los metales con el agua; basicidad relativa. Productos de la reaccién de los
metales con los halégenos. Hidruros.

8. Elementos del bloque "p": productos de la reaccién de estos elementos con Oz, Hz y
halégenos. Compuestos con halégenos y en oxoaniones de los elementos siguientes, con los
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estados de oxidacion citados: B(lll), Al(ll1), Si(IV), N(V), P(V), S(IV 6 V1), O(ll), F(1), CI(I, I, V &
VII), Pb(ll) y Bi(ll). Productos de la reaccién de oéxidos no metdlicos con el agua y
estequiometria de los acidos resultantes. Reaccidn de los halégenos con el agua. Hidréxidos
con propiedades anfoteras. Pasivacién del aluminio.

9. Elementos del bloque "d": compuestos con los estados de oxidacidn referidos para los
siguientes metales de este bloque: Cr(lll 6 VI), Mn(ll, IV 6 VII), Fe(ll 6 Ill), Co(ll), Ni(ll), Cu(l 6
I1), Ag(l), Zn(ll), Hg(l 6 11). Colores en disolucidn acuosa de los iones de los referidos metales
del bloque "d" y la valencia de los cationes que se forman. Hidrdxidos con propiedades
anféteras. Pasivacion del hierro y del cromo.

10. Oxidacion y reduccion: prediccion de las reacciones de oxidacién con base en los valores
de potenciales normales de reduccién. Solubilizacién de los metales en medio acido diluido.
Aniones cominmente usados como oxidantes y redutores: propiedades reductoras del HNO;
y sus sales, propiedades oxidantes del HNOs y sus sales, reaccién del NaS;0s3 con yodo.
Disminucién de la reactividad y poder oxidante de los haldgenos del F; al |,. Productos de la
reduccion del permanganato en funcién del pH.

11. Obtencidn industrial de productos inorgdnicos importantes: H,SO4, NHs (processo de
Haber-Bosch), HNOs; (método de Ostwald), Na,COs; (método de Solvay), Cl,, NaOH, H3PO4 y
aluminio (processo de Bayer y processo de Hall-Héroult). Fertilizantes inorgdnicos: nutrientes
primarios y nutrientes secundarios.

12. Ciclos naturales: agua, carbono, nitrégeno y oxigeno.
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Quimica Organica.

Alcanos. Nomenclatura IUPAC. Hibridacion sp3. Propiedades fisicas. Obtencién. Reacciones
principales de los alcanos: halogenacion, oxidacion y pirdlisis. Mecanismo radicalario de la
halogenacién.

2. Cicloalcanos. Nomenclatura IUPAC. Conformaciéon de silla y bote. Estabilidad de los
constituyentes de los cicloalcanos: enlaces ecuatoriales y axiales, isomeros cis-trans.

3. Alquenos. Nomenclatura IUPAC. Hibridaciéon sp2. Isomeria cis-trans. Métodos de obtencién
en el laboratorio. Regla de Markovnicov. Reacciones principales de los alquenos: reduccién,
adicién y ozondlisis. Mecanismos de las reacciones de adicién.

4. Alguinos. Nomenclatura IUPAC. Hibridacion sp. Métodos de obtencion en el laboratorio.
Reacciones principales de los alquinos: adicidn, oxidacién y reduccién. Acidez de los alquinos.

5. Halogenuros de alquilo. Nomenclatura. Obtencién. Reacciones de sustitucion vy
eliminaciéon. Mecanismos basicos de sustitucién y eliminacidon: SN1, SN2; E1 y E2. Reacciones
de identificacion d derivados halogenados.

6. Compuestos aromaticos. Nomenclatura IUPAC. Benceno: estructura y aromaticidad.
Resonancia. Derivados del benceno. Reacciones de sustitucion y eliminacidn. Reacciones de
sustitucion electrofilica y efecto del sustituyente. Alquilbencenos.

7. Alcoholes y fenoles. Nomenclatura IUPAC y clasificacién. Identificacién. Sintesis de
alcoholes. Obtencion de fenoles. Acidez de alcoholes y fenoles. Reacciones de alcoholes:
ruptura del enlace C-OH, ruptura del enlace O-H. Reacciones de fenoles: Acidez. Formacion
de éteres y ésteres. Reacciones de identificacion de alcoholes y fenoles.

8. Aldehidos y cetonas. Estructura y nomenclatura IUPAC. Métodos de obtencién de
aldehidos: oxidacion de alcoholes primarios y metilbencenos, reduccién de cloruros de acido.
Métodos de obtencién de cetonas: oxidacion de aldehidos y de metilcetonas (reaccién de
haloformo), reduccién, adicion nucleofilica (Grignard, cianuros, derivados de amoniaco).
Enlaces cetdlicos, hemi, su importancia en los azucares. Acidéz de los hidrégenos al grupo
carbonilo: tautomeria ceto-enol. Condensacién alddlica. Reacciones de identificacion de
grupo carbonilo.
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9. Acidos carboxilicos. Nomenclatura IUPAC. Fuerza acida, efectos inductivos. Métodos de
obtencién: oxidacién: hidrélisis de nitrilos, de ésteres y carbonatacion de reactivos de
Grignard. Reacciones de acidos carboxilicos: conversién a cloruros de acido, ésteres y amidas.
Acidos di o tricarboxilicos. Acidos aromaticos y su obtencién.

10. Derivados de acidos carboxilicos. Cloruro de acido: nomenclatura IUPAC, obtencion y
reacciones (obtencién de acidos, amidas, ésteres y acilacién de Friedel-Crafts). Anhidridos de
acido: nomenclatura IUPAC, obtencidn y reacciones: hidrélisis, obtencidon de amidas, ésteres
y acilacion de Friedel-Crafts). Amidas, nomenclatura, obtencién e hidrélisis.

11. Aminas. Nomenclatura y clasificacion. Reacciones de reconocimiento de aminas
primarias, secundarias y terciarias. Métodos de obtencion: reduccion de grupos nitro o
nitrilo, y reaccién de halégenos con amoniaco. Basicidad de aminas aromaticas y alifaticas.
Reacciones: conversidén a amidas, reacciones con acido nitroso. Obtencién y reacciones de
sales de diazonio. Colorantes.

12. Estereoquimica. Estereoisdmeros. Enantidomeros. Diasteroisdmeros. Conférmeros.
Notacion. Isomeria dptica. Configuraciones R y S. Conférmeros. Proyecciones de Fischer y de
Newman.

13. Macromoléculas. Polimeros naturales: almidén, celulosa. Polimeros sintéticos,
propiedades. Polimeros de adicién: polietileno y poliestireno. Polimeros de condensacién:
poliamidas, poliésteres. Reciclaje de polimeros.

14. Aminodcidos y péptidos: estructura idnica de los aminodacidos. Punto isoeléctrico.
Clasificacion en grupos de los veinte aminodcidos. Enlace peptidico. Péptidos vy
determinacién de su estructura.

15. Proteinas: estructura primaria de las proteinas. Desnaturalizacién por cambio de pH,
temperatura, metales y EtOH.

16. Acidos grasos y grasas: nomenclatura IUPAC desde el C4 al C18. Micelas, jabones vy

detergentes.
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17. Carbohidratos: glucosa y fructosa, sus proyecciones de Fischer y de Haworth. Diferencias
entre la a y B D-glucosa. Reacciones de las aldosas. Formacion de glucésidos, mutarrotacién
de la glucosa. Enlace glucosidico de los disacaridos.

Técnicas Experimentales.

1. Conocimiento de las normas de seguridad en el laboratorio. Manipulacién de muestras y
reactivos bajo condiciones seguras.

2. Empleo de material de vidrio de uso comun
- material graduado: probetas, pipetas, vasos de precipitados
- material aforado: balones, pipetas, buretas

- material para contener: erlenmeyer, cristalizadores, vidrio de reloj, balones de fondo
redondo, capsula de porcelana, tubos de ensayo

3. Manejo de material de hierro de uso comun: soportes universales, pinzas, agarraderas,
aros, mechero. Utilizacién de termdmetro. Empleo de planchas calefactoras con agitacion
magnética, balanza y pHmetro. Empleo de desecadores.

4. Empleo de pera de succion o pera de goma y propipeta.
5. Preparacion de soluciones. Diluciones utilizando material volumétrico.

6. Métodos volumétricos: Titulaciones acido-base, complejométricas, RedOx y de
precipitacion. Indicadores. Determinacién del punto final. Titulaciones por retorno (por
retroceso).

7. Filtracién por gravedad, por succién (utilizando vacio) y bajo presién (por ejemplo,
utilizando una jeringa).

8. Procedimiento de cristalizacién simple. Precipitacion de compuestos en solucién. Lavado
de precipitados. Purificacion de muestras por recristalizacion.

9. Proceso de secado sobre plato poroso.
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10. Determinacién del punto de fusién de un compuesto. Método del punto de fusién mezcla
para la identificacién de compuestos.
11. Armado (montaje) de equipos para destilacion simple y fraccionada.
12. Armado (montaje) de equipos de reflujo.
13. Empleo de bafio de maria.

14. Extraccion liquido-liquido. Utilizacion de ampolla de decantacion (embudo de
separacion).
15. Cromatografia en capa delgada, en papel o sobre placa de celulosa.

16. Identificacién de compuestos inorganicos: ensayos cualitativos.

17. ldentificacién de grupos funcionales de compuestos organicos mediante ensayos
sencillos, de acuerdo a un protocolo dado. Alquenos, halogenuros de alquilo y arilo,
alcoholes, fenoles, carbonilo, aminas, dacidos carboxilicos. Ensayos de solubilidad.
Interpretacion de resultados.

18. El uso de cualquier otro equipo no contemplado en este temario requerird una
demostracidn previa por parte del Comité Académico/Organizador del Certamen.
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