Unidade: Luz Moédulo: Espelhos planos

1 Sumaéario

Correcgao do trabalho de casa.
Formagao de imagens em espelhos planos.

Tipos de espelhos.

2 Objectivos especificos

e Associar a reflexdo especular ao tipo de reflexdo ocorrida num espelho;
e construir geometricamente a imagem de um objecto num espelho plano;
e distinguir imagem direita de imagem invertida;

e distinguir imagem real de imagem virtual;

e identificar as caracteristicas das imagens obtidas num espelho plano;

e identificar o tipo de simetria existente entre objectos e respectivas imagens em

espelhos planos;

e compreender que o tamanho da imagem nao depende da distancia do objecto ao

espelho;

e compreender que o tamanho da imagem nao depende da distancia do observador ao

espelho;

e compreender que a posi¢ao da imagem formada num espelho plano nao depende da
posicao do observador mas apenas da posicao relativa do objecto relativamente ao

espelho;

e prever, para situacoes concretas, se a imagem de um objecto num espelho plano é,

ou nao, visivel para um observador numa determinada posigao;

e verificar que & medida que um obervador se afasta de um espelho de pequena di-
mensao, a fraccdo da imagem visivel ndo aumenta;
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reconhecer a existéncia de varios tipos de espelhos, nomeadamente planos e curvos

(concavos e convexos);

constatar que diferentes tipos de espelhos promovem diferentes tipos de imagens.

Vocabulario/Contetidos

Espelho plano

Raio incidente

Raio reflectido
Angulo de incidéncia
Angulo de reflexdo
Normal/perpendicular
Leis da Reflexao
Imagem direita
Imagem simétrica
Imagem virtual
Imagem real
Espelho céncavo

Espelho convexo

Material

Espelho flexivel
Espelho reflector
Papel quadriculado
Vela

Espelho plano

2 Carros

FCUP-2010



Unidade: Luz Moédulo: Espelhos planos

e Isqueiro
e 1 Colher

e Régua

5 Planificagcao da aula

e O professor corrige, com os alunos, o trabalho de casa.

e O professor d4 um espelho plano a um aluno e pede para este se observar através
dele. O professor refere que ele esta a ver a sua imagem no espelho e o aluno conclui
que esta é direita e tem o mesmo tamanho que o objecto. O professor questiona:
“Onde estd a imagem?” O aluno provavelmente diréd & frente do espelho pelo que o
professor refuta esta ideia com uma experiéncia simples: coloca um espelho reflector
no papel quadriculado e uma vela acesa a frente deste. Os alunos vao poder observar
que a imagem formada esta a uma distancia do espelho igual a distancia do objecto

ao espelho e se forma atras deste, ao contrario do que pensavam anteriormente.

e O professor explica aos alunos como se constréi geometricamente a imagem de um
objecto num espelho plano. Pode escolher como objecto um “L” e, calmamente,
procede & construgao, relembrando que a luz se propaga segundo uma trajectoria
rectilinea em meios homogéneos. Durante a construgao da imagem, o professor deve
referir que os raios de luz reflectidos, com origem no mesmo ponto do objecto, jamais
se podem cruzar. Contudo, se prolongarmos os raios de luz para tras do espelho,
h& um ponto onde os raios de luz se cruzam e portanto parecem ter origem comum.
Contudo, esse ponto fisicamente nao existe, por isso se diz que a imagem é virtual.

Se a imagem resultasse da interseccao de raios de luz, seria real.

e O professor deve também referir que, numa imagem virtual nao hé nenhum lugar
onde possamos colocar um alvo e a imagem ser projectada, ao contrario das imagens
reais que sao projectadas em alvos. Por exemplo, no cinema o projector esta a
projectar a imagem num alvo (ecra), logo trata-se de uma imagem real. Se nao

existisse ecra, a imagem, neste caso, nao seria formada.

e I importante realcar que o conceito de raio luminoso ¢ um modelo que facilita a
determinacao da localizagao das imagens. Contudo, a formagao das imagens resulta

da propagacgao da luz no espago, nao apenas em uma ou duas direcgoes.

e O professor coloca um carro & frente de um espelho plano e questiona: “Onde esta
formada a imagem?” O aluno tera de colocar outro carro (semelhante ao anterior)

atras do espelho e & mesma distdncia do espelho que este estd do objecto. O
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professor pode usar uma régua e pedir ao aluno para este medir a distancia entre o

objecto e a imagem.

e O professor devera analisar com os alunos o tipo de simetria existente neste tipo de
espelhos (um espelho plano inverte a ordem dos objectos numa direcgdo perpendi-

cular a superficie do espelho: z, y, z -> z, y, -2).

e O professor volta a questionar: “Se te mudares de sitio, por exemplo para a direita,
onde é que a imagem é formada?” O professor devera analisar com os alunos que a
posicao da imagem depende apenas da posigao do objecto relativamente ao espelho
e é independente da posigao do observador. Muitos alunos pensam que a imagem
num espelho plano é formada sempre & frente do espelho segundo uma linha que
une o observador e o objecto, pelo que o professor também devera analisar com os
alunos que esta situagao s6 acontece quando o observador e o objecto estao de frente

para o espelho.

e Para demonstrar a questao anterior, o professor podera utilizar novamente o espelho
reflector e verificar com os alunos que, independentemente do observador, a imagem

¢é formada no mesmo local.

e E importante salientar que a fracgao visivel de nos proprios quando nos afastamos
de um espelho plano nao aumenta com a distancia a este. Se nos colocarmos numa
das extremidades de um espelho e nos afastarmos lentamente e sempre na mesma

direcgao, nao vamos conseguir ver uma fracgao maior.

e O professor coloca um objecto a frente do espelho de forma ao aluno nao o poder
ver e tapa o espelho. O professor questiona: “Consegues ver o objecto através do
espelho se eu o destapar?” De acordo com a resposta do aluno, o professor devera
identificar os locais onde um observador pode estar para ver a imagem reflectida
no espelho. O professor, no quadro, devera desenhar os raios de luz reflectidos pelo
objecto até aos bordos do espelho e depois aplicar as leis da reflexdo para os raios
reflectidos. No mesmo desenho, devera também indicar a posicdo da imagem. E
importante que os alunos reconhegam que um observador localizado entre os dois
raios reflectidos vai ver a imagem do objecto porque ird sempre existir um raio

proveniente do objecto que é reflectido pelo espelho e ser recebido pelo olho.

e O professor pode mudar o objecto e o estudante de forma a criar situagoes diversas.
O espelho deve ser tapado e o professor deve questionar para cada caso se o espelho
podera ser ou nao visto. Nos casos em que a visao nao é possivel, o professor deve
concluir com os alunos que nao se consegue ver a imagem do objecto reflectida no
espelho porque nao hé nenhuma radiacao de luz proveniente do objecto e depois

reflectida pelo espelho que chegue aos seus olhos naquela posicao.
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e O professor mostra aos alunos um espelho flexivel, pedindo a um aluno que experi-
mente ver a sua imagem com ele. Ao mesmo tempo que a experiéncia se desenrola,
o professor refere que para além dos espelhos planos hé mais tipos de espelhos,
como o0s curvos que podem ser concavos ou convexos. Com uma colher, o professor
mostra a parte concava e convexa, informando que ha espelhos concavos e espelhos
convexos. O professor devera referir que as imagens observadas tanto nos espelhos
flexiveis como nas colheres sdo virtuais uma vez que nao precisam de um alvo para
serem projectadas. As caracteristicas de cada espelho deverdo ser descobertas pelos
alunos na parte prética da aula, embora o estudo deste tipo de espelhos nao va ser

aprofundado.

e Os alunos realizam o Miniteste n°2.

6 Avaliacao dos alunos

e Miniteste n°2

7 Registos no quadro

e Correcgao do trabalho de casa.

e Construcao da imagem de um “L* num espelho plano.

8 Anexos

o Miniteste n°%2

9 Avaliacao da aula

(O professor devera fazer uma breve analise da aula, comentando as estratégias que lhe pareceram que permiti-
ram uma melhor aquisi¢do de conhecimento e aprendizgem por parte dos alunos e, pelo contrario, aquelas que

lhe parece menos favoraveis. Podera e devera igualmente comentar a aula na sua globalidade.)
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Miniteste n22 Avaliacio: Data:

Nome do aluno:

@ At = 10 min

1. Um lapis encontra-se a 20 cm de um espelho plano. A distancia do objecto & sua imagem

é... (selecciona a opgdo correcta)

a) igual a 10 cm.

b

inferior a 20 cm.

c¢) igual a 20 cm.

)
)
)
)

d) igual a 40 cm.

2. O angulo entre o raio incidente e o reflectido ¢ de 72%. O angulo de incidéncia ¢ de...

(selecciona a opgao correcta)

a) 18°.
b) 36°.
c) 72°
d) 1440

3. A Ana encontra-se numa sala, & frente de uma parede espelhada. Se ela se for afastanto
desta parede a uma velocidade de 1,5 m/s, com que velocidade ela se afasta da sua imagem?

(selecciona a opgdao correcta)

a) 1,5m/s
b) 2,0 m/s
c) 3,0 m/s
d) 6,0 m/s
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4. Uma pessoa pode ver a sua imagem formada num espelho porque o espelho... (selecciona a

opgdo correcta)

a) transmite luz.

b) difunde luz.

)
)

c¢) absorve luz.
)

d) reflecte luz.

5. Na imagem seguinte, o Jodo encontra-se a frente de um espelho plano. Qual(ais) da(s)

vela(s) A, B e C é que o Joao consegue ver através do espelho? (selecciona a opgio correcta)

ESPELHOC
& S O i P
' &
& 3
A B C

JOAO
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