Unidade: Planeta Terra Modulo: Movimentos e forcas

1 Sumario

Continuagdo do sumario da aula anterior.
Forcas de contacto e forcas a distancia.
Forca magnética.

Terceira Lei de Newton.

2 Objectivos especificos

e Identificar as forgas muscular, gravitica e magnética como exemplos de forgas;

e distinguir forcas de contacto de forcas & distancia e dar exemplos para cada uma

delas;
e enunciar e aplicar a 32 Lei de Newton;
e identificar os pares accao-reaccao em situacoes concretas;
e compreender que a Terra funciona como um iman gigante;
e saber que poélos iguais atraem-se e pélos opostos repelem-se;

e saber que o pélo Norte geografico nao coincide com o pélo Norte magnético e que

o pélo Sul geografico nao coincide com o pélo Sul magnético;
e compreender o conceito de declinacao magnética;

e saber utilizar uma bussola.

3 Vocabulario/Contetudos

e Forca gravitica

e Forca magnética
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Unidade: Planeta Terra Modulo: Movimentos e forcas

e Forca muscular

e Forcas de contacto

e Forcas a distancia

o 3? Lei de Newton (ou Lei da acgio-reaccdo)
e Par accdo-reaccao

e Biissola

e Campo magnético

e Declinacdo magnética

e Po6lo Norte magnético

e Po6lo Sul magnético

4 Material

e Tesoura

e 2 Bussolas (tamanho grande)

e Varias Bussolas (tamanho pequeno)

o 4 Tmanes

e Folha de papel com um recta desenhada
e Clip

o Afia

¢ Elasticos

¢ Bola de pequena dimensao

e Dispositivo para demonstrar a experiéncia de Oersted
e Transferidor

e 2 Carros sem motor

e Cordel

e Interruptor
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Unidade: Planeta Terra Modulo: Movimentos e forcas

5

Fios de ligacao
Pilha com dispositivo préprio

Cartao com um X

Planificacao da aula

O professor corrige os trabalhos de casa.

O professor faz uma revisao da aula anterior, recorrendo novamente a um carro.
Apos discutir com os alunos a aplicacao de diferentes forcas e os consequentes tipos
de movimento, o professor devera gerar uma discussdo no sentido dos alunos desco-
brirem novas formas de fazer mover o carro sem ser aplicando uma forca muscular.
E esperado que os alunos sugiram, deixar cair o carro, colocar um iman num carro

e com outro iman movimenta-lo...

De acordo com as respostas dos alunos, o professor introduz a forca muscular,

gravitica e magnética, como exemplos de forcas.

A forca gravitica serd discutida na aula seguinte, pelo que os alunos deverdo ficar
apenas com a ideia de que esta forca é responsavel pela queda dos corpos e é exercida

pela Terra.

O professor questiona: “Para eu aplicar uma forga (muscular) no carro, tenho de
tocar no carro?” Os alunos responderao que sim pelo que o professor continua: “No
que diz repeito as forcas magnética e gravitica, os imanes precisam de se tocar para

se exercer uma forca? E a Terra toca no carro para o puxar?”’

Juntamente com os alunos, o professor faz uma distin¢ao entre forcas de contacto e

forcas a distancia, apresentando as forcas gravitica e magnética como exemplos de

forgas & distancia e a for¢a muscular como uma forca de contacto.

As forcas classificam-se em:

1. Forgas de contacto: Sio forcas em que o agente, que exerce a forga, e o objecto,

onde ela esta aplicada, se contactam. Ex: Forca muscular.

2. Forgas a distancia: Sio forcas que sdo exercidas a distancia. Neste caso, ndo

h4 nada no meio entre o agente e 0 objecto que sirva para transmitir a forca. Ex:

Forga gravitica, Forca magnética.
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Unidade: Planeta Terra Modulo: Movimentos e forcas

e O professor prende dois imanes a dois carrinhos e coloca-os perto um do outro sobre
uma superficie plana e horizontal. Coloca os dois carros presos por um fio e realiza

as seguintes experiéncias:

1. Os imanes sao colocados de forma aos polos norte dos dois imanes ficarem voltados

um para o outro e um aluno corta o fio.

2. Os imanes sao colocados de forma aos poélos norte e sul dos dois imanes ficarem

voltados um para o outro e um aluno corta o fio.

e Na primeira situacdo, os carrinhos afastam-se e na segunda aproximam-se. A expe-
riéncia anterior serve para os alunos observarem que po6los iguais repelem-se e pélos
opostos atraem-se. Por outro lado, é importante que os alunos pensem no facto de
que se os dois carros se movem é porque o iman 1 exerceu uma forca sobre o iman

2 e o iman 2 exerceu uma forca sobre o iman 1.

e Uma outra sugestao é pedir aos alunos para trazerem 2 skates ou dois pares de
patins. Cada aluno deve empurrar o outro e verificar que também ele se mexe.
Mais uma vez, os alunos facilmente verificam que ao aplicar uma forca, ha uma

outra forca aplicada em nés.

e Um aluno dirige-se ao quadro e para cada uma das situagOes anteriores faz um

esboco das forcas aplicadas, tendo em atencdo o tamanho relativo dos vectores.

o O professor devera referir que quer a interacio entre dois corpos se dé "a distancia"
ou por contacto, as forcas de interaccao obedecem ao principio da acgao e reaccao.
Essas forcas agem “simultaneamente”, uma em cada corpo, tém a mesma direcdo, a
mesma intensidade mas sentidos opostos. Assim, as forcas ndo actuam isoladamente,

actuam sempre aos pares.

Lei da Accao e Reacgao (ou 32 Lei de Newton)

Se um corpo A aplicar uma forga sobre um corpo B, entdo o corpo B também iré exercer
uma for¢a no corpo A com a mesma intensidade, mesma direc¢io mas sentido oposto
a forga que A aplicou em B. Este par de forgas constitui um par acgio-reac¢ao (sendo
indiferente atribuir a ac¢do a cada uma das forcas e a reacgio a outra) e como sao aplicadas

em corpos diferentes os seus efeitos nao se anulam.

e Nos esquemas anteriores o professor identifica os pares ac¢o-reacgio.
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Unidade: Planeta Terra Modulo: Movimentos e forcas

O professor projecta o acetato 2: “Descobre o par ac¢ao-reaccdo!” e os alunos, com
uma copia do acetato, resolvem os exercicios no caderno. O professor corrige no
final.

O professor deve referir que, quando ha colisdo entre dois corpos, a intensidade da
forca que cada um deles exerce no outro é semelhante, embora os efeitos em cada

um deles possa ser diferente, como ¢é o caso da colisao de um camido com um carro.

E importante referir que, na maioria das situagoes do dia-a-dia, quando aplicamos
uma for¢a num objecto, nds proprios nao nos movemos, mas isso s6 acontece porque
temos uma massa muito maior do que o objecto e outras forcas aplicadas em nos,

que impedem o movimento.

O professor informa que a Terra, devido ao seu nicleo ser constituido essencialmente
por ferro, funciona como um iman gigante e portanto ao longo do planeta qualquer
objecto esté sujeito a esta for¢a magnética da Terra. Diz-se que a Terra produz um
campo magnético, tendo um po6lo Norte magnético que se encontra préximo do poélo
Norte geografico (local onde passa o eixo imaginario de rotagao da Terra) e um polo

Sul magnético, que esta perto do pélo Sul geogréfico.

O professor refere que o nome dos pélos magnéticos da Terra atribuidos anterior-
mente sao os que se utilizam vulgarmente mas que na realidade, ao considerarmos
que a Terra contém um iman no seu interior, o p6lo Norte magnético da Terra é um
poélo Sul magnético dai atrair o pélo norte de qualquer iman ou de qualquer agulha

magnética que constitui uma bussola.

Sera importante referir que a diferenca entre o pélo Norte geografico e o pélo Norte
magnético da Terra se designa de declinagio magnética e varia conforme o local
do mundo. Em Portugal, é preciso rodar a bussola cerca de 7° no sentido contra-
rio aos ponteiros do relogio para a orientar correctamente. A explicagdo deve ser

acompanhada pelo acetato 3: “A Terra, um iman gigante...”.

O professor mostra uma bussola & turma e explica os principios basicos de funciona-
mento da mesma. Deve referir que existe uma interac¢do magnética entre a Terra e

uma agulha magnética (que possui também os dois pélos), que faz a agulha rodar.

Os alunos realizam a Actividade Laboratorial n°7.
Avaliacao dos alunos

Actividade Laboratorial n®7
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7 Registos no quadro
e As forcas classificam-se em:

1. Forgas de contacto: Sao forcas em que o agente, que exerce a forga, e o objecto,

onde ela estéd aplicada, se contactam. Ex: Forga muscular.

2. Forgas a distancia: Sao forcas que sao exercidas & distancia. Neste caso, nao
héi nada no meio entre o agente e o objecto que sirva para transmitir a forca. Ex:

Forca gravitica, Forca magnética.

Lei da Accao e Reacgao (ou 32 Lei de Newton)

Se um corpo A aplicar uma forga sobre um corpo B, entdo o corpo B também iré exercer
uma for¢a no corpo A com a mesma intensidade, mesma direc¢do mas sentido oposto
a forga que A aplicou em B. Este par de forgas constitui um par acgio-reac¢ao (sendo

indiferente atribuir a ac¢do a cada uma das forcas e a reacgdo a outra) e como sao aplicadas

em corpos diferentes os seus efeitos nao se anulam.

¢ (Esquemas dos pares ac¢io-reaccdo)

e Correcgao dos exercicios no acetato: “Descobre o par ac¢io-reaccaol”.

8 Anexos

e Acetato 2: “Descobre o par ac¢ao-reaccao!”

o Acetato 3: “A Terra, um iman gigante...”

9 Avaliacao da aula

(O professor devera fazer uma breve analise da aula, comentando as estratégias que lhe pareceram que permiti-
ram uma melhor aquisicdo de conhecimento e aprendizgem por parte dos alunos e, pelo contrario, aquelas que

lhe parece menos favoraveis. Poderd e devera igualmente comentar a aula na sua globalidade.)
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‘ DESCOBRE O PAR ACCAO-REACCAO! “

F, - Forca que o Mario exerce no Sérgio
F; F; - Forca que o camido exerce no taxi
Fq .

%g CONCLUSAO:

N/ F,=F,
— F3 = F4
F; - Forca que a planta exerce na mesa
F,

Fs=Fs

Unidade: Planeta Terra

Médulo: Movimentos e forgas  Acetato: 2



A Terra, um iman gigante. ..
Pélo Norte Magnético |Pdlo Morte Geografico

A TERRA POSSUL:

T2 ek 93°9"°f'°°s} NAO COINCIDEM!

J

DECLINACAO
MAGNETICA

- 2 polos magnéticos

Eixo de Rotagio

Em Portugal, a declinagdo magnética &
de, aproximadamente, 7°. No Canadd,
ultrapassa os 40°!
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