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Algebra Computacional

M342

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 21TP + 70T

Conteddo Programatico:

Algoritmos eficientes para operagoes elementares de polindmios e para a resolugao
de equacgdes polinomiais, Interpolacdo, Bases de Grébner, Integracao simbdlica e
aplicacoOes.

Analise Estatistica e Processamento de Sinal
M465

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 21TP + 70T

Conteddo Programatico:

Processos estocasticos em tempo discreto. Caracterizacdo e analise nos dominios
do tempo e frequéncia. Estacionariedade e ergodicidade. Modelos lineares.
Estimacdo espectral. Métodos paramétricos e nao paramétricos. Introducdo aos
métodos em tempo-frequéncia. Filtragem O&ptima. Filtragem de Wiener. Filtro de
Kalman. Filtragem adaptativa. Algoritmo LMS e minimos quadrados recursivos.
Aplicacdo e ilustracao dos métodos e algoritmos estudados a um caso de estudo.

Analise Numérica de Equacoes Diferenciais
M438

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 140T

Conteludo Programatico:

Métodos espectrais, residuos ponderados. Aproximacdo de uma funcao. Equacdes
diferenciais: método de Galerkin, Tau e de colocacdo. Problemas periddicos.
Transformada de Fourier (real e complexa) completa, truncada, discreta multi-
dimensional. Eliminacdo do aliasing. Espaco fisico. Espaco de Fourier. Derivagao no
espaco de Fourier. Polindmios ortogonais. Polindmios de Chebyshev e sua derivada
de ordem p. Série de Chebyshev truncada e discreta. Matrizes de derivagdo.
Transformada de Chebyshev discreta.Espaco de Chebyshev. Derivacdo no espaco
de Chebyshev. Equacdes diferenciais com coeficientes constantes e variaveis.
Equacdes de evolugdo. Discretizacdo explicita e implicita. Convergéncia,
consisténcia e estabilidade. Esquemas numéricos de Lax-Wendroff, leapfrog, Crank-
Nicholson, Runge-Kutta, Euler, Adams-Bashforth. Métodos numéricos espectrais
para as equacgoes de Navier-Stokes (casos periddico e ndo-periddico).

Bases de Dados

CC301

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 28PL

Conteddo Programatico:

Conceitos Basicos. Fases do desenho de uma base de dados. Os Modelos ER e EER:
entidades tipo, entidades fracas, atributos, relacionamentos e chaves, subclasses,
superclasses, especializacdo, generalizagdo e categorias. Diagramas ER e EER. O
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Modelo Relacional: relagdes, atributos, dominios e tuplos; superchaves, chaves
primarias e chaves externas; restricbes de integridade; esquema relacional;
conversao dos modelos ER e ERR para o relacional. Algebra e Célculo Relacional. A
Linguagem SQL. A DDL do SQL: administrar tabelas, restricdes de integridade e
dominios. A DML do SQL: consultas basicas, encadeadas e correlacionadas.
Operagoes de jungdo, agregacao, insercao, remogao e alteracao. VisOes, assergoes
e triggers. Formas normais e normalizagdao de relagdes. Dependéncias funcionais,
multi-valor e de jungao. Decomposicao com jungao-nao-aditiva. SQL em Ambiente
de Programacdo. TransacgOes, concorréncia e tolerancia a falhas. Seguranca em
bases de dados: contas e privilégios. Organizacdao Fisica dos Dados. Registos,
ficheiros de registos e indices.

Bioinformatica

CC450

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 21PL + 40T

Contelddo Programatico:

Conceitos Basicos de Biologia Molecular. Alinhamento de Sequéncias: entre pares e
multiplos. Algoritmos baseados em Programacgdo Dinamica: Needleman-Wunsch e
Smith-Waterman. Algoritmos aproximados: BLAST e FAST. Alinhamento multiplo,
CLUSTALW. Modelos probabilisticos de sequéncias. Métodos Bayesianos. Métodos
baseados em modelos de Markov com estados escondidos. Perfis de sequéncias.
Algoritmos de Viterbi, "Backward", "Forward" e Baum-Welch. Inferéncia de Arvores
Filogenéticas: métodos gulosos, juncao de vizinhos, UPGMA. Andlise de Expressao
de Genes: algoritmos de empacotamento. Anadlise de Sequenciamento de DNA.
Andlise de DNA. Previsdo da Estrutura de Proteinas: heuristicas.

Calculo das Variacoes e Controlo Optimo
M423

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 14 OT

Conteddo Programatico:

1.Problema de Programacdao Matematica. Regra de Multiplicadores de Lagrange. 2.
Problema elementar de Calculo das Variagdes. Equacdo de Euler-Lagrange. 3.
Problema de Lagrange. Condigbes necessarias de minimo. Casos particulares do
Problema de Lagrange. 4. Problema de Controlo Optimo. Principio de Maximo de
Pontriagin. Problema de tempo minimo. 5. Inclusdes diferenciais. Equacodes com a
parte direita descontinua. Existéncia de solugdes nos problemas de Controlo Optimo
e Calculo das VariagBes. 6. Aproximacdes discretas. Métodos numéricos. Software
para resolver os problemas de Programacao Matematica e de Controlo Optimo.

Classificacao Automatica e Reconhecimento de Formas
M475

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 14 OT

Conteddo Programatico:
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Introdugao e formulagao de um problema de reconhecimento de formas; alguns
exemplos de aplicacdo. Vectores aleatérios e suas propriedades: distribuicdes de
probabilidade, estimacdo de parametros, transformacdes lineares, componentes
principais. Teoria da decisdao estatistica. Métodos paramétricos de Analise
Discriminante: modelos gaussianos lineares e quadraticos. Métodos nao
paramétricos de Anadlise Discriminante: método do nucleo e K-NN. Redes
neuronais, arvores de decisdo e de regressao, maquinas de suporte vectorial.
Classificacdo Automatica ndo Supervisionada; classificado hierdrquica e nao
hierarquica.

Codigos Correctores de Erros
M486

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 140T

Conteddo Programatico:

Introduzir as nocdes e resultados basicos sobre cédigos de bloco, os seus limites e
os algoritmos de descodificacdo de alguns cdédigos (em particular Codigos Reed-
Solomon e BCH).

Combinatoria de Palavras e Aplicacoes a Genética
M489

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 140T

Conteddo Programatico:

Introduzem-se conceitos e técnicas basicas de Combinatéria de Palavras que sdo
subsequentemente aplicados na criacao de algoritmos de texto de grande utilidade
para a Genética Molecular, que sao implementados ao longo do semestre numa
linguagem de programacao apropriada (por exemplo, python). Deverao ser
apresentados rudimentos de Genética Molecular que possibilitem a compreensao
dos problemas concretos estudados.

Complexidade

CC441

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 21PL + 40T

Conteddo Programatico:

Teoria dos problemas completos e NP. Complexidade descritiva e teoria dos
modelos finitos. Complexidade de Kolmogorov.

Controlo Estatistico da Qualidade
M378

ECTS 7,5

Horas de contacto: 63TP + 70T

Conteludo Programatico:
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Definicdbes de Qualidade e objectivo fundamental do Controlo Estatistico da
Qualidade (SQC). Técnicas estatisticas basicas em SQC. Controlo estatistico do
processo (SPC). Cartas de controlo para variaveis quantitativas. Cartas de controlo
para variaveis qualitativas. Capabilidade de um processo. Técnicas de analise da
capabilidade de um processo. Cartas de controlo CUSUM e EWMA. Controlo por
amostragem (atributos): amostragem simples, dupla, multipla e sequencial.
Controlo/regulacao de processos por realimentagao (EPC). Controladores PI e PID.
Técnicas de integracdo de SPC com EPC.

Criptografia

CC442

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 21PL + 40T

Conteddo Programatico:

Protocolos criptograficos. Criptografia e criptanalise classicas. Cifras de substituicdo
mono-alfabéticas e poli-alfabéticas. Cifras de transposicdo. Cifras poligraficas.
Cifras electromecanicas: a Enigma, a Lorentz e a purple. Algoritmos de bloco. Cifras
de Feistal. O DES e o AES. Diversos algoritmos de cifra simétrica. Cifras de chave
publica. Geradores de aleatérios. Funcdes de tabulacao criptografica. Criptanalise e
criptografia quanticas.

Criptologia Matematica
M485

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 140T

Conteludo Programatico:

Introdugao a temas avangados de Criptografia e alguns ataques (parciais) a cifras
contemporaneas.

Equacoes em Derivadas Parciais
M424

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 14 OT

Conteudo Programatico:

1.Teoria geométrica das equagdes de primeira ordem: classificacdo, caracteristicas,
problema de Cauchy, teoremas de existéncia e unicidade locais, integral completo.
2.Equacdes de segunda ordem: classificagdo, caracteristicas e forma normal.
Construcdao de solucdes de equacdes lineares a partir das caracteristicas,
propagacao de singularidades. 3.Equacles e sistemas hiperbdlicos: caracteristicas,
propagacao de descontinuidades, unicidade local de solugao. 4.Sistemas quasi-
lineares: problema de Cauchy, hipersuperficies caracteristicas, teorema de Cauchy-
Kowalevski. 5.Leis de conservagao: solucdes fracas; solugdes seccionalmente
regulares. Ondas de choque: condigdes de Hugoniot-Rankine e de entropia.
Problema de Riemann: existéncia e unicidade de solucdo; construcao de solugoes.
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Estatistica Matematica

M473

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 140T

Conteddo Programatico:

Modelos estatisticos. Familias exponenciais. Métodos de estimacdo, comparacao de
estimadores, propriedades dos estimadores de natureza assimptotica. Testes de
hipéteses paramétricas. Inferéncia estatistica ndo-paramétrica. Analise da
associacdo entre duas variaveis.

Fisica Estatistica e Computacional
F303

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 21TP + 7,5P

Conteddo Programatico:

Probabilidade e Estatistica. Simulacdo numérica de processos estocasticos.
Emsemble estatistico, dindmica no espago de fase. Distribuicdes microcandnica,
canodnica e macrocanodnica. Método de Monte Carlo em Fisica Estatistica. Cadeias de
Markov e método de Metropolis. Estatisticas de Bose-Einstein e Fermi-Dirac.
Aplicacdes: Condensacao de Bose-Einstein, modelo dos electrdes livres, calor
especifico dos sélidos, fases da evolucdao estelar. Topicos variados: percolacgdo,
fractais, modelo de Ising.

Genética Formal e Populacional
B

ECTS 5

Horas de contacto: 49T

Conteddo Programatico:

Formas de expressao de probabilidade. Bases formais da teoria Mendeliana. Modos
de transmissdo. Ligacdo factorial. Formalismo de Hardy-Weinberg. Analise
simultdnea de dois loci. Genética Forense. Exemplos tipicos: probabilidades de
identidade e de paternidade

Geometria Computacional
M458

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 140T

Conteudo Programatico:

Esta disciplina aborda problemas geométricos que requerem solugdes eficazes em
termos algoritmicos. As solucdes destes problemas envolvem, em geral,
conhecimentos especificos, que serdao também estudados.
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Grafos e Algoritmos

M487

ECTS 7,5

Horas de conatcto: 56T + 140T

Conteddo Programatico:

Com esta disciplina pretende-se proporcionar aos alunos conhecimentos de Teoria
de Grafos, com énfase na aplicabilidade destes conhecimentos. Serdao estudados
algoritmos correspondentes aos métodos abordados, tendo em conta a sua eficacia
em termos quer do tempo de computacdo quer do espaco de memodria requerido
para a sua implementacao.

Introducdo aos Sistemas Dinamicos
M312

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 21TP + 70T

Conteudo Programatico:

Teoria qualitativa das equacOes diferenciais. Dinamica unidimensional. Dinamica
simbdlica. Hiperbolicidade.

Localizacao e Navegacao por Satélite
EG351

ECTS 7,5

Horas de contacto: 28T + 42TP

Conteudo Programatico:

Fundamentos da Navegacdo por Satélite. Segmentos de um GNSS. Caracteristicas
do sinal emitido pelos GNSS. Desempenho de um GNSS. Conceito de DGNSS.
Levantamentos com os GNSS: Planeamento do trabalho; Procedimentos para a
realizacao do trabalho de campo; Processamento dos dados.

Mecanica Racional I

M321

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 21TP + 70T
Conteddo Programatico:

Mecénica Newtoniana: Principio do Determinismo de Newton. Estudo das equagoes
do movimento em sistemas com um e dois graus de liberdade. Campos de forgas
potenciais ou conservativos. Estudo do movimento num campo central e problema
dos dois corpos. Movimento de um sistema de n pontos materiais. Mecénica
Lagrangiana: Calculo de variagdes: equacdes de Euler-Lagrange, transformada de
Legendre e equacgdes de Hamilton. Teorema de Liouville. Simetrias de um sistema e
leis de conservacgao: teorema de Emmy Noéether. Linearizagao em torno de pontos
de equilibrio: estabilidade e periodo das pequenas oscilagdes. Estudo do corpo
rigido: eixos e momentos principais de inércia, tensor de inércia e energia cinética.
Angulos de Euler e piao de Lagrange.
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Métodos de Apoio a Decisao
CC330

ECTS

Horas de contacto: 28T + 21PL

Conteddo Programatico:

Formulacdo de modelos matematicos para problemas de decisdao de diversos
dominios (producdo, afectacao, transporte, escalonamento, fluxo, ...). Linguagens
de Programacao por Restricdes. Programacao linear. Optimizacao em grafos e
redes: revisdo de algoritmos classicos. Introducdao a programacao inteira e
optimizagao discreta. Introducao aos modelos probabilisticos: modelos markovianos
de filas de espera.

Métodos Matematicos em Biologia e Medicina
M386

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 21TP + 70T

Contelddo Programatico:

Dinamica populacional de uma sé espécie. Dinamica populacional de duas ou mais
espécies: presa-predador, competicdo, mutualismo. Modelos epidemioldgicos de
doencas infecciosas. Farmacocinética. Cinética das reacgdes quimicas e
enzimaticas.

Mecanica Racional II

M426

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 140T

Conteddo Programatico:

1.Estudo de formas exteriores: Formas algébricas exteriores em espacos vectoriais.
Formas diferenciais exteriores em variedades. Caso de variedades Riemannianas.
Cadeias em variedades diferencidveis e seu bordo. Integracdo de formas
diferenciais ao longo de cadeias. Derivacao exterior. Teorema de Stokes.
2.Formalismo candnico: Lema multidimensional de Stokes. Equagbes de Hamilton.
Transformacgdes candnicas. Problemas do calculo de variacbes, principio da accao
minima e principio da accdao minima de Maupertuis; caso de variedades
Riemannianas. Equacao de Hamilton-Jacobi. Funcao geratriz de uma transformacao
candnica livre. Método de Hamilton- Jacobi para integracdo das equacdes de
Hamilton: teorema de Jacobi. Equagdes completamente separaveis. 3.Teorema de
Liouville: Derivacbes e campos de vectores, paréntesis de Lie. Variedades
simplécticas: teorema de Darboux-Weinstein, paréntesis de Poisson, teorema de
Poisson. Teorema de Liouville. Existéncia de varidveis acgao-angulo.

Modelos Biomatematicos
M488

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 140T

Conteudo Programatico:
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Pretende-se que o aluno domine técnicas matematicas essenciais as ciéncias da
salde e a producdo farmacéutica, com énfase para os modelos probabilisticos e a
analise qualitativa de sistemas dinamicos.

Modelos Matematicos da Fisica
M484

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 140T

Conteludo Programatico:

Nesta disciplina pretende-se ilustrar a forma como métodos matematicos de
caracter geométrico, analitico ou algébrico intervém na modelacdo de algumas
areas da Fisica Moderna. Eis alguns exemplos de temas a desenvolver: métodos
geométricos (fibrados, conexdes, teorias de gauge, gravitacdo classica), métodos
variacionais (teoria do campo), simetrias e leis de conservacao (teorema de
Noether, simetrias de gauge), métodos algébricos (teorias topoldgicas do campo,
invariantes), métodos combinatérios (diagramas de Feynman, teoria perturbativa
do campo).

Processamento de Imagem
EG363

ECTS 7,5

Horas de contacto: 28 T + 42 TP

Conteudo Programatico

Conceitos basicos de processamento digital de imagem. Transformacdes de
histograma. Filtros espaciais e no espaco de frequéncias. Reducdao de ruido em
imagens digitais. Modelos de representacdo de cor. Segmentacdao de imagem.
Operadores Morfoldgicos. Classificacdao de imagem. Correccdes geométricas e geo-
referenciacdo. Calibracdo relativa e absoluta. Técnicas de fusao de imagens.

Processos de Markov

M489

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 140T

Conteddo Programatico:

Nesta disciplina pretende-se ilustrar a forma como métodos matematicos de
caracter probabilistico intervém na modelagdao de algumas areas da Biologia, Fisica
e Quimica. Eis alguns exemplos de temas a desenvolver: Teoremas limites em
cadeias de Markov. Métodos de Monte Carlo. Renormalizagdo. Movimento
Browniano. Processos de Wiener. Teoria de Kolmogorov e de Feller. Aplicacdes a
Biologia, a Quimica e a Investigacao Operacional.

Programacao Matematica
M467

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 14 OT

Conteludo Programatico:
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Breve introducdo a problemas de programacao matematica. Optimizacdo classica;
método dos multiplicadores de Lagrange. Programacgao linear: método simplex -
teoria e algoritmos; dualidade; andlise de sensibilidade e parametrizacdao. Métodos
de ponto interior: algoritmo primal afim com mudanca de escala; método do
elipsdide. Problemas de transportes e de afectacdo. Programacdo ndo
linear.funcbes convexas e cbOncavas e suas propriedades. Condicbes de Kuhn-
Tucker. Dualidade.

Redes de Comunicagao
CC303

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 28PL

Conteddo Programatico:

Introducdo as redes de comunicacdo, arquitecturas de rede, protocolos, comutagao
por circuitos e por pacotes. Aplicacdes e protocolos aplicacionais (HTTP, FTP, SMTP,
POP3, IMAP, DNS) e programacao de sockets (servidor simples, servidor
concurrente). Camada de Transporte (TCP e UDP), fiabilidade e controlo de
congestionamento. Camada de Rede, enderecamento e roteamento IP. Camada de
Ligacao, dispositivos e redes sem fios. Problemas basicos de seguranca em redes e
solugdes possiveis.

Redes de Comunicacoes Modveis
CC411

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 28TP

Conteludo Programatico:

Conceitos basicos de Redes de Acesso sem Fio. Redes Celulares de 2a e 3a
Geracdao. Redes Ad-hoc. Integracdao de Redes Heterogéneas (Next Generation
Networks).

Segurancga de Redes e Dados
CC413

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 21PL + 40T

Conteddo Programatico:

Taxonomia de vulnerabilidades e ataques a sistemas informaticos. Exemplos de
Sistemas Seguros. Protocolos de Seguranca. Gestao de Passwords. Mecanismos de
Controle de acessos (Access Control). Sistemas de monitorizagao. Sistemas
Biométricos. Seguranca em redes de computadores. Vulnerabilidades nos
protocolos de comunicagao. Firewalls. Troianos, Virus, Worms e {\em malware}.
SPAM e medidas para o evitar. Mecanismos para a detecgdao de intrusdes (SNORT).
Criptografia e gestao segura de chaves. Mecanismos de auditoria a sistemas
seguros.
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Séries Temporais

M379

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 21TP + 70T

Conteddo Programatico:

Definicdo e objectivos da andlise de séries temporais. Analise descritiva. Conceitos
fundamentais no estudo de processos estocasticos. Processos estacionarios.
Modelos para séries estacionarias. Modelos para séries ndo estacionarias. Previsao.
Modelacao de séries temporais. Regressao em séries temporais. Andlise de séries
temporais no dominio da frequéncia.

Sistemas de Informacao Geografica
EG362

ECTS 7,5

Horas de contacto: 28 T + 42 TP

Conteudo Programatico

Conceitos sobre informacdo espacial. Modelos de dados geograficos. Aquisicao e
manipulagdo de dados na forma vectorial. Correccdo de erros de digitalizagao.
Estruturas topoldgicas de rede e de poligono. Armazenamento e manipulagao de
dados alfanuméricos. Composicao de mapas tematicos. Pesquisa de dados: por
atributos e através de critéios espaciais. Andlise de proximidade. Geracdao e
manipulagao de dados na forma raster.

Sistemas Dinamicos

M427

ECTS 7.5

Horas de contacto: 56T + 140T

Conteddo Programatico:

Propriedades genéricas de sistemas dinamicos. Nao transversalidade e bifurcagao.
Dinamica complexa. Dimensdes fraccionarias.

Sistemas e Aplicacoes
CC326

ECTS 5

Horas de contacto: 28T + 21PL

Conteludo Programatico:

Microsoft Excel: introducdo ao ambiente e edicdo, férmulas e fungdes, formatacdo
automatica e criacdo de graficos, ferramentas de analise de dados, programacgao
em VBA do Excel. Microsoft Access: introducao ao ambiente e criagao de BDs,
relacdbes e associacdes entre tabelas, consultas, formuldrios, Relatérios e
Seguranca, programacao em VBA do Access, ActiveX Data Objects (ADO). VBA:
variaveis, ambito e constantes pré-definidas, hierarquia e mddulos, criacdo de
classes, tratamento de erros.
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Teoria da Informacgao

CC410

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 21PL + 40T

Conteddo Programatico:

Conceitos basicos: a fonte de informagdo, a entropia e a transmissao digital. A
propriedade de equiparticcao assimptética. O teorema da codificacdo de fonte e
compressao de dados (cédigos de Huffman, codificagdo aritmética, codificacdo por
filas). O teorema da codificagdo de canal. Teoria da Informacgdao Algoritmica.
Exemplos de aplicagdo pratica nas areas do processamento de dados ultimédia, nas
comunicacdes em redes sem fios e na bioinformatica.

Teoria da Informacao e Codificacao
M382

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 21TP + 70T

Contelddo Programatico:

Modelo de Shannon da comunicacdao. Fontes de nformacdao com ou sem memoria.
Entropia. Quantidade de informacao. Codificacdo da fonte; compressdao de dados.
Codificagao do canal; detecgao e correcgao de erros.

Teoria dos Jogos

M383

ECTS 7,5

Horas de contacto: 42T + 21TP + 70T

Conteludo Programatico:

Jogos combinatodrios. Jogos em forma normal. Escolha aleatéria de uma estratégia;
estratégias de equilibrio. Jogos cooperativos; estratégias evolucionariamente
estaveis. Jogos em forma de coligagdo. Jogos nao cooperativos.

Teoria Qualitativa das Equacodes Diferenciais
M420

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 14 OT

Conteludo Programatico:

Equacbdes diferenciais ordindrias: existéncia e unicidade; dependéncia de
parametros; solugdes aproximadas; fluxo local; prolongamento; retificacdo do
fluxo. Integrais primeiros; estabilidade assimptética e estabilidade segundo
Liapunov de um ponto de equilibrio; teoremas de Liapunov e Cetaev; linearizagao;
pontos de equilibrio hiperbdlicos. Conjuntos omega-limite; teorema de LaSalle;
aplicacdo de retorno; teoremas de Grobman-Hartman e da variedade estavel.
Oscilagdes; teorema de Poincaré-Bendixson, critério de Bendixson. Perturbagao
singular. Aplicacdes como: equacdes do péndulo, de van der Pol, de FitzHugh-
Nagumo, de Liénard.
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Turbuléncia

M428

ECTS 7,5

Horas de contacto: 56T + 140T

Conteddo Programatico:

Equacdes de Navier-Stokes. Dindmica da vorticidade. Descricdo estatistica da
turbuléncia. Estruturas coerentes. Turbuléncia isotrépica (formalismo espectral,
teoria de Kolmogorov). Turbuléncia anisotrépica (formalismo SO(3)). Discussao
sobre a existéncia e unidade das solugdes das equacgdes de Navier-Stokes.
Viscosidades turbulentas. Vértices pontuais. Escalares passivos. Simulagao directa
da turbuléncia.
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