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I. ANALISE E INTERPRETAGAO DA PAISAGEM
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1. Introdugéao

O presente estudo diz respeito a analise e diagnostico do espago exterior do Observatério
Astronémico Professor Manuel de Barros, tendo em vista a elaboragdo de uma proposta de
intervencdo paisagistica. Atualmente, e segundo a Proposta de Plano Estratégico de
Desenvolvimento para 2011-2015 elaborado pela Faculdade de Ciéncias da Universidade do
Porto, estdo previstos, entre outros, programas de recuperagdo dos espacos verdes, a
reparagdo dos equipamentos de observacdo astrondmica e a construgcdo de novos
equipamentos de apoio a atividades de divulgacdo de Ciéncia e Tecnologia. Estas atividades
serao orientadas para a formagao extra curricular dos alunos do ensino basico e secundario
(sobretudo do concelho de Vila Nova de Gaia), para os alunos da Universidade Junior e para
os participantes nas agbes desenvolvidas no &dmbito da Astronomia no Verdo (estudantes,
astronomos amadores e publico em geral).

A intervencgédo paisagistica revela-se necessaria devido ao atual estado de desqualificagdo dos
espacgos exteriores sendo as propostas materializadas através de um projeto, ao nivel do
Estudo Prévio, que, enquadrado pelo programa geral definido para o Observatério, considere
as atividades previstas e fomente a qualidade estética, social e ecoldgica dos espacos
exteriores do Observatério. Este projeto € composto por um Plano Geral de Intervengéo
acompanhado de uma Memoéria Descritiva e de uma Estimativa Orgamental.

Esta fase de analise contempla, assim, o estudo da evolugédo e a caracterizagdo da paisagem
em que se insere o Observatério, a génese e evolugéo histérica do espaco exterior, ou cerca,
deste estabelecimento, incluindo um diagnéstico desse espago em particular no que diz
respeito ao seu tracado e estado de conservagdo. Trata-se de uma fase de trabalho
fundamental para a instrugdo da proposta de intervengéo paisagistica.

2. O Observatério Astrondmico Professor Manuel de Barros (OAPMB)

O Observatoério Astrondmico Professor Manuel de Barros, nome pelo qual ficou conhecido apos
a morte do seu fundador em 1971, foi também conhecido ao longo do tempo como
Observatdrio Astronémico da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Observatério
Astronémico da Universidade do Porto (OAUP) ou Observatério Astronémico do Monte da
Virgem (Fig.1). Desde a sua fundacdo que vem desenvolvendo atividades de investigagédo e
ensino na areas das Ciéncias da Terra, do Espagco e da Engenharia Geogréfica,
nomeadamente nos dominios do Posicionamento e Navegacéo por Satélite, Detecgdo Remota,
Sistemas de Informagdo Geografica, Cartografia, Altimetria Aérea e por Satélite, Geodesia
Espacial e Geodindmica e Radioastronomia Solar (OAUP, 2009).

Fig.1 — Edificio Principal do Observatério Astronémico (OAUP, 2009).
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2.1. Localizagao

Este estabelecimento encontra-se localizado no concelho de Vila Nova de Gaia (Fig.2), na
freguesia de Oliveira do Douro, na vertente sudoeste do Monte da Virgem (Fig.3)
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Fig.2 — Localizagdo do Monte da Virgem no Concelho de Vila Nova de Gaia (Adaptado de Silva e Graga, 2006).
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Fig.3 — Locahza(;ao do Observatorlo Astronémico no Monte da Virgem (Adaptado do Google Earth, 2007).

2.2. O Observatério Astronémico no contexto da Universidade do Porto

A Universidade do Porto (Fig.4) foi criada formalmente em 22 de margo de 1911 através de
decreto emitido pelo Governo Provisério da Republica Portuguesa que contemplou a unido
entre a Academia Politécnica do Porto e a Escola Médico-Cirurgica convertendo-as em
Faculdades de Ciéncias e de Medicina, respetivamente (UP, 2010).

PORTO —Edificio da Universidade

Fig. 4 Edificio da UnlverS|dade do Porto em 1920 (Arquwo Mun|<:|pal do Porto).

Apesar da fundagao da Universidade assentar nestes dois estabelecimentos existentes a data,
as origens da Universidade do Porto remontam aos séculos XVIIl e XIX. Em 1762 é fundada a
Aula de Néutica1, marcando o inicio do ensino publico no Porto e posteriormente é criada a

' A Aula de Nautica foi criada a 30 de julho de 1762 por Decreto assinado por D. José |, atendendo ao pedido de
alguns comerciantes do Porto para a construgdo de duas fragatas de guerra que acompanhassem os seus navios
mercantes que saiam para o Ultramar. O ensino da nautica aos oficiais da marinha e a outros interessados era da

7
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Aula de Debuxo e Desenho, em 1779°. Estas duas Aulas foram anexadas em 1803 a entdo
criada Academia Real de Marinha e Comércio da Cidade do Porto® (Fig.5), que veio ocupar as
mesmas instalagdes onde estas funcionavam. Esta Academia é absorvida pela Academia
Politécnica do Porto* em 1837 em virtude da profunda remodelacéo curricular promovida por
Passos Manuel. Em 1825 foi criada a Régia Escola de Cirurgias, primeira escola de medicina
da cidade, convertida na Escola Médico-CirL'Jrgica6 (Fig.6) em 1836 (que integrava uma Escola
de Farmacia) e na Faculdade de Medicina’ em 1911 (Santos, 1996; Fernandes e Ribeiro, 2001).

responsabilidade da Junta Administrativa da Companhia Geral da Agricultura das Vinhas do Alto Douro. Este
estabelecimento instalou-se no edificio do Colégio de Nossa Senhora da Graga dos Meninos Orfaos (Santos, 1996;
Fernandes e Ribeiro, 2001).

2 A Aula de Debuxo e Desenho foi instituida pelo decreto de 27 de novembro de 1779 assinado por D. Maria |,
considerando o pedido efectuado a seu pai, D. José |, pela Junta Administrativa da Companhia Geral da Agricultura
das Vinhas do Alto Douro para a criagdo de mais um estabelecimento de ensino. Nesta Aula era ministrado o curso de
pilotagem e ensinamentos relacionados com a industria fabril. Funcionou na dependéncia do Colégio de Nossa
Senhora da Graga dos Meninos Orfdos, onde ja funcionava a Aula de Nautica. Em 1802 foi transferida para o Hospicio
dos Religiosos de Santo Anténio devido ao elevado numero de alunos.

A Aula de Debuxo e Desenho é considerada a precursora da Academia Portuense de Belas Artes, criada em 1836,
convertida em Escola Portuense de Belas Artes, em 1881 e Escola Superior de Belas Artes do Porto, em 1950. E esta
Ultima que dara origem as atuais faculdades de Arquitectura e de Belas Artes da Universidade do Porto (Santos, 1996;
Fernandes e Ribeiro, 2001).

® A Academia Real de Marinha e Comércio da Cidade do Porto foi instituida por Alvara régio de 9 de fevereiro de 1803
respondendo a solicitagdo feita ao Principe Regente, futuro D. Jo&o VI, pela Companhia Geral da Agricultura das
Vinhas do Alto Douro para a criagdo de aulas de comércio, de matematica, de francés e inglés. Foi projetado um novo
edificio para albergar a Academia cuja construgdo se prolongou por um longo periodo (Santos, 1996; Fernandes e
Ribeiro, 2001).

* A Academia Politécnica do Porto foi criada pelo Decreto de 13 de janeiro de 1837 com o objetivo de formar
engenheiros civis e construtores, oficiais de marinha, pilotos, comerciantes, agricultores, diretores de fabricas e artistas.
Esta lei também previa a criagdo de varios estabelecimentos anexos, para além dos ja existentes e pertencentes a
Academia de Marinha e Comércio da Cidade do Porto, com o objetivo de prestar apoio as aulas. Foi assim que foram
criados o Gabinete de Histéria Natural, o Gabinete de Maquinas, o Laboratério Quimico, a Oficina Metalurgica e o
Jardim Botéanico. A maioria deles ndo funcionou plenamente devido a escassez dos recursos necessarios para o seu
funcionamento (Santos, 1996; Fernandes e Ribeiro, 2001).

® A Régia Escola de Cirurgia foi criada por D. Jo&o VI através do regulamento aprovado pelo Alvara de 25 de junho de
1825 para formar Cirurgides para o Exército e para a Armada, bem como para prestar auxilio a populagéo (Santos,
1996; Fernandes e Ribeiro, 2001).

® A Escola Médico-Cirurgica substituiu a Régia Escola de Cirurgia pelo Decreto de 29 de dezembro de 1836, de modo a
responder aos progressos da medicina. Ficou instalada, nos primeiros tempos, no Hospital da Misericérdia, mais tarde
Hospital Geral de Santo Anténio, onde ja funcionava a Régia Escola de Cirurgia. Devido as instalagbes serem
diminutas foi pensada a construgdo de um edificio préprio. Ainda se considerou a possibilidade da Escola funcionar no
extinto convento dos Carmelitas. Esta possibilidade ndo se concretizou, por este ter sido ocupado pela Guarda
Municipal. Por recompensa foi construido um edificio de raiz num terreno anexo ao convento. O mesmo decreto
determinou a criagdo de uma Escola de Farmacia anexa a Escola Médico-Cirurgica (Santos, 1996; Fernandes e
Ribeiro, 2001).

" A Faculdade de Medicina foi declarada sucessora da Escola Médico-Cirlrgica do Porto pelo Decreto de 22 de
fevereiro de 1911 e funcionou nas suas instalagdes até 1960, ano em que foi transferida para o Hospital de Sdo Jodo
(Santos, 1996; Fernandes e Ribeiro, 2001).
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Fig.5 — Reprodugéo de gravura, que mostra a Academia Real de Marinha e
Comércio da Cidade do Porto em construgdo, em frente da igreja dos Orfaos,
no ano de 1833 (Desenho de Joaquim Vilanova (1833). Arquivo Municipal do
Porto).

Fig.6 — Fachada principal da Escola Médico-Cirurgica do Porto, na década de
1900 (Fotografia de Foto Guedes (1907?). Arquivo Municipal do Porto).

Ay

Apdés a fundacdo da Universidade do Porto verifica-se uma grande diversificagcdo do

conhecimento e a necessidade de criagdo de outros estabelecimentos®.

® Em 1915 surge a Faculdade Técnica, passando-se a designar Faculdade de Engenharia em 1926, a Faculdade de
Letras em 1919 e a Faculdade de Farmacia em 1921. No periodo do Estado Novo o crescimento da Universidade do
Porto abranda, assistindo-se a extingdo da Faculdade de Letras em 1928 (restaurada em 1961) e a criagdo da

Faculdade de Economia, em 1953 (Santos, 1996; Fernandes e Ribeiro, 2001).

No periodo compreendido entre o 25 de abril de 1974 e o fim do século XX s&o criados o Instituto de Ciéncias
Biomédicas Abel Salazar, em 1975; a Faculdade de Desporto, em 1975; a Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da
Educagéo, em 1977; a Faculdade de Arquitectura, em 1979; a Faculdade de Medicina Dentaria, em 1989; a Faculdade
de Ciéncias da Nutricdo e da Alimentagéo, em 1992; a Faculdade de Belas Artes, em 1992; a Faculdade de Direito, em
1994 e a Escola de Gestdo do Porto, criada em 1988 e designada atualmente por Porto Business School (Santos,

1996; Fernandes e Ribeiro, 2001).
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A Universidade do Porto ocupou a partir da sua fundagao o prédio atualmente conhecido como
Edificio Historico da Universidade do Porto® (Fig.7), situado na Praga Gomes Teixeira, assim
designada a partir de 1936 em homenagem ao primeiro reitor desta Universidade, Professor
Francisco Gomes Teixeira (1851-1933). Esta praga conheceu outras designagées como Largo
do Carmo (1619-1835), Praca dos Voluntarios da Rainha (1835-1911) e Praca da Universidade
(1911-1936). Com a finalidade de acolher a recém criada Academia Real da Marinha e do
Comércio (Fig.8), a construcédo do edificio foi iniciada em 1807 e concluida sé em 1930. Foi
erguido sobre as fundacdes da Igreja de Nossa Senhora da Graga e do Colégio de Nossa
Senhora da Graga dos Meninos Orfios, onde funcionaram a Aula de Nautica e a Aula de
Debuxo e Desenho (UP, 2010).

o TIEF S

’1

Fig.8 — Reprodugédo de gravura da pragca da Academia Real da Marinha e
Comeércio do Porto, em construgdo, vista do lado da Praga dos Voluntarios da
Rainha (Desenho de Joaquim Vilanova (1833). Arquivo Municipal do Porto).

O patriménio edificado que atualmente a Universidade do Porto possui, resulta da aquisicao e
constru¢do de edificios que se relevaram fundamentais para o funcionamento das diversas
atividades, ao longo da sua histéria. Muitos deles possuem um significativo valor arquiteténico
e um elevado interesse historico.

°A primeira planta deste edificio € da autoria de José da Costa e Silva (1747-1819). Pouco depois foi corrigida pelo
Engenheiro Carlos Amarante (1748-1815). O projecto de concluséo ficou-se a dever ao Engenheiro Anténio Ferreira de
Aradujo e Silva (?-?), em 1898, que manteve o tragado exterior original (Universidade do Porto, 2010).

10
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A criagdo do Observatério Astronémico Professor Manuel de Barros, em 1948, constitui um
marco na histéria da Universidade do Porto, ndo sé pelo contributo que deu ao ensino e
investigacdo da Astronomia, mas também por ter levado a construgdo de edificios e
equipamentos vanguardistas (UP, 2011).

2.3. Histoéria do Observatorio Astronémico

A pesquisa da evolugéo histérica do Observatdrio Astrondmico Professor Manuel de Barros
tem grande importancia para a instrugdo da proposta de intervencéo paisagistica pois permite
compreender os motivos para a sua fundagcdo, em que contexto se inseriu, que mudangas
conheceu ao longo da sua histéria e por que dificuldades passou, de modo a apresentar as
solu¢des mais adequadas para o espacgo preservando a sua memoria e integridade.

O primeiro Observatério Astronémico afeto a uma instituigdo de ensino do Porto foi o referido
na bibliografia como pertencente & Academia Real de Marinha e Comércio da Cidade do Porto,
tendo sido criado para o estudo da Astronomia e da Nautica (Santos, 1996; Fernandes e
Ribeiro, 2001; UP, 2010). Embora pertencente a Academia, esteve no seu inicio instalado
numa residéncia particular. Mais tarde foi deslocado para um anexo provisoério
construido no topo do edificio da Academia, devido a tentativa de assalto que sofreu a
residéncia onde se encontrava (Lanhoso, 1965).

A partir de 1988 passou a funcionar um outro Observatorio Astrondmico na
dependéncia do Observatorio Meteorolégico situado na Serra do Pilar, que veio a ser anexado
a Academia Politécnica do Porto em 1901. Apesar da transmissdo da hora oficial ser da
competéncia do Observatério Astrondmico de Lisboa' (Fig.9), desde cedo que no Observatorio
Meteoroldgico existia o desejo de acertar a hora, ndo s6 para o correto funcionamento das
observagbes meteorolégicas, mas também para fornecer essa informagéo a relojoeiros, portos
e caminhos-de-ferro, pois as comunicacdes por telégrafo eram bastante deficientes. Dessa
forma, o edificio principal deste Observatério incluia um anexo situado a nascente, com uma
fenda na parede voltada a sul para a colocagdo de instrumentos moéveis que serviam para
determinar a hora astronémica (Fig.10). Esse conjunto de instrumentos era composto por um
teodolito e dois telescopios fornecidos pela Direccdo Geral de Trabalhos Geodésicos,
Topograficos, Hidrograficos e Geoldgicos do Reino, € um cronémetro oferecido pelo
navio de guerra Zaire (Monteiro e Soares, 2010).

'® O Observatério Astrondmico de Lisboa da Tapada da Ajuda foi inaugurado em 1861. Anteriormente ja teria
funcionado, em Lisboa, um observatorio astronémico fundado por Mariano de Carvalho no atual Jardim Botanico de
Lisboa (Lanhoso, 1965).

11



PROJETO DE INTERVENGAO PAISAGISTICA PARA O OBSERVATORIO PROFESSOR MANUEL DE BARROS

PLANO DE AGAO IMEDIATA — ARQUITECTURA PAISAGISTA | setembro 2014

Fig.10 — Observatério Meteorolégico com anexo situado a nascente, s/d
(Fernandes, 2007).

O Observatoério Astrondmico, situado no anexo do edificio da Academia Politécnica do
Porto, deixou de existir quando se concluiram as obras de construcdo do edificio da
entdo Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, em 1930, permanecendo
apenas o que funcionava no Observatério Meteoroldgico. Ainda foram considerados
alguns locais para as instalagbes de um novo observatorio mas este ndo se chegou a
estabelecer (Lanhoso, 1965).

12
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O oprojeto para a criagado do novo Observatério
Astrondmico da Faculdade de Ciéncias da Universidade
do Porto s6 voltou a ser idealizado no final da década
de 1930 pelo Doutor Manuel Pereira de Barros (1908-
1971), engenheiro, astronomo, matematico e professor de
Astronomia e Geodesia da Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto (Fig.11). Este observatério ndo seria
somente importante para o ensino pratico de astronomia mas
também daria apoio aos estudantes de Matematica e de
Engenharia Geografica. Para além da vertente de ensino
também constituiria a base de desenvolvimento de um centro
para a investigacao (FCUP, s/d).

O Observatorio Astronémico (Fig.12) seria constituido por um
conjunto de edificios e equipamentos dispersos instalados
num terreno selecionado pelo professor Ruy Luis Gomes
(1904-1984), enquanto Director do Gabinete de Astronomia da Faculdade de Ciéncias. Para
este efeito foi escolhido um terreno no Monte da Virgem, junto a alameda com o mesmo nome,
por reunir as condi¢bes favoraveis ao funcionamento eficaz dos equipamentos. Era um local
amplo, elevado, situado fora das grandes zonas urbanizadas, sem iluminagéo artificial e livre
de nevoeiros. O local teve a aprovagdo do astronomo britanico Sir Harold Spencer Jones
(1890-1960), diretor do Observatdrio de Greenwich, que o visitou em 1943 (O Primeiro de
Janeiro, 1946;UP, 2011).

Fig.11 — Professor Manuel Pereira de
Barros (1908-1971) (UP, 2013).

O projecto geral foi elaborado pela Direc¢do dos Edificios e Monumentos Nacionais, delegacéo
do Norte do Ministério das Obras Publicas, em 1936"' tendo sido planeada a disposigao e
desenhados muitos dos equipamentos pelo Professor Manuel de Barros. Apos alguns ensaios
(Figs.i, ii e iii, Anexo |) os edificios e os equipamentos representadas na planta definitiva'
(Fig.12) comecaram a ser instalados, ficando o Edificio Principal (Fig.13), destinado a
instalagdo de material de ensino de Astronomia, concluido em 1948, altura em que comegaram
as obras do abrigo do Instrumento de Passagens e dos abrigos das Miras Norte e Sul,
terminados em 1968, ano em que comecgou a ser projetado o Equatorial. O edificio para o
Circulo Meridiano de Espelho (Fig.14), um dos poucos equipamentos do género instalados no
mundo, desenhado pelo Professor Manuel de Barros e que tinha como principal fungéo a
determinacdo da hora astrondmica, ficou pronto e equipado em 1957,tendo sido utilizado até a
década de 1970. Em 1969 iniciou-se a construgdo de um anexo para albergar a Oficina, a
arrecadacgéo e o refeitorio do pessoal (Fig.iv, Anexo I) (FCUP, s/d e UP, 2008). Em 1980 foi
montado o Telescépio de 30", comecgado a adquirir a partir de 1970, constituindo a época o
melhor telescopio do Pais (O Comércio de Gaia, 1980).Nessa mesma década foi construida a
Base de Calibragdo. O projeto inicial também contemplava a constru¢cdo de uma residéncia
para o diretor, Professor Manuel de Barros, que nunca veio a ser edificada (UP, 2008).

" Apesar de se ter realizado uma pesquisa, no Forte de Sacavém, com o intuito de se encontrar o arquiteto
responsavel, esta ndo produziu resultados.

' Embora n3o esteja datada, considera-se, das plantas conhecidas, que foi esta que serviu para a implantagdo dos
edificios e equipamentos tendo em conta a forma como essas edificagdes foram dispostas no terreno.
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Fig.12 — Planta Topografica com indicagdo de arruamentos e implantagédo de
edificios e equipamentos, s/d (Repositério Tematico da Universidade do Porto,
2008).

E et L i e et B S

Fig.13 — Fachada principal do Observatorio Astronémico Professor Manuel de
Barros, 1946 (Fonte: O Primeiro de Janeiro, 1946).
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Fig.14 — Projeto para o Circulo Meridiano de Espelho (Planta da Direcgao dos Edificios Nacionais do Norte, Seccéo de
Estudos (s/d). Repositério Tematico da Universidade do Porto, 2008).).

Em 1964, foi fixada a Zona de Protecdo do Sanatério de D. Manuel Il e do Observatério
Astronémico da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (Fig.v, Anexo |) pela portaria
do Ministério das Obras Publicas de 15 de Junho de 1964, publicado em Diario do Governo, 22
série, n° 160, de 9 de Julho de 1964, substituindo as publicadas no Diario do Governo n°® 297 e
45, 22 série. Para o Observatorio Astrondmico, esta portaria estabelece perimetros de protegcao
a partir do Circulo Meridiano de Espelho. Define uma area non aedificandi num raio de 200
metros, condiciona a construgdo num raio de 350 metros e proibe a instalagao de fabricas num

raio de 1000 metros (Fig.15).
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ZONA DE PROTECGAO DO OBSERVATORIO ASTRONOMICO DA
FACULDADE DE CIENCIAS DO PORTO NO MONTE DA VIRGEM
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Fig.15 — Zona de Protegdo do Observatério Astrondmico da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (Planta
da Direcgao dos Edificios Nacionais do Norte, Sec¢do de Estudos (1964). Repositério Tematico da Universidade do
Porto, 2008).)

Em 7 de dezembro de 2012 foi publicado no Diario da Republica, 2.2 série - n® 237, a Portaria
n.° 719/2012 que classificou o Observatério Astrondmico Professor Manuel de Barros e
respetivas instalacdes, como Monumento de Interesse Publico (MIP) e fixou a respectiva Zona
Especial de Proteccdo (ZEP), que abrange a zona envolvente do Observatério Astronémico,
num perimetro aproximado de 350 m, tendo como referéncia central o edificio do Circulo
Meridiano de Espelho, cujo limite se apoia no arruamento existente ' (Fig.16).

BA fixacdo desta ZEP, com restrigdes a nivel urbanistico, teve como objetivo a salvaguarda da mancha vegetal
envolvente, tida em conta aquando da escolha do local para a implantagdo do Observatério Astronémico, sendo
fundamental para a sua contextualizagdo. Esta mancha também o protege da poluicdo eletromagnética, que
prejudicaria a investigagao cientifica.
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Observatério Astronémico da F.C.U.P. / Professor Manuel Barros
e respectivas instalagbes
Concelho de Vila Nova de Gala

Freguesia de Ofiveira do Dowro
Via Nova de Gaila

Fig.16 — Observatério Astronémico classificado como Monumento de Interesse
Publico (MIP) e representagdo da respectiva Zona Especial de Protecgéo (ZEP)
(Diario da Republica, 2.2 série — N.° 237, 2012).

Actualmente sdo desenvolvidas no Observatério Astronédmico actividades de investigagdo nas
areas das Ciéncias da Terra e do Espaco (FCUP, s/d). Devido a evolugdo que sofreu desde a
sua fundagéo, este complexo apresenta atualmente varios edificios e equipamentos (Fig.17),
distribuidos por um terreno com cerca de 2,6ha. Destes, salientam-se o Edificio Principal —
Observatdrio, com gabinetes e biblioteca (Fig.18); a Casa do Guarda (Fig.19); a Oficina
(mecanica e electrénica) (Fig.20); o Edificio do Circulo Meridiano de Espelho (Fig.21); a Torre
do Telescopio (Equatorial) (Fig.22); o Edificio do Telescopio de 30” (Fig.23); os Abrigos das
Miras Norte (Fig.24), Sul (Estacdo GNSS da RENEP) e Leste; dois Abrigos de Instrumentos de
Passagens (Fig.25); uma Base de Calibracdo e os Reservatérios de agua (desativados)
(Figs.26 e 27) (UP, 2008).
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Fig.17 — Planta da distribui¢do dos varios edificios e equipamentos na atualidade.

Legenda

Edificio principal

Casa do guarda

Oficina

Depositos de agua (Camara Municipal)
Reservatorios de agua (Hospital)

Circulo Maridiano de Espelho (CME)

Telescopio de 30"

Torre de um Telescopio

Abrigo da Mira Norte

Abrigo da Mira Sul/Estacdo GNSS da RENEP
Abrigo de Instrumento de Passagens (SARTORIUS)
Abrigo de Instrumento de Passagens

Abrigo para observagdes astronomicas (devoluto)
Mira Leste

Fig.18 — Edificio Principal (UP, 2010). Fig.19 — Casa do Guarda.

Fig.20 — Oficina (mecéanica e elecrénica). Fig.21 — Circulo Meridiano de Espelho.
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A Fig.28 resume de forma cronoldgica os principais momentos relacionados com o Observatério Astronémico.

Fundagdo da

Academia Real da

1803

Marinha e
Comércio. Possuia
um Observatério
Astronémico
préprio, localizado
numa casa
particular e
posteriormente
num anexo do
edificio da
Academia.

Inauguragdo do
Observatério

1861

Astronémico de
Lisboa, na
Tapada da
Ajuda

1837

A Academia

Real da

Marinha e

Comércio é

extinta, sendo

criada a sua

substituta, a

Academia

Politécnica do

Inicio de
observagdes
astrondmicas no
Observatério
Meteoroldgico.

1930

Conclusdo do
edificio da
Faculdade de
Ciéncias da
Universidade do
Porto, onde
funcionou a
Academia
Politécnica.
Extingdo do
Observatério
Astrondmico.

O projeto do
Observatério

1936

Astronémico é
elaborado pela
Diregdo Geral dos
Edificios e
Monumentos do
Norte do Ministério
das Obras Publicas.

1948

Conclusdo do
Edificio Principal e
inauguragdo do
Observatoério.

1957

Conclusdo do

Circulo Meridiano

de Espelho.
g Conclusdo das
@ | obras do abrigo do
-

Instrumento de
Passagens e dos
abrigos das Miras
Norte e Sul.

2012

O Observatorio
Astronémico é
classificado como
Monumento de
Interesse Publico
(MIP).

Falecimento do
professor Manuel

1971

de Barros. O
Observatdrio passa
a ser conhecido
como Observatério
Astronémico
Professor Manuel
de Barros.

o
i
[=]
o~

Reabertura do
Circulo Meridiano
de Espelho.

Fig.28 — Resumo cronologico dos principais momentos relacionados com o Observatério Astronémico.
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3. Evolugao da paisagem onde se insere o Observatério Astronémico

O estudo da evolugéo da paisagem onde se insere o Observatorio Astronomico é fundamental
para a instrucdo da proposta de intervencdo paisagistica, pois aborda a relagdo que existe
entre a ocupacéo territorial com a aptiddo e as diversas atividades humanas ao longo do
tempo. Esta interacdo entre o territério e os povos que eventualmente o foram habitando
provocou uma alteracdo mais ou menos acentuada na paisagem.

O critério de escolha do local para a instalagdo do Observatério atendeu as caracteristicas da
paisagem que seriam favoraveis para o seu funcionamento. A proposta de intervencao
paisagistica pretende integrar-se nessa paisagem, que serviu e serve de cenario para o
desenvolvimento das atividades cientificas, apresentando solugbes adequadas as condigbes
biofisicas desse territorio. Para tal, o estudo realizado contemplou duas escalas: uma mais
alargada, correspondendo ao Concelho de Vila Nova de Gaia e outra mais restrita, que
corresponde a area ocupada pelo Monte da Virgem. Apesar de qualquer estudo da evolugéo da
paisagem ser um tema pluridisciplinar, este apenas foca os aspetos do enquadramento mais
relevantes para a proposta.

3.1. Evolugéao e caracterizagido da paisagem de Vila Nova de Gaia

3.1.1. Evolucao da paisagem de Vila Nova de Gaia

O territério correspondente ao atual concelho de Vila Nova de Gaia conheceu ao longo dos
tempos a ocupacao de varios povos. A mais antiga diz respeito a épocas remotas do periodo
neolitico, ou mesmo anteriores, como atestam achados arqueoldgicos (instrumentos e
construgbes liticas), documentos e textos medievais e até mesmo a préopria toponimia
(Guimarées, 1984).

A ocupacao do territério pela designada cultura castreja a partir do Bronze Final, também se
encontra comprovada por achados provenientes de escavagbes arqueoldgicas. Séo
conhecidos varios locais onde terdo sido erguidos povoados fortificados, designados
vulgarmente por Castros e edificados em zonas elevadas. Devido a essa preferéncia na sua
localizagéo, é provavel que a maioria das elevagdes do concelho tivessem sido ocupadas com
esse tipo de constru¢des. A sul do rio Douro vivia uma etnia proveniente da bacia do
Guadalquivir (Espanha) no século V a. C., conhecida por Turduli Veteres (Turdulos Velhos),
enquanto que na margem direita se encontravam os Bracari (Bracaros). Muitos destes
povoados terdo sido romanizados a partir do século | d.C. O exemplo mais evidente de
romanizagao foi a ocupagao do Castro existente no local hoje designado como o Castelo de
Gaia™ (Guimaraes, 1995).

No periodo romano, o rio Douro constituia uma fronteira entre as provincias da Hispania,
Lusitania a sul e a Galécia a norte. A povoagdo que mais tarde sera designada como Gaia, é
identificada como a Cale no lItinerario de Anténio (ltenerarium Antonini Augusti), documento
escrito no século Il e copiado na Idade Média. Este texto refere o itinerario que ligava Lisboa
(Olisipo) a Braga (Bracara) (ltinerario XVI) (Fig.29). A localizagdo desta Cale é ainda hoje
controversa, existindo autores que defendem que se localizava na margem direita do Douro,
dando origem a cidade do Porto (Guimaraes, 1995;Soutinho 2014).

' Destruido em 1385.
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us Augusti

Lucus, Asturum

Fig.29 - Principais estradas romanas na Hispania (Wikipédia, s/d).)

As invasbes dos povos barbaros assolaram a Galécia e a Lusitania a partir do século V,
declinando a hegemonia do Império Romano. Neste periodo surgem as duas principais
povoagdes da regido, situadas nas margens do Douro: o Portucale Castrumantiqum (Gaia) e o
Portucale Castrumnuovum (futura cidade do Porto) (Silva; Gomes e Costa, 1999).

No século VIII, surgiram as invasbes mouras e, com elas, a presen¢ga mugulmana na regido. No
entanto, € com a reconquista cristd que o rio Douro se estabelece durante um longo periodo de
tempo como a fronteira entre o estado arabe e o cristdo, permanecendo os cristdos a norte e
mugulmanos a sul do rio, convivendo pacificamente com nucleos de populacgao cristianizada,
que ai se tinham fixado (CMVNG, s/d).

Apds a fundacdo da nacionalidade e devido a necessidade de povoamento, defesa e
organizagado socio-econdmica, comeg¢am a ser criados os concelhos, surgindo os primeiros
forais. Em 1255 é criada a Vila de Gaia (Gaia) por foral de D. Afonso IIl. Mais tarde, por foral de
D. Dinis, é criada a Vila Nova do Rei (Vila Nova), em 1288 (Fig.30) (Temudo, 2013).

Fig.30 — Localizagéo das antigas Gaia e Vila Nova (Temudo, 2013).

A partir da segunda metade do século XVIII, o territério entre Gaia e Vila Nova comegou a ser
intensamente ocupado com edificios para armazenar o Vinho do Porto. O século seguinte
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registou progressos significativos devido a industrializagdo e construgdo das pontes D. Maria
Pia e D. Luis | (Figs.31 e 32). Foi nesse século que ocorreu a fusdo das duas vilas, Gaia e Vila
Nova em Vila Nova de Gaia, agraciadas com autonomia politica no final das guerras liberais
em 1834, surgindo claramente designada como concelho em 1878 (Temudo, 2013).

Porto—Ponfe D. Maria Pia sobre o Rio Douro

B B~ S E T

Fig.31 — Ponte D. Maria Pia em 1910 (Bilhete postal de = Fig.32 — Ponte D. Luis | em 1910 (Bilhete postal de A. D.
Grandes Armazéns Herminios Verde (1910). Arquivo Canedo (1910). Arquivo Municipal do Porto).
Municipal do Porto).

Conclui-se assim que, apesar deste territério ter sido ocupado desde tempos remotos,
ocupagéao essa potenciada pala localizagédo estratégica junto ao rio Douro e oceano Atlantico,
esta so foi intensificada no século XVIII com a instalagdo de unidades fabris, numa matriz que
era marcadamente agricola. A intensificagdo da ocupagao por parte do homem continuou até
aos dias de hoje, contribuindo para um territério densamente povoado, cuja percentagem de
areas nao edificadas é relativamente baixa.

3.1.2. Caracterizagao da paisagem de Vila Nova de Gaia

A caracterizagdo da paisagem na atualidade assenta na analise e descricdo de variaveis de
natureza fisica e biolégica que influenciam e s&o influenciadas pelo clima.

O concelho de Vila Nova de Gaia possui uma area de cerca de 168,66 km?, dividindo-se apés a
reorganizacdo administrativa do territério das freguesias de 2013, em 15 freguesias (Fg.33). E
limitado a norte e nordeste pelo rio Douro e sua foz, que o separa dos municipios do Porto e
Gondomar; a sul por Santa Maria da Feira e Espinho e a oeste pelo oceano Atlantico (Silva e
Graga, 2006).
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Freguesias do Concelho de

VILA NOVA
DE GAIA

apés a reorganizacao administrativa de 2013

(Gondomar)

(Santa Maria da Feira)
(Espinho)

Fig.33 — Limites administrativos das freguesias do concelho de Vila Nova de
Gaia (Wikipédia, 2014).

A morfologia do concelho caracteriza-se pela existéncia de uma grande linha de festo, com a
direcao sudeste-noroeste, que separa a zona litoral, de varzeas e vales abertos normalmente
férteis e a zona interior acidentada com declives em geral suaves, mas com encostas
escarpadas nas vertentes voltadas para o rio Douro (Fig.34). Este macigo orografico faz
também a separacéo entre a bacia hidrografica do Douro, a qual pertencem os rios Febros e
Uima, e a area que acolhe as ribeiras que drenam diretamente para o oceano Atlantico. E
composto pelo Monte de Santo Ovidio, Monte da Virgem (Monte Grande), Serra de Negrelos
(Serra de Canelas) e Monte Murado (Monte da Senhora da Saude) (Fig.35) (Silva e Graga,

2006).

Legenda
~ Linha de agua
—— Linha de festo principal

Fig.34 — Hidrografia e linha de festo principal de Vila Nova de Gaia, 2006
(Adaptado de Silva e Graga, 2006).
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Fig.35 — Macigo orografico de Vila Nova de Gaia, 2006 (Adaptado de Silva e
Graga, 2006).

A geologia caracteriza-se pela existéncia de uma regido central de granito, contornada por
formacdes xistentas onde ocorrem depdsitos de praias antigas e depdsitos recentes,
provocados pela ag&o erosiva do mar e do rio. Esta diversidade geoldgica, associada a outros
factores, é responsavel por unidades pedoldgicas diferentes, sendo em geral os solos das
zonas aluvionares mais férteis ao contrario dos solos das zonas pedregosas dos cumes e
encostas das serras. Embora as formagbes xistentas sejam predominantes, o granito teve ao
longo dos tempos importancia, servindo de matéria-prima e base de sustentagdo das
edificagbes (Silva e Graga, 2006).

Devido a proximidade do oceano Atlantico, o clima desta zona é ameno com verbes moderados e
invernos temperados. Esta regido apresenta valores médios de precipitagdo superiores a
1200mm, que néo se distribuem uniformemente ao longo do ano, sendo o seu valor maximo
referente ao més de janeiro, com quase 180 mm e o valor minimo de cerca de 55 mm referente a
Julho (Silva e Graga, 2006). Este facto é importante na fase da proposta de projeto de Arquitetura
Paisagista pois condicionam a escolha da vegetag&o e do sistema de rega.

Neste territério a ocorréncia de nevoeiro é relativamente frequente nas zonas baixas,
registando-se um numero médio de 82 dias de nevoeiro por ano. Os ventos sopram dos
quadrantes maritimos, noroeste e oeste, no final da primavera e verdo, enquanto que no
outono e inicio da primavera predominam o ventos que sopram de este (Silva e Graga, 2006).

E necessario ter em consideragdo que o clima de uma area mais restrita, microclima, é
influenciado por diversos fatores como o relevo (altitude e orientagdo das encostas), o tipo e
cobertura do solo ou a proximidade de grandes massas de agua (Silva e Graga, 2006).

3.2. Evolugéo e caracterizagado da paisagem do Monte da Virgem

3.2.1. Evolugao da paisagem do Monte da Virgem

Apesar de ndo ser conhecida ocupagdo humana antiga no Monte da Virgem, por falta de
estudos arqueoldgicos, é possivel que, a semelhanga do que acontece um pouco por todo o
concelho de Vila Nova de Gaia, esta remonte ao periodo neolitico. A hipotese deste monte ter
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sido ocupado pela designada cultura castreja é levantada por Almeida em 1982, na sua croénica
‘O Monte da Virgem” onde refere que “Somente, por mera tradigéo literaria, se sabe que em
dominios de Oliveira do Douro tera existido um desses “castros” ou “crastos”. Onde se poderia
ter localizado que n&o fosse no “Monte Grande'™? N&o vemos que outro local pudesse ser
mais defensavel que esse reflgio, alcantilado sobre toda uma area que se estende até a beira-

mar.

Até ao inicio do século XX, os terrenos do topo do Monte da Virgem e das suas vertentes eram
revestidos, maioritariamente, por vegetagdo espontanea (matagais e silvados) por serem
inaptos para a producéo cerealifera. Os matos eram cortados regularmente tanto em terrenos
baldios (terrenos incultos comunitarios) como nos maninhos (terrenos incultos particulares), e
transportados para os currais do gado, de modo a obter um precioso fertilizante para os
campos, ou para servir como combustivel doméstico. Para além do corte de matos, esses
terrenos eram utilizados pelas comunidades locais para pastorearem os seus rebanhos. Apesar
de menos representativas, algumas areas eram ocupadas por pinheiro-bravo. Os poucos
acessos eram bastante rusticos, abertos de forma tosca para permitirem a passagem dos
carros de bois, contornando a orografia dificil e os afloramentos rochosos (Le&o, 2002, 2004).

Outrora conhecido como Monte Grande, Monte Maior, Monte de Santiago ou Serra de
Santiago, viu o seu nome alterado quando em 1905 foi decidido ai erguer um monumento®
(Fig.36) e uma capela'’ (Fig.37) dedicados a Nossa Senhora da Imaculada Conceigdo®
(Fig.38), ficando conhecido até aos dias de hoje como Monte da Virgem19. Com o inicio do culto
e das peregrinagdes foi necessario criar caminhos e alargar os acessos ja existentes. Os
principais arruamentos que fazem atualmente a ligagdo ao cimo do monte sdo a Alameda do
Monte da Virgem e a Rua do Monte da Virgem (Le&o, 2002, 2004). A construgcéo da Capela e
do Monumento constituiram o inicio da ocupagéo edificada deste monte porém, ndo foram as
primeiras construgdes conhecidas, ja que em 1854 foi instalado no ponto mais alto (236
metros) um Marco Geodésico de 12 Ordem® (DGT, 2013).

' Designagao anterior do Monte da Virgem antes da construgio do monumento religioso.

'® O local para a construgdo do monumento de homenagem a Nossa Senhora no Monte da Virgem foi recomendado
por um agricultor, Augusto Dias da Fonte, que, no dia 8 de dezembro de 1904, gravou num rochedo na propriedade da
sua familia as iniciais Ml (Maria Imaculada), quando ouviu a salva de artilharia na fortaleza da Serra do Pilar, que
homenageava a Padroeira do Reino. A colocagao da primeira pedra do Monumento aconteceu a 25 de junho de 1905
tendo sido inaugurado sé em 22 de agosto de 1937. E constituido por um pedestal de forma piramidal, cujas faces s&o
esculpidas em baixos-relevos, que alberga a estatua da Virgem Imaculada(Leéo, 2002, 2004).

" A ceriménia de béncdo da Capela, com caracter de santuario provisério que ainda mantém até aos dias de hoje,
ocorreu em 17 de junho de 1906 (Ledo, 2002, 2004).

'® Embora a devogéo popular a Nossa Senhora da Conceicdo seja conhecida desde o séc. VII, esta foi intensificada
com a declaragdo como Padroeira da Patria por parte de D. Jodo IV (1604-1656) em 1646 em agradecimento a
Restauragéo da Independéncia portuguesa em relagdo a Espanha. Este monarca colocou a coroa real aos pés da
imagem de Nossa Senhora da Imaculada Conceigéo de Vila Vigosa, e nunca mais os monarcas portuguesas voltaram
a usar a coroa (Matos, 2013).

Outro momento que intensificou o culto a Nossa Senhora da Conceigdo foi a definicho do dogma da Imaculada
Conceigao pelo Papa Pio IX (1792-1878) na Bula Ineffabilis Deus em 1854. Este dogma estabeleceu que a Virgem
Maria tinha sido concebida sem mancha do pecado original. O caso mais notério respeitante a celebracdo deste
acontecimento foi a decisao por parte do Padre Martinho Anténio Pereira da Silva, em setembro de 1861, de levantar
uma igreja no alto do monte Sameiro. O Santuario de Nossa Senhora do Sameiro, como hoje é conhecido, foi
inaugurado e benzido em 29 de agosto de 1869 (Araujo, 2004; Matos, 2013).

' O local escolhido para a construgdo dos edificios para o culto religioso teve em consideragéo o facto de o local ser
elevado e silencioso, requisito importante para a pratica religiosa.

» O marco geodésico designado por Santo Ovidio é uma piramide de 12 Ordem que faz parte da Rede Geodésica
Nacional. Mede 10,46 metros de altura e tem as seguintes coordenadas no sistema de referéncia ETRS 89: M = -
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Fig.36 — Monumento de homenagem a Nossa Senhora (Daniel
Ferreira, 2010).

== <

Fig.37 — Capela de Ndssa Senhora do Monte da Virgem (Jorge

Bastos, 2006).

Fig.38 - Imagém da Imaculada
Conceigdo, pertencente a capela
(Almeida, 2010).

No decorrer do século XX, para além dos edificios que
foram construidos para dar apoio a pratica religiosa foram
edificados outros, alguns destes aproveitando as
caracteristicas topograficas do local. Em 1933 foi langada a
primeira pedra do Sanatério de D. Manuel Il, atual Hospital
Eduardo Santos Silva, em 1948 foi inaugurado o
Observatdrio Astrondmico e em 1953 foi construido o
edificio da Portuense Radio Clube, mais tarde edificio da
Emissora Nacional, antecessora da Radiodifusdo
Portuguesa (RDP) (Fig.39) junto ao Observatério
Astronémico (Fig.40).

38143.72 m e P = 159962.25. A sua altitude ortométrica (altitude do vértice) é de 246.14 m. Encontra-se representado
na carta militar 13-A a escala 1:50 000. Goza de uma zona de protecéo de 15 metros (DGT, 2013).
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Legenda
Observatorio Astronémico
Edificios da Confraria do Monte da Virgem
Parque de Merendas
Complexo Religioso
Monumento Religioso
Capela
Marco Geodésico
Reservatdrios de Agua CMVNG
Estacdo da Radiodifusdo Portuguesa (RDP)
Clube de Malha
Estacionamento do Monte da Virgem

Hospital Eduardo Santos Silva

Fig.40 — Edificios do Monte da Virgem (adaptado do Google Earth, 2007).

A Carta de Salvaguardas que compde a Planta de Ordenamento do PDM de Vila Nova de Gaia
de 2009, refere a Alameda do Monte da Virgem e o Monumento da Imaculada Concei¢do (OD
43) (Fig.i, Anexo Il) como patriménio arquitetdnico e o Relatério 2.11 do mesmo Plano classifica o
Monte da Virgem como Zona Arqueoldgica Potencial (A189).

A Fig.41 resume, de forma cronoldgica, os principais acontecimentos do final do século XIX e século XX.
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Fig.41 — Resumo cronolégico dos principais acontecimentos do final do século XIX e século XX, no Monte da Virgem.
3.2.2. Caracterizagao da paisagem do Monte da Virgem

Como anteriormente referido, o Observatério Astronémico foi instalado no Monte da Virgem por
este reunir as condigdes ideais para o correto funcionamento dos diversos aparelhos.

O Monte da Virgem é uma elevagdo densamente arborizada, com cerca de 236 metros de
altitude (Fig.42). Constituido maioritariamente por granito alcalino de grdo médio a grosseiro,
leucrata, de duas micas - granito do Porto, também apresenta rochas do complexo xisto-
grauvaquico ante-ordovicicono seu sopé (Fig.ii, Anexo Il) (Silva e Graga, 2006).

Fig.42 — Vista para o Monte da Virgem a partir de um ponto elevado localizado a Norte (Mesquita, 2010).

Devido as suas caracteristicas fisiograficas, o Monte da Virgem constitui a cabeceira de
algumas linhas de agua, a maioria com caracter temporario. E de salientar a que desagua

29



PROJETO DE INTERVENGAO PAISAGISTICA PARA O OBSERVATORIO PROFESSOR MANUEL DE BARROS

ESTUDO PREVIO E PLANO DE AGAO IMEDIATA - ARQUITECTURA PAISAGISTA | setembro 2014

préximo de Quebrantdes, devido a extensdo de cerca de 4 km e pelo facto de parte do seu
trogo correr a céu aberto mesmo em zonas urbanizadas (Silva e Graga, 2006).

Os pontos mais elevados deste monte constituem um miradouro natural, com grande amplitude
visual, de onde se avista o Rio Douro, as cidades do Porto e Gondomar, as serras do Marao,
de Valongo, de Montemuro e da Freita (Fig.43) (Le&o, 2004). A vegetagdo arbérea que o
reveste constitui uma barreira a visibilidade para oeste e para sudoeste da cidade de Gaia.

Fig.43 — Vista panoramica a partir do Monte da Virgem para nascente.

No que diz respeito aos declives (Fig.iii, Anexo Il), os muito acentuados (> 30%) situam-se a
norte, nordeste e a sudeste, sendo a grande susceptibilidade a erosdo atenuada pelo facto de
se verificar um intenso revestimento vegetal do solo. Os declives acentuados a moderados (6-
30%) estdo localizados nas vertentes noroeste, oeste e sul. A zona plana (0-6%) mais
expressiva situa-se no topo do monte e, em parte, ficou-se a dever a terraplenagem que se
realizou para a construgéo da capela (Tinoco et al, 2010).

No que respeita a vegetagéo, encontram-se no topo do Monte (zona envolvente a capela e
parque de merendas) algumas arvores exoticas, plantadas para sombreamento e
ornamentagcdo, de que sdo exemplo as palmeiras-das-Canarias (Phoenix canariensis), 0s
cedros (Cedrus spp.), oscastanheiro-da-india (Aesculus hippocastanum), as bétulas (Betula
sp.) os liquidambares (Liquidambar styraciflua), os tulipeiros (Liriodendron tulipifera), os
carvalhos-americanos (Quercus coccinea e Quercus rubra), as grevileas (Grevillea robusta) e
as tilias (Tilia sp.) (Fig.44), sendo a designada Avenida do Monte da Virgem composta por
platanos (Platanus x acerifolia). A maior mancha arbérea corresponde a povoamentos florestais
mistos de espécies exodticas, como eucaliptos (Eucalyptus globulus), mimosas (Acacia
dealbata) e australias (Acacia melanoxylon) (Fig.45), e de espécies autdctones como pinheiros-
bravos (Pinus pinaster), sobreiros (Quercus suber) e carvalhos-alvarinhos (Quercus robur), que
se distribuem pelo monte.
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Fig.45 — Vegetagao arborea exética ornamental e florestal.

Ha 10.000 anos atras o coberto vegetal desta regido era bem diferente do que é na atualidade,
refletindo a presséo antrépica que tem vindo a ser exercida sobre os ecossistemas ao longo
dos tempos. Para conhecermos a vegetacao que existiria neste local se o0 mesmo nao tivesse
estado sujeito a pressdo humana, e considerando que o clima se teria mantido constante,
podemos recorrer a técnicas de modelagédo da Vegetacdo Natural Potencial (VNP), partindo do
principio que existe uma relagdo entre o conjunto de variaveis que engloba o bioclima, a
litologia e o tipo de solos e uma série de vegetacao (sequéncia sucessional de vegetagdo num
periodo de tempo) (Colago, 2009).

Analisando o mapa da distribuigdo potencial da floresta em Portugal (Fig.46) constata-se que o
Monte da Virgem seria ocupado por carvalhais de carvalho alvarinho (Quercus robur), se nao
existisse pressao antrdpica.
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Fig.46 — Distribuicdo potencial da floresta natural em
Portugal (Colago, 2009).

Para conhecermos o coberto vegetal numa determinada época, recorre-se a dados histéricos e
paleo-ambientais. De acordo com Tereso ef al. (2011) esta regido teria sido povoada por flora
termdfila e espécies do género Quercus, ha cerca de 7000 a 2500 anos (Fig.47).

- Dominio de Pinus - Dominio de Quercus - Dominio de Quercus-Corylus
. . F des ndo arboreas: urzais,
mais para a flora ofila temperada e ambientes higroturfosos

\/ Vias mas favordveis para a flora termofila temperada Vias mas is para a flora

* .o .: Areas com provavel presenca de pinhais

Fig.47 — Principais dominios arbéreos do noroeste da Peninsula Ibérica durante o Holocénico
médio (7000-2500 BP aproximadamente) (Tereso et al., 2011).
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4. Andlise e diagndstico da situacao existente e linhas estratégicas da intervencgéo
paisagistica

4.1. Andlise e diagnéstico

A fase de analise em qualquer projeto de intervengéo paisagistica € fundamental pois permite
conhecer aprofundadamente as caracteristicas do objeto que serad alvo dessa intervengéo,
neste caso os espagos exteriores do Observatério Astronémico, através de uma abordagem
integral. Este processo permite diagnosticar os pontos fortes e os pontos fracos, as
condicionantes e as oportunidades através de um levantamento da situagdo existente que,
neste caso, contemplou as condi¢cdes do terreno (geologia, solo e declives), a vegetacao, o
tracado, a fauna, os elementos construidos, as acessibilidades e a utilizacdo do espago, de
modo a avangar com uma proposta que se revele adequada ao espago e ao programa definido.

O Observatorio Astronédmico € um complexo cercado que se encontra implantado num terreno de
origem granitica, cujo solo é delgado apresentando alguns afloramentos rochosos que podem
condicionar a modelagédo do terreno e a instalagdo de vegetagéo (Figs.48 e 49). A area onde
estdo instalados os principais equipamentos € relativamente plana, verificando-se declives
moderados apenas nas zonas adjacentes aos muros/vedacoes, ndo se prevendo dificuldades em
criar zonas abertas e planas necessarias para a instalagdo de eventuais equipamentos (Fig.50).
A exposicao solar também é favoravel, ndo criando condicionantes a instalagdo de vegetacao.
Esta é uma zona sujeita a agdo do vento que, por vezes, sopra em rajadas, contribuindo para a
falta de conforto climatico e exigindo que a sele¢do da vegetagéo seja adequada.

D

Legenda

A Edificio principal

Casa do guarda
Oficina

Depédsitos de agua (Camara Municipal)

m o O @

Reservatorios de agua (Hospital)

° Pilar de calibragdo
[ Area sem afloramentos rochosos
[ Area com afloramentos rochosos
[ Area pavimentada
l:l Edificios ou abrigos
[:] Reservatorio de agua

——— Limite do Observatério Astronémico
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Fig.48 — Planta com a distribuicdo dos afloramentos rochosos.
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Fig.50 — Planta com indicagao da distribuigao das classes de declives.

Legenda
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Reservatoérios de agua (Hospital)

Declives suaves

Declives moderados

Area pavimentada

Edificios ou abrigos

Reservatério de agua

Limite do Observatério Astrondmico
Entrada

Outro aspeto a ter em linha de conta, aquando da escolha e distribuicdo da vegetacéo € o risco
de incéndio florestal. Para tal é recomendada a simplificacdo da estratificacdo da vegetacéo e
escolha de espécies adequadas principalmente nas areas junto a massas florestais vizinhas.

A representacdo espacial da vegetacgéo foi fornecida pelo cliente em formato digital. Para cada
exemplar arboéreo ou arbustivo foi atribuido um cdédigo numérico e foram determinadas as
coordenadas geograficas do ponto onde se inserem. No caso de algumas sebes foram
atribuidos mais do que um numero, para a sua representagdo em planta ser mais exata. A esta
base foram posteriormente atribuidos o nome cientifico e comum de cada exemplar, o didmetro
das copas, estado fitossanitario, estatuto de protegao/classificagdo e invasibilidade. Esta
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informagéo, compilada no Anexo lll, permite perceber se existem exemplares que pelas suas
caracteristicas possam vir a integrar a proposta, através da manutencéo in situ ou de
transplante, ou que pela sua importancia possam ser mantidos e eventualmente sugerida a sua
classificagdo. Por outro lado, é possivel que existam espécimes que pela sua ma condigédo
fisica ou pelo seu estado fitossanitario débil possam ter que ser removidos, ndo se
considerando o transplante. A identificagdo correta das espécies a que correspondem os
exemplares existentes & importante para identificar espécies descritas como invasoras ou
potenciais invasoras que, por serem responsaveis por alteragdes negativas nos ecossistemas,
devem ser erradicadas ou, por outro lado, espécies que gozem de protecdo legal que tém
obrigatoriamente que ser mantidas.

A georreferenciacdo precisa da vegetacdo arbdreo-arbustiva e a representagcdo da projecao
das suas copas, permite avangar com propostas de implantagdo de caminhos e edificagdo de
estruturas de modo a que n&o causem danos ao seu sistema radicular nem prejudiquem o seu
desenvolvimento, caso se decidam manter.

A vegetacdo que se encontra nas areas circundantes ao Edificio Principal é fundamentalmente
ornamental (Fig.51), sendo composta por exemplares arboéreos distribuidos pelas seguintes
espécies: bétula (Betula sp.), faia (Fagus sylvatica), bordo (Acer pseudoplatanus), abeto (Abies
sp.), freixo-comum (Fraxinus angustifolia) e cipreste (Cupressus spp.). E de salientar a
presenca de varias arvores de fruto, como macieira (Malus domestica), nespereira (Eriobotrya
japonica) e pereira (Pyrus communis). As areas mais afastadas do Edificio Principal sdo
arborizadas por carvalho-alvarinho (Quercus robur) e sobreiro (Quercus suber), sendo esta
espécie a mais representativa (Fig.52). Os espacos ajardinados ndo parecem obedecer a um
planeamento ou projeto.

Neste momento a estrutura da vegetagdo encontra-se bastante simplificada devido a uma
intervencdo de limpeza, na qual foram removidas inumeras arvores, sobretudo mimosas
(Acacia dealbata), australias (Acacia melanoxylon), eucaliptos (Eucalyptus globulus) e
pinheiros-bravos (Pinus pinaster), e uma grande area de matos. E recomendada a remoc&o de
todos os cepos, devido a facilidade com que estas espécies podem regenerar de touga ou de
raiz (Fig.53).

No que diz respeito ao tracado dos espagos exteriores, pode-se concluir que se deu maior
relevancia ao tragcado dos caminhos e a escolha dos locais para a implantagdo dos edificios e
equipamentos do que ao tragado dos espacos verdes, sendo estes ocupados por espécies
existentes, sobretudo arbéreas, ou que surgiram de forma espontanea. Apenas o jardim da
entrada apresenta alguma formalidade evidenciada pela presenga de dois maci¢cos de buxo
(Buxus sempervirens), cuidadosamente talhados.
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Fig.51 — Planta de zonamento da vegetagao.
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Fi§.53 — Regeneragédo de acacia a partir de touga.
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Tendo em conta a localizagdo do Observatério Astronédmico no contexto florestal, ndo é de
estranhar a diversidade de fauna observada neste local. Apesar de nao se ter realizado um
levantamento exaustivo e a época do ano nao ser a mais favoravel, foram observadas num
curto espago de tempo as seguintes espécies: chapim-real (Parus major), pisco-de-peito-
ruivo (Erithacus rubecula), rabirruivo-preto (Phoenicurus ochruros), pombo-torcaz
(Columba palumbus), esquilo (Sciurus vulgaris) (Fig.54) e coelho-bravo (Oryctolagus
cuniculus). O conhecimento da fauna existente e potencial permite apresentar solugbes na
proposta visando a manutengdo das espécies existentes, através da instalagao de plantas que
fornecem abrigo e alimento ou atraindo espécies que, embora ndo existam, se possam fixar ou
frequentar o espaco por terem sido criadas as condi¢des favoraveis.

= - s R
Fig.54- Esquilo (Sciurus vulgaris) (Savic, 2010).

No que diz respeito aos elementos construidos foi levantado o seu estado de conservagéo e
analisada a adequacdo a utilizagdo prevista na nova proposta. Nao foram contemplados os
edificios e os abrigos dos equipamentos por estarem fora deste ambito. E de salientar o bom
estado da camada de desgaste dos caminhos em cubo de granito, podendo eventualmente ser
mantidos, enquanto que os lancis construidos em alvenaria se encontram em mau estado de
conservagao (Fig.55). Alguns pavimentos em betdo encontram-se bastante degradados. Os
muros de suporte e separagao encontram-se, na sua maioria, em bom estado recomendando-
se uma avaliagdo mais elaborada executada por técnicos da especialidade. Esta
recomendacido também é feita para os reservatorios de agua, utilizados em tempos pela
Camara Municipal de Vila Nova de Gaia e pelo Hospital Eduardo Santos Silva e atualmente
desatiavados, caso se pretenda atribuir-lhes uma nova utilizagdo. E de salientar a existéncia de
trés pontos de agua, postes telefonicos e caixas de saneamento distribuidos pelo terreno.
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Fig.55-Pavimento

Por estar integrado na malha urbana de Vila Nova de Gaia, o acesso ao Observatério
Astronémico é facilitado. E realizado principalmente através da Alameda do Monte da Virgem
por este ser 0 acesso mais direto, embora também possa ser realizado pela Rua do Monte da
Virgem e da Rua da Confraria da Virgem Imaculada. Este estabelecimento n&o se encontra
aberto ao publico em geral. E permitida a entrada de viaturas automdveis autorizadas, nao
existindo nenhum parque de estacionamento definido (Fig.56). Salienta-se também que n&o
existem constrangimentos a entrada e circulagdo de viaturas e maquinas numa grande parte do
terreno, desde que estas nao tenham mais de trés metros de largura.

Fig.56 — Entrada do Observatério Astronémico.

A utilizagcdo do espacgo exterior concentra-se junto ao edificio principal, ndo se verificando a
utilizagdo dos espacos arborizados, para recreio ou outro fim, como indicia a falta de caminhos,
de areas de lazer, de caixotes do lixo ou de iluminag&o, por exemplo.

Tendo em conta a intensa arborizagdo da zona envolvente e a baixa densidade de edificagao,
nao se prevé a necessidade de criagdo de barreiras para a gestao de vistas.
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4.2. Linhas estratégicas da intervencgao paisagistica

Para a implementagéo do programa de intervencao definido pelo cliente para a reabilitagdo dos
espacos exteriores do Observatério Astronédmico Professor Manuel de Barros foram delineadas
estratégias atendendo aos factores estudados na fase de analise.

O programa do cliente pretende criar condigbes necessarias para a implementagéo no terreno de
atividades pedagodgicas relacionadas com o tema da Astronomia. Para tal foi proposto que se
criasse uma representacéo do Sistema Solar, se implantasse um Reldgio de Sol Analematico, se
representasse no terreno os Pontos de Nascer do Sol nos Solsticios e Equinécios, fosse criado
um Posto para a Observagao do Sol e espagos para a instalagdo de uma Maqueta da Terra e de
uma Maqueta de um Satélite Galileo, assim como um local para a exposi¢do de Meteoritos e Lixo
Espacial. Para além do programa proposto de cariz pedagdgico foi pedido que se criasse um
Heliporto de UAVS (Unmanned Aerial Vehicle Systems) onde possam levantar e pousar este tipo
de equipamentos cientificos. Também foi sugerido que a vegetacao a instalar reflita a sua relagao
com os astros e tenha em consideragéo o risco de incéndio florestal.

Para concretizar esta proposta, sera necessario redesenhar e organizar o espacgo, criando
caminhos, definindo clareiras e pontos focais. O Sistema Solar podera ser representado num
caminho iniciado no Posto para a Observagao do Sol, os Pontos de Nascente e de Ocaso nos
Solsticios e Equindcios poderao ser representado por estruturas de pontuagéo (marcos fisicos
ou elementos de vegetagdo), o Reldgio de Sol Analematico, a Maqueta da Terra, a Maqueta de
um Satélite Galileo e o heliporto de UAVS poderédo ser acomodados em clareiras criadas para
o efeito, enquanto que para a exposi¢do dos Meteoritos e Lixo Espacial pode ser considerada a

recuperacao dos antigos reservatérios de agua existentes no terreno.

Tendo em conta que o publico que ira fruir do espaco € constituido por alunos do ensino basico
e secundario do concelho de Vila Nova de Gaia e eventualmente de outros concelhos vizinhos,
por alunos da Universidade do Porto e por investigadores, a proposta contempla também a
criacdo de zonas de amenidade para estadia, recreio, relaxamento, passeio pedonal, deleite
visual e observagdo da natureza, integradas num desenho de espaco interessante, diverso
mas coeso, estimulante, de manutencgao facil e mecanizavel, que promova ao mesmo tempo a
da diversidade bioldgica e sensorial.

Salienta-se que a intervengéo deve ter em linha de conta a criagdo de uma area condicionada
a vegetacdo arborea-arbustiva, em torno dos equipamentos de observagdo, de modo a néo
perturbar o seu correto funcionamento. Ressalva-se que poderdo existir condicionamentos a
utilizacdo de maquinaria e equipamentos, que possam prejudicar de qualquer modo o correto
funcionamento e integridade dos aparelhos cientificos.

Para o estudo de implementacéo das ideias acima referidas foi realizado um macrozonamento
(Fig.57), onde constam as diversas unidades do espaco.
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Google eart
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Legenda
A  Edificio principal
Casa do guarda

Depésitos de agua (Camara Municipal)

B
C Oficina
D
F Reservatérios de agua (Hospital)

Circulo Maridiano de Espelho (CME)
Pilar da base de calibracio

2  Telescopio de 30"

3 Torre de Telescopio Bl Area envolvente ao edificio principal
4  Abrigo da Mira Norte Area recentemente desmatada

5  Abrigo da Mira Sull Estagao GNSS da RENEP B Area murada

6  Abrigo do Instrumento de Passagens (SARTORIUS) Reservatonos

7 Abrigo de Instrumento de Passagens Area condicionada

8  Abrigo para observagdes astrondémicas (devoluto) =~ Limite de intervencdo

9  Mira Leste % Entrada

Fig.57 — Plano de macrozonamento do Observatério Astrondmico (adaptado do Google Earth, 2007).
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Il. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
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1. Introdugéao

A presente memoéria descritiva refere-se a fase de estudo prévio do projeto de Intervencao
Paisagistica para o Observatorio Astrondmico Professor Manuel de Barros. Este espaco
pertence a Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, situa-se no concelho de Vila Nova
de Gaia, mais propriamente no Monte da Virgem, junto a alameda com o mesmo nome, e
desenvolve atividades de investigacdo e ensino em areas das Ciéncias da Terra, do Espaco e
da Engenharia Geografica.

Esta intervencdo paisagistica insere-se num programa de reabilitacdo do Observatério
Astronémico que tem como objetivo dinamizar o espago e reverter a tendéncia de degradagéo
ocorrida ao longo do tempo devido a falta de manutengéo regular. Assim, o programa contempla a
recuperacdo dos espagos exteriores e dos equipamentos de observagdo, como também a
instalagcdo de equipamentos pedagogicos, de modo a divulgar a Astronomia e a apoiar as
atividades extra curriculares das escolas do concelho de Vila Nova de Gaia.

Para a elaboracéo do projeto foram utilizados elementos base indispensaveis, tais como:

= Levantamento topografico — fornecido pelo cliente;
» Relatério da analise preliminar — elaborado no &mbito desta proposta e que reine uma
resenha histdrica, caracterizagdo da paisagem envolvente e diagndstico da situagao

existente.

Tendo em conta que o Observatério Astronémico Professor Manuel de Barros se encontra
classificado como Monumento de Interesse Publico (MIP) desde 2012, alerta-se para a
eventual necessidade do cumprimento da legislagcao aplicavel, referente a restricdes impostas
no que diz respeito a intervengdes.

2. Enquadramento histérico e paisagistico

O Observatério Astrondmico foi fundado em 1948 pelo Dr. Manuel Gongalves Pereira de
Barros, docente da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, com o objetivo de apoiar
o ensino da Astronomia, Engenharia Geografica e Matematica.

O terreno para a sua implantagao, localizado no Monte da Virgem, foi escolhido por reunir as
condigbes favoraveis ao funcionamento eficaz dos diversos instrumentos. A data, o local era
amplo, elevado, afastado das grandes zonas urbanizadas, sem iluminagéo artificial e livre de
nevoeiros.

Nas décadas seguintes foram construidos no Monte da Virgem, alguns edificios e
equipamentos, no entanto estes n&o alteraram o caracter florestal do local, nem afetaram o
correcto funcionamento dos instrumentos do Observatério Astronémico. A permanéncia desta
mancha florestal fica-se a dever a definicdo da Zona de Protegéo (ZP) afeta ao Observatorio
Astronémico de 1948 e posteriormente a Zona Especial de Protegdo (ZEP) de 2012.

3. Area de intervengio

O complexo do Observatdrio Astrondmico é delimitado por muros e vedagdes, ocupando uma
area de cerca de 2,6 ha, onde estao distribuidos os varios edificios e equipamentos. Confronta
a oeste com terrenos florestais; a nordeste com os edificios e parque de merendas da
Confraria do Monte da Virgem Imaculada e a sudeste com a Alameda do Monte da Virgem, que
Ihe serve de acesso.
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A area de intervencgéo apresenta varios problemas que comprometem o uso do espaco e a sua
adequacao para atividades pedagodgicas e recreio:

1) Auséncia de zonas de amenidade para estadia e recreio;

2) Rede de percursos pouco abrangente e de tragado pouco estimulante;

3) Presenga de zonas pavimentadas degradadas;

4) Vegetacao pobre tanto a nivel estrutural como a nivel de composigéo especifica;
5) Existéncia de espécies arboéreas invasoras em regeneragao;

6) Estruturas construidas devolutas (reservatérios de agua e abrigos de equipamentos de
observagéao).

Apesar dos problemas enunciados, este espaco apresenta um enorme potencial para acolher a
proposta de intervengéo, pois possui um elevado interesse cientifico e pedagogico devido aos
equipamentos existentes e € uma area de facil acesso, enquadrada numa das principais
manchas/zona verdes da cidade de Vila Nova de Gaia.

4. Abordagem aos objetivos programaticos

No que se refere a intervencdo paisagistica, o cliente definiu um programa que assentava
essencialmente na reorganizacdo dos espacos exteriores, e na criagdo de condi¢des
necessarias para a implementacéo no terreno de atividades pedagogicas relacionadas com o
tema da Astronomia. Para isso foi solicitada uma proposta que respondesse aos seguintes
objectivos:

1) Representagéo do Sistema Solar;

2) Instalagédo de um Reldgio de Sol Analematico;

3) Marcacgéo dos Pontos de Nascer do Sol nos Solsticios e Equindcios;

4) Criagdo de um Posto para a Observacao do Sol;

5) Implantagédo de duas maquetas (Modelo da Terra e uma réplica de um Satélite Galileo);
6) Exposicao de Meteoritos e Lixo Espacial

Para além do acima referido foi também pedido que se criasse um Heliporto de UAVS
(Unmanned Aerial Vehicle Systems) e que a vegetagdo considerasse o risco de incéndio
florestal assim como reflectisse a sua relagdo com os astros.

Tendo em conta que o publico que ira fruir do espacgo é constituido por alunos e investigadores
da Universidade do Porto por alunos do ensino basico e secundario do concelho de Vila Nova
de Gaia e eventualmente de outros concelhos vizinhos, a proposta contempla também a
criacdo de zonas de amenidade para estadia, recreio, relaxamento, passeio pedonal, deleite
visual e observagdo da natureza, integradas num desenho de espaco interessante, diverso
mas coeso, estimulante, de manutencgao facil e mecanizavel, que promova ao mesmo tempo a
diversidade bioldgica e sensorial.
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5. Estratégias de intervencao

Para a concretizagdo da proposta, sera necessario redesenhar e organizar o espago, criando
caminhos, definindo clareiras e pontos focais, e propondo uma estrutura verde diversificada, de

modo a introduzir uma elevada qualidade funcional e estética.

O Sistema Solar podera ser representado num caminho iniciado no Posto para a Observagéo
do Sol (Observatério do Sol), os Pontos de Nascer do Sol nos Solsticios e Equinécios poderéao
ser representados por estruturas de pontuagé@o (marcos fisicos ou elementos de vegetacao), o
Reldgio de Sol Analematico, a Maqueta da Terra, a réplica de um Satélite Galileo e o Heliporto
de UAVS poderdo ser acomodados em clareiras criadas para o efeito, enquanto para a
exposicdo de Meteoritos e Lixo Espacial pode ser considerada a recuperacdo dos antigos

reservatérios de agua existentes no terreno.

Para o desenho da estrutura verde a estratégia baseou-se na escolha de espécies de baixo
indice combustéo para as zonas de maior risco de incéndio e no relacionamento entre plantas
e a Astronomia, através de uma pesquisa sobre mitologia greco-romana.

6. Linhas orientadoras

Este projeto toma partido do desenho do espacgo existente, e recorre também as plantas
antigas de implantagdo dos arruamentos e equipamentos.

A zona central onde se encontram instalados os equipamentos de observacdo, adiante
designada por “Parque de Equipamentos”, € ampla, pouco arborizada e marcadamente plana.
O tragado dos caminhos que ligam os abrigos dos equipamentos (Mira Norte, Mira Sul, Mira
Leste e Circulo Meridiano de Espelho) € marcadamente ortogonal devido ao facto destes se
localizarem nos quatro pontos cardeais: norte, sul, este e oeste. Para esta zona mantém-se a
amplitude visual do espago, e os caminhos propostos respeitam a linguagem existente,
reforcando a forte axialidade e contribuindo para um desenho mais formal. Para a zona que
envolve este “Parque de Equipamentos”, mais declivosa e mais arborizada, foram propostos
caminhos mais orgénicos e uma intensificacdo da vegetacdo, criando uma zona mais
naturalista, onde se inserem varias clareiras, que servirdo de espacos para estadia e recreio e
acolherédo varios equipamentos pedagogicos.

A requalificacdo dos espagos exteriores do Observatério Astrondmico teve as seguintes linhas
orientadoras:

= Reestruturagéo da zona de rececao (entrada);

= Criagao de uma zona de estacionamento;

= Pavimentagéo do acesso a oficina;

= Desenho de caminhos que estabelecam a ligacdo entre as varias zonas do espaco;

= Recuperacéo dos pavimentos e lancis existentes;

= Definicdo de pragas para acolher os equipamentos pedagdgicos;

= Criagao de uma zona informal de merendas;

= Recuperagdo dos antigos reservatérios de agua existentes no terreno para salas

polivalentes, integrando-os na estrutura verde;
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= Preservacgdo da vegetacio saudavel e bem estabelecida, que se integre no conceito da
proposta;
= Promogao de uma estrutura verde concordante com a estratégia;

= Instalagdo de sinalética e placas informativas.

7. Descrigao do projeto

As acdes e intervengbes definidas no programa do cliente, assim como outras que se
revelaram necessarias para o uso adequado e agradavel do espaco encontram-se abaixo
descritas.

Circulacdo pedonal e automével - Caminhos e areas pavimentadas

Com vista a fruicdo de todo o espacgo foi desenhada e redefinida uma rede de caminhos que
garantira a ligacado das diversas areas existentes e propostas, tornando todo o espago mais
acessivel a pessoas e a viaturas, facilitando a manutengédo dos varios equipamentos. Desse
modo, serdo criados na entrada e na zona do “Parque de Equipamentos” caminhos e areas
pavimentadas em calgada de cubo de granito, igual ao existente, contidos por um lancil em
bet&o ciclopico, construido in sifu com cerca de 20 cm de espessura.

Entre o Circulo Meridiano de Espelho e a Mira Leste propde-se uma ligagdo em linha reta, que
vai ao encontro de parte do tragcado proposto nas primeiras plantas do Observatorio
Astronémico. Este caminho reformula a ligagado a Torre do Telescopio (Equatorial) € permite o
acesso a nova praga que acolhe o Observatério do Sol, ponto onde surge um novo caminho
ondulante até a Mira Norte, que acolhera o Percurso do Sistema Solar.

O Abrigo do Telescépio de 30” sera inserido numa area pavimentada que € acedida por um
caminho estabelecido a partir da praga do Circulo Meridiano de Espelho.

O acesso e area envolvente do Abrigo do Instrumento de Passagens (representado com o n° 5
no Plano Geral), também ser&o alvo de remodelagéo, substituindo o pavimento em betonilha
por calgada em cubo de granito, tornando-o concordante com os restantes pavimentos.

A zona pavimentada na fachada posterior do Edificio Principal é prolongada até a entrada da
Oficina, integrando a Mira Leste, cuja fundagéo sera reforcada com betdo de modo a suportar a
escavacao realizada neste dmbito. Desta forma, recupera-se uma zona degradada, uniformiza-
se o desenho e cria-se um acesso mais direto a Oficina.

A area de acesso ao Edificio Principal constitui por si s6 uma ampla zona de rece¢ao, que por
esse motivo merece uma atencgéo especial na proposta. A atual proposta contempla a criagédo
de uma zona de estacionamento, compreendida entre a entrada, a Casa do Guarda e a
Garagem, funcionando também como acesso a estes dois edificios. A criacdo desta area para
estacionamento liberta de automoéveis a frente do Edificio Principal permitindo que os seus
frequentadores desfrutem dos dois jardins que Ihe servem de enquadramento.

A criagdo destas areas pavimentadas podera servir de Heliporto de UAVS, pois apresentam
area suficiente para se fazerem levantar e aterrar este tipo de equipamentos, evitando a
criagdo de mais uma area especifica que poderia contribuir para a fragmentacéo do espaco.

Para a zona periférica, mais arborizada (mata), € proposto um caminho em asfalto de cor clara
contido por uma guia de 8 cm construida em betao cicldpico in situ. Este caminho tem inicio no
na Mira Norte, e serve a Praga do Reldgio de Sol Analematico, a Praga do Satélite Galileo, as
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Salas Polivalentes e a Zona de Merendas, situada junto ao Edificio Principal, onde este
percurso termina.

E contemplada a remodelagéo de todos os lancis em betdo ciclopico, picando a camada de
acabamento e colocando outra, em argamassa de modo a regularizar a superficie. As valetas e
os pavimentos em betonilha esquartelada junto a Oficina e a Casa do Guarda também seréo
alvo de recuperagao.

Estruturas construidas

A proposta ndo contempla a construgdo de novas estruturas. Contudo para os reservatérios de
agua devolutos, a proposta aponta como possivel solugdo a sua conversdo em salas
polivalentes para apoiar atividades pedagdgicas e receber exposi¢des. Para esta reconversao
recomenda-se a avaliagao destas estruturas por técnicos da especialidade de modo a garantir
a segurancga e viabilidade da proposta. Sugere-se ainda a representagcao das constelagdes,
observadas no hemisfério norte e no hemisfério sul, nos tetos dos reservatérios circulares.
Atendendo ao facto da cobertura do reservatério retangular, ser plana sugere-se também a
instalagdo de uma cobertura ajardinada, de baixa manutencgéo, contribuindo para a integragao
deste edificio na estrutura verde envolvente.

A par do acima referido, serdo removidos os muros que envolvem estas estruturas contribuindo
para a sua integracao.

Equipamentos pedagdgicos e mobilidrio exterior

De modo a possibilitar varias atividades relacionadas com a Astronomia, propde-se a
implantagéo de varios equipamentos pedagoégicos.

No jardim localizado a direita da entrada do Edificio Principal prevé-se a colocacdo da Maqueta
da Terra (representado como p1 no Plano Geral), aproveitando o afloramento rochoso para a
sua instalagdo. Este modelo tridimensional, com aproximadamente 1 metro de diametro,
representa o planeta Terra de forma mais fiel do que os modelos convencionais.

Propbe-se um Percurso do Sistema Solar composto por modelos tridimensionais, a escala, de
cada planeta e uma placa com informacdo explicativa referente a cada um deles. Estes
modelos s&o fabricados em material leve, revestidos com argamassa e pintados segundo as
caracteristicas de cada um. Apesar de os modelos estarem aptos para permanecerem no
exterior, existe a possibilidade de serem recolhidos, pois sdo amoviveis. O percurso do
Sistema Solar sera escalado através de marcas no pavimento, de modo a se perceber a
relacdo de distancias entre planetas e o Sol, aqui representado pelo Observatério do Sol. De
modo a sugerir as variagdes climaticas existentes entre planetas teluricos e gasosos e fornecer
algum conforto climatico no verdo, o percurso sera em parte sombreado por vegetacéo
arborea.

Sera instalado um Relégio Solar Analematico, numa praca elipséide (raio menor 7 metros e
raio maior 10), ampla, com maxima exposi¢édo solar, evitando que o seu funcionamento possa
ser inviabilizado pela existéncia da vegetagédo arbérea. Esta praga, criada para o efeito, sera
asfaltada em betuminoso colorido. Neste tipo de relégio o mostrador, de forma elipsoide, é
pintado no ché&o, assim como, a marcagédo da data onde se ird posicionar o gnémon (ponteiro
responsavel pela projecdo da sombra) que neste caso serdo os participantes das acdes
pedagodgicas. Tendo em conta que apenas uma pessoa podera servir de gnébmon em cada
leitura, esta praga sera contida por muretes banco em betéo ciclépico com 45cm de largura e
45 de altura, de modo a acolher as pessoas que esperam a sua vez para participarem.
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Propde-se a criagdo de uma outra praga asfaltada em betuminoso colorido (com 15 metros de
didmetro), para acolher uma réplica de um Satélite Galileo que tera, com os painéis solares
abertos, as seguintes dimensdes: 1,37 x 7,25 x 0,795 metros.

A marcagao do nascer do Sol nos Solsticios e Equindcios sera realizada pela instalagdo de
marcadores em ago inoxidavel polido de modo a espelhar o sol. O objetivo da instalagcao deste
tipo de estruturas é perceber que o Sol ndo nasce sempre no mesmo ponto do horizonte ao
longo do ano. O marcador dos Equindcios sera colocado no Abrigo da Mira Leste, sem
comprometer a fungédo deste equipamento, e tera a forma tridngular. Na clareira, proxima da
Mira Leste, serdo instalados dois Marcadores, de forma triangular com 2 metros de altura e 0.8
metros de base, que indicardo o nascer do Sol nos Solsticios de Verao e Inverno. A fixagdo ao
solo é realizada através de espias metalicas, permitindo fazer coincidir o vértice da estrutura
com a posic¢ao do sol nos Solsticios de Verao e Inverno, antes da fixagdo ao solo.

Para os equipamentos ja existentes prevé-se a colocagdo de placas informativas com uma
explicagédo resumida sobre a sua fungao e outras notas de interesse.
Para criar condigbes confortaveis de estadia e contemplagéo para os utilizadores do Edificio

Principal propbe-se a colocagédo de bancos em betéo ciclépico, na sua envolvéncia, permitindo
o relaxamento e desfrute dos dias de bom tempo.

N&ao esta prevista a colocagédo de papeleiras ao longo dos percursos apenas sera colocado na
Zona de Merendas onde os utilizadores do espago depositardo os seus residuos.

Estrutura verde

As espécies foram seleccionadas tendo em conta os seguintes pressupostos:

1) Simbologia — associac¢des entre diferentes espécies de plantas e os varios astros;
2) Qualidade sensorial;

3
4
5

Adaptabilidade as condi¢des edafoclimaticas;

)
)
) Componente pedagdgica (opg¢ao por autdctones);
) Baixa combustibilidade.

Assim sendo, as espécies propostas séo:

Sol: Choupo Negro (Populus nigra), Cipreste (Cupressus sempervirens ‘Stricta’), Loureiro
(Laurus nobilis)

Mercurio: Medronheiro (Arbutus unedo)

Vénus: Macieira (Malus domestica), Murta (Myrtus communis), Rosas de habito tapizante e
subarbustivas (Rosa canina, Rosa gallica, Rosa x damascena)

Marte: Freixo (Fraxinus angustifélia), Figueira (Ficus carica)

Jupiter: Carvalho alvarinho (Quercus robur), Sobreiro (Quercus suber), Azinheira (Quercus
ilex), Alamo (Populus alba)

Saturno: Espécies de gramineas
Neptuno: Pinheiro manso (Pinus pinea)

Urano: Pervinca (Vinca minor)
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Plutdo: Buxo (Buxus sempervirens) e Cipreste (Cupressus sempervirens ‘Stricta’)

Foram ainda seleccionadas outras espécies tais como: Camélia (Camellia japonica),
Rododendros e Azaleas (Rhododendron sp), Folhado/Laurestim (Viburnum tinus) e Pilriteiro
(Crataegus monogyna).

A proposta prevé a eliminagao de espécies invasoras e potencialmente invasoras, assim como
a remocao de elementos que se encontrem mortos, em mau estado de fitossanitario e/ou
entrem em conflito com a intervengéo delineada.

A estrutura verde varia ao longo de todo o espaco atendendo a importancia e fungédo de cada
area e corresponde a tipologia clareira-orla-mata criando matrizes que potenciam a expresséo
volumétrica, textural e cromatica dos exemplares escolhidos.

Para a zona de mata sdo propostos alguns apontamentos de macigos arbustivos em
crescimento semi-livre, e a plantagdo de exemplares arboreos, que pelas suas caracteristicas
oferecem alguma resisténcia ao fogo (Sobreiro e Azinheira). O revestimento de solo sera feito
recorrendo a uma mistura de prado baixo, cortado pelo menos no verdo como medida
preventiva. E de salientar o facto de nZo se propor uma orla arbustiva junto as areas
florestadas vizinhas, de modo a prevenir a propagagédo de incéndios florestais, caso estes
ocorram.

Nos jardins da entrada foi dado um enfoque maior a plantas de cariz ornamental/cultural, por
estes terem uma relagdo mais intimista com a casa e constituirem a zona de entrada/recepc¢ao.
No jardim em frente ao Edificio Principal serdo criados dois nucleos de macieiras (Malus
domestica) junto a calcada e uma bordadura de camélias (Camellia japonica) ao longo do muro
limite, de modo a oculta-lo. Estes nucleos serdo revestidos por um subcoberto de azaleas
(Rhododendron sp) que fornecerdo cor e luminosidade ao espago no final do inverno e na
primavera. Optou-se pela escolha de macieiras por ter sido esta a espécie escolhida pelo
Professor Manuel de Barros para figurar na entrada do Observatdrio Astrondémico. A zona
central deste espaco sera revestida com prado cortado de sombra. Para sinalizar e enaltecer a
entrada sao propostos dois cedros-do-Atlas (Cedrus atlantica), em aluséo a Atlas, o titd grego
que suportava o céu.

O tragado do estacionamento (representado pela letra E no Plano Geral) contribui para a
reorganizagdo do espago compreendido entre este e o muro que limita a propriedade e os
terrenos da Confraria. S&o propostos para este espaco Ciprestes-comuns (Cupressus
sempervirens) por apresentarem um crescimento rapido, folhagem persistente e habito colunar,
funcionando como barreira visual para o terreno vizinho. Serdo plantados em alinhamento de
conjunto de trés, intervalados por camélias. O subcoberto sera em pervinca (Vinca minor),
planta de intensa floragdo azul-arroxeada, de facil manutengéo.

Para o jardim, situado entre o Edificio Principal e a Casa do Guarda/Oficina, & proposta uma
plantacdo de macieiras em forma de pomar sobre pontuagcdes de murta (Myrtus communis), e
um subcoberto de roseiras (Rosa sp), limitando um prado cortado através de um desenho
ondulante, em alusao a Vénus, constituindo assim um espago rico em flores e aromas. Esta
composicao migra para junto da Mira Leste, numa légica de coesdo e fluidez das varias
estruturas verdes enquadrando os pavimentos e estruturas construidas que vao surgindo, de
forma harmoniosa. Esta composi¢do termina no macigo arboreo-arbustivo adjacente, que faz
alusdo a Marte. Para além dos freixos (Fraxinus angustifolia), em alinhamento junto ao muro e
no Percurso Solar, este macico é composto por uma figueira (Ficus carica) (existente que
sofreu transplante), pequenos macigcos de medronheiro (Arbutus unedo) e folhado (Viburnum
tinus), tirando partido da sua floragao intensa tardo-invernal e primaveril. Este maci¢o anuncia a
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mata que se desenvolve de forma a circundar todo o “Parque de Equipamentos”. Comec¢ando
junto a Mira Norte com uma mancha de freixos, esta termina junto ao Edificio Principal.

Para a mata procura-se preservar a maioria dos exemplares ai existentes (sobreiros e
carvalhos-alvarinhos) e propdem-se o reforgo com espécies caducifélias e perenifélias
autoctones, como Carvalhos-alvarinhos (Quercus robur), Azinheiras (Quercus ilex), Sobreiros
(Quercus suber), Alamos (Populus alba), fazendo a alusdo a Jupiter. A distribuicdo dos
Sobreiros e Azinheiras faz-se essencialmente ao longo do limite da propriedade como uma
estratégia de prevencdo contra incéndios florestais, porque devido as suas propriedades
dendroldgicas, funcionam como barreira ao fogo.

Os Alamos serdo colocados pontualmente conferindo luminosidade ao espacgo através dos
seus tronco e folhagem glaucos.

Na zona de transi¢cdo entre a mata e a grande clareira que acolhe o “Parque de Equipamentos”
séo formados dois nucleos distintos: 1) um macico de Pinheiros-mansos (Pinus pinea), junto a
praca do Reldgio Analematico e praga de um Satélite de Galileo, fazendo alusdo a Neptuno, e
2) uma orla multiestrato, no seguimento dos reservatorios, constituida essencialmente por
ciprestes e buxo (Buxus sempervirens), em subcoberto de heras (Hedera sp) fazendo
referéncia a Plutdo. O contraste volumétrico entre a forma arredondada dos buxos e o porte
erecto dos ciprestes & trabalhado de maneira a criar um espago icénico/ arquitecténico
representando a mitologia associada a Plutdo (responsavel pelo submundo).

Também associados a clareira, e marcando a transi¢do, prevé-se a distribuicdo pontual de
Choupos negros, Ciprestes, e macicos de loureiros, alusivos ao Sol, assim como macigos de
medronheiros, pilriteiros e folhados, entre outras.

Devido a existéncia de restricdes técnicas, que impedem a plantagdo de vegetacdo arbéreo-
arbustiva, a area onde esta implantado o “Parque de Equipamentos” sera uma enorme clareira.
Consequentemente, esta restricdo torna o espago muito exposto e inapropriado para estadia e
recreio, propondo-se assim que esta area central seja destinada ao desenvolvimento de prado
alto, promovendo biodiversidade e evocando as searas alusivas a Saturno. No entanto, por
razbes funcionais, de manutengéo, mitigacdo do efeito claustrofébico e prevengado do risco de
incéndio propde-se o corte de uma banda de pelo menos 1 metro de largura junto aos
caminhos.

As clareiras de prado cortado, para contemplagéo do sol, funcionardo como zonas de estadia e
recreio, e localizam-se junto ao Percurso do Sistema Solar, ao Circulo Meridiano de Espelho, e
a Mira Sul, esta ultima criada para servir de Zona de Merendas. A sua distribuigdo é realizada
de modo a tirar partido dos macicos arbdreo-arbustivos adjacentes para maior conforto
climatico.

Esta prevista a instalacdo de uma rede de rega adequada a cada espécie e/ou tipologia. Para
prados cortados, utilizados para estadia e recreio, prevé-se a rega por aspersdo, de modo a
manterem as suas caracteristicas e a suportarem a carga para que foram projetados. Para
arbustos sera equacionada a necessidade de se instalar um sistema de rega gota-a-gota e
para as espécies arboreas sera necessario garantir a existéncia de bocas de rega na
proximidade para efectuar a rega de instalagéo.
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lll. ESTIMATIVA ORCAMENTAL
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Area total aprox. (m?)
AO - Estaleiro e trabalhos acessorios
A1 - Projeto

Total global

Prego/m?

1. Montagem e desmontagem do estaleiro; Fornecimento de telas
finais.
Sub-total

1. Trabalhos preliminares
Demolicdo de muros, pavimentos e respetivas bases; protecao da
vegetagdo existente a manter; transplantes de arvores; abates de
arvores e arbustos com respetiva remogao de tougas, assim como
remocéao dos cepos dos eucaliptos e acacias existentes no terreno.

Sub-total

2. Modelagdes de terreno
Aterro e escavagéo até as cotas indicadas.
Sub-total

3. Pavimentos e Estruturas Construidas

Construgéo e recuperagédo de muros e pavimentos, reforgo de
infraestruturas e construcdo de muretes-banco.

Sub-total

4, Equipamentos
Fornecimento e instalagédo de reldgio de sol analematico; percurso do
sistema solar, com respetivos planetas; maqueta da terra; réplica de
um satélite Galileo; marcos do nascer do sol nos solsticios e
equindcios; placas informativas e ecoponto.
Sub-total

5. Estrutura Verde
Instalagéo da estrutura verde (arvores, arbustos, sub-arbustos,
herbaceas vivazes e prados), incluindo mobilizagdo, despedrega e
regularizacdo do terreno, fornecimento de terra viva, fertilizagdo e
aplicacéo de mulch.
Sub-total

6. Rede de Rega
Instalacdo de rede de rega segundo as necessidades da vegetacéo.

Sub-total

7. Manutencao/Garantia
Sub-total

TOTAL A1

26891,15
1.450,00 €
401.426,67 €
402.876,67 €
14,98 €

1.450,00 €

22.588,20 €

16.361,29 €

141.177,60 €

87.250,00 €

110.917,25 €

11.732,33 €

11.400,00 €

401.426,67 €

57



PROJETO DE INTERVENGAO PAISAGISTICA PARA O OBSERVATORIO PROFESSOR MANUEL DE BARROS

ESTUDO PREVIO E PLANO DE AGAO IMEDIATA - ARQUITECTURA PAISAGISTA | setembro 2014

IV. PECA DESENHADA

Plano Geral
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Fig.i — Planta Geral do Observatério Astrondmico (Planta da Direcgdo dos Edificios Nacionais do Norte, Secgédo de
Estudos (s/d). Repositério Tematico da Universidade do Porto, 2008).

Embora ndo esteja datada, julga-se tratar de uma das primeiras proposta ja que alguns equipamentos previstos e a
respetiva disposi¢do ndo correspondem ao que foi instalado.
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Fig.ii — Planta Topografica do Observatério Astrondmico — Projeto para o Circulo Meridiano de Espelho (Planta da
Direcgao dos Edificios Nacionais do Norte, Sec¢do de Estudos (s/d). Repositério Tematico da Universidade do Porto,
2008).)

Planta que contempla ja alguns edificios e equipamentos existentes na atualidade.
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Fig.ii — Planta Topogréafica do Observatério Astrondmico com arruamentos, equipamentos e edificios (Planta da
Direcgao dos Edificios Nacionais do Norte, Sec¢do de Estudos (s/d). Repositério Tematico da Universidade do Porto,
2008).

Planta que contempla ja alguns edificios e equipamentos existentes na atualidade e os arruamentos.
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Fig.iv — Planta Topografica do Observatério Astronédmico com arruamentos, equipamentos e edificios (Planta da Direcgao dos Edificios Nacionais do Norte, Sec¢do de Estudos (1974)

Repositério Tematico da Universidade do Porto, 2008).

Nesta planta ja s&o visiveis os edificios e equipamentos instalados até essa data.
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Fig. v — Zona de Protegéo do Sanatério de D. Manuel Il e do Observatério Astronémico da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (Planta da Direcgéo dos Edificios Nacionais do

Norte, Seccéo de Estudos (1964). Repositério Tematico da Universidade do Porto, 2008).
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Fig.i — Carta de Salvaguardas.

Legenda

Geologia

I complexo xisto-grauvaquico
Rochas Eruptivas

Fig.ii — Carta geoldgica do Monte da Virgem.
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Fig.iii — Carta de declives do Monte da Virgem.
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Anexo Il

Tabela i — Codificagéo e atributos da vegetagéo levantada, no espago da cerca do Observatério Astrondmico

Codigo Nome cientifico Nome comum Tipo Persisténcia da Diametro Estado fitossanitario Classificagio Invasibilidade
fisionomico folhagem da copa (m) Protecao
001- 008 Ligustrum ovalifolium Ligustro-da-Califérnia Arbusto - sebe Semi-persistente n.a Razoavel | = | e
009 - 014 Escallonia rubra Escalonia Arbusto - sebe Persistente n.a Razoavel | | e
015 Buxus sempervirens Buxo Arbusto - sebe Persistente n.a Razoavel | | e
016 Malus domestica Macieira Arvore Caduca 6 Mau | | e
017 Malus domestica Macieira Arvore Caduca 4 Mau | | e
018 Spiraea cantoniensis Grinalda-de-noiva Arbusto Caduca n.a Razoavel | = | e
019 Betula sp. Bétula Arvore Caduca 6 Razoavel | = o | e
020 Malus domestica Macieira Arvore Caduca 4 Mau | e e
021 Malus domestica Macieira Arvore Caduca 4 Mau | | e
022 Acer pseudoplatanus Bordo Arvore Caduca 8 Razoavel* | = — |
023 Malus domestica Macieira Arvore Caduca 2 Mau | | e
024 Buxus sempervirens Buxo Arbusto — sebe Persistente n.a Razoavel | | e
025 Malus domestica Macieira Arvore Caduca 4 Mau | | e
026 Malus domestica Macieira Arvore Caduca 2 Mau | | e
027 Prunus persica Pessegueiro Arvore Caduca 2 Razoavel | | e
028 Castanea sativa Castanheiro Arvore Caduca 3 Bom | |
029 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 8 Bom Espécie protegida™ | = -
030 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 10 Bom Espécie protegida™ | = -
031 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 4 Bom Espécie protegida™ | = -——-
032 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 4 Bom Espécie protegida®™ | = -
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033 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 10 Bom Espécie protegida®™ | = -
034 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 10 Bom Espécie protegida™ | = -
035 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -——-
036 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -
037 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 6 Bom | e
038 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 12 Bom |
039 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 8 Bom Espécie protegida™ | = -
040 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 6 Bom Espécie protegida™ | = -
041 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 1 Bom Espécie protegida™ | = -——-
042 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 1 Bom Espécie protegida™ | = -
043 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 1 Bom | e
044 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | e— |
045 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 1 Bom | e
046 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | e
047 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | e
048 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 4 Bom | e
049 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -——-
050 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 1 Bom Espécie protegida™ | = -
051 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 4 Bom Espécie protegida™ | = -
052 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 6 Bom Espécie protegida™ | = -
053 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 4 Bom Espécie protegida™ | = -
054 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 4 Bom | e
055 Pittosporum undulatum Arvore-do-incenso Arvore Persistente 4 Bom | e Espécie invasora***
056 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 4 Bom Espécie protegida®™ | = -

viii
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057 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida®™ | = -
058 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 1 Bom Espécie protegida™ | = -
059 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 1 Bom | e
060 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 1 Bom |
061 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 1 Bom | e
062 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 4 Bom Espécie protegida™ | = -——-
063 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | e
064 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 1 Bom | e
065 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 1 Bom | e
066 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom |
067 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 4 Bom | e
068 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | e
069 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 6 Bom Espécie protegida™ | = -
070 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 10 Bom Espécie protegida™ | = -
071 Cupressus sp. Cipreste Arvore Persistente 2 Bom | ee— |
072 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | e
073 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -——-
074 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 1 Bom | e
075 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -
076 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -
077 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida®™ | = -——-
078 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 4 Bom Espécie protegida™ | = -——-
079 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -——-
080 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 6 Bom Espécie protegida®™ | = -
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081 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida®™ | = -
082 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -
083 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 3 Bom | e
084 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 3 Bom Espécie protegida™ | = -
085 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -
086 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 1 Bom Espécie protegida™ | = -——-
087 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 3 Bom Espécie protegida™ | = -
088 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -
089 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -——-
090 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 8 Bom Espécie protegida™ | = -——-
091 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 3 Bom Espécie protegida™ | = -
092 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 4 Bom Espécie protegida™ | = -——-
093 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 1 Bom Espécie protegida™ | = -
094 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -
095 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -
096 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 6 Bom Espécie protegida™ | = -
097 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -——-
098 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 3 Bom Espécie protegida™ | = -
099 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 10 Bom Espécie protegida™ | = -
100 Acacia melanoxylon Australia Arvore Persistente 10 Bom | Espécie invasora*®*
101 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 1 Bom Espécie protegida™ | = -
102 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -——-
103 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Mau - ritidoma queimado Espécie protegida™ | = -——-
104 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 4 Bom Espécie protegida®™ | = -
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105 Cupressus sp. Cipreste Arvore Persistente 2 Bom | ee— |
106 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 8 Bom Espécie protegida™ | = -
107 Acer pseudoplatanus Bordo Arvore Caduca 6 Bom | e
108 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 12 Bom Espécie protegida™ | = -
109 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 10 Bom Espécie protegida™ | = -
110 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 10 Bom Espécie protegida™ | = -——-
111 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 12 Bom Espécie protegida™ | = -
112 Cupressus sp. Cipreste Arvore Persistente 3 Bom Espécie protegida™ | = -
113 Cupressus sp. Cipreste Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -——-
114 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 10 Bom Espécie protegida™ | = -
115 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 6 Bom Espécie protegida™ | = -
116 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 4 Bom Espécie protegida™ | = -——-
117 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 4 Bom Espécie protegida™ | = -
118 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 10 Bom Espécie protegida™ | = -
119 Quercus robur Sobreiro Arvore Persistente 1 Bom Espécie protegida™ | = -
120 Fraxinus angustifolia Freixo-comum Arvore Caduca 10 Bom | eee— |
121 Betula sp. Bétula Arvore Caduca 9 Bom | eee— |
122 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 1 Bom Espécie protegida™ | = -
123 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 1 Bom Espécie protegida™ | = -
124 Chamaecyparis lawsoniana Cedro-branco Arvore Persistente 4 Bom | eee— |
125 Fagus sylvatica Faia Arvore Caduca 12 Bom | ee—
126 Abies sp. Abeto Arvore Persistente 3 Bom | eeee— |
127 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 10 Bom Espécie protegida™ | = -——-
128 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 10 Bom Espécie protegida®™ | = -
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129 Viburnum sp. Laurestim Arbusto Persistente 2 Razoavel | = | e
130 Viburnum sp. Laurestim Arbusto Persistente 2 Razoavel | = - | e
131 Viburnum sp. Laurestim Arbusto Persistente 2 Razoavel | = - | e
132 Viburnum sp. Laurestim Arbusto Persistente 2 Razoavel | = - | e
133 Viburnum sp. Laurestim Arbusto Persistente 2 Razoavel | = - | e
134 Viburnum sp. Laurestim Arbusto Persistente 2 Razoavel | = | e
135 Rhododendron ponticum Rododendro Arbusto Persistente 1 Bom | | e
136 Cupressus sp. Cipreste Arbusto Persistente 5 Razodvel-copa | | .
descompensada
137 Ligustrum ovalifolium Ligustro-da-Califérnia Arbusto Semi-persistente n.a Razoavel | = - | e
138 Spiraea cantoniensis Grinalda-de-noiva Arbusto — sebe Caduca n.a Razoavel | = - | e
139 Viburnum sp. Laurestim Arbusto Persistente 2 Razoavel | = - | e
140 Pyrus communis Pereira Arvore Caduca 3 Razoavel | = | e
141 Hibiscus syriacus Hibisco-da-Siria Arbusto Caduca 1 Mau | e e
142 Hibiscus syriacus Hibisco-da-Siria Arbusto Caduca 1 Mau | e e
143 Hibiscus syriacus Hibisco-da-Siria Arbusto Caduca 1 Mau | e e
144 Hibiscus syriacus Hibisco-da-Siria Arbusto Caduca 1 Mau | e e
145 Eriobothrya japonica Nespereira Arvore Persistente 3 Bom | e e
146 Betula sp. Bétula Arvore Caduca 6 Bom | e e
147 Cupressus sp. Cipreste Arvore Persistente 4 Bom | e e
148 Malus domestica Macieira Arvore Caduca 3 Razodvel | = o— |
149 Malus domestica Macieira Arvore Caduca 3 Razoavel | = o— |
150 Malus domestica Macieira Arvore Caduca 3 Razoavel | = o— |
151 Malus domestica Macieira Arvore Caduca 3 Razoavel | = o— |
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152 Ficus carica Figueira Arvore Caduca 3 Bom | eee— |
153 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 0,5 Bom | e
154 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 0,5 Bom | e
155 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 0,5 Bom |
156 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 0,5 Bom | e
157 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 0,5 Bom |
158 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 0,5 Bom | e
159 Quercus suber Sobreiro Arvore Caduca 0,5 Bom Espécie protegida™ | = -
160 Quercus suber Sobreiro Arvore Caduca 0,5 Bom Espécie protegida™ | = -——-
161 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 0,5 Bom |
162 Ficus carica Figueira Arvore Caduca 0,5 Bom | e
163 Ficus carica Figueira Arvore Caduca 0,5 Bom | e
164 Ficus carica Figueira Arvore Caduca 0,5 Bom | e
165 Ficus carica Figueira Arvore Caduca 0,5 Bom | e
166 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 0,5 Bom | e
167 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 0,5 Bom Espécie protegida™ | = -
168 Ficus carica Figueira Arvore Caduca 0,5 Bom | e
169 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 0,5 Bom Espécie protegida™ | = -
170 Ficus carica Figueira Arvore Caduca 0,5 Bom | e
171 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 0,5 Bom | eee— |
172 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 0,5 Bom | e
173 Ficus carica Figueira Arvore Caduca 0,5 Bom | e
174 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 0,5 Bom | e— |
175 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 0,5 Bom Espécie protegida™ | = -
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176 Ficus carica Figueira Arvore Caduca 0,5 Bom | e e
177 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 0,5 Bom Espécie protegida™ | = -
178 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 0,5 Bom | |
179 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | |
180 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | |
181 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -——-
182 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -
183 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | |
184 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | |
185 Eucalyptus globulus Eucalipto Arvore Persistente 2 Bom | e e
186 Acacia melanoxylon Australia Arvore Persistente 2 Bom | Espécie invasora*®*
187 Acacia melanoxylon Australia Arvore Persistente 2 Bom | Espécie invasora®*
188 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | |
189 Eucalyptus globulus Eucalipto Arvore Persistente 2 Bom | e e
190 Acacia melanoxylon Australia Arvore Persistente 2 Bom | Espécie invasora*®*
191 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -
192 Eucalyptus globulus Eucalipto Arvore Persistente 2 Bom | e e
193 Acacia melanoxylon Australia Arvore Persistente 2 Bom | Espécie invasora*®*
194 Acacia melanoxylon Australia Arvore Persistente 2 Bom | Espécie invasora*®*
195 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | |
196 Eucalyptus globulus Eucalipto Arvore Persistente 2 Bom | e e
197 Acacia melanoxylon Australia Arvore Persistente 2 Bom | Espécie invasora®*
198 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | |
199 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida®™ | = -

Xiv
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200 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | e e
201 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | e e
202 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 5 Bom | e e
203 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | e e
204 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -
205 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 2 Bom Espécie protegida™ | = -
206 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 5 Bom Espécie protegida™ | = -
207 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 6 Bom Espécie protegida™ | = -
208 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 5 Bom Espécie protegida™ | = -
209 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | e e
210 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 5 Bom Espécie protegida™ | = -
211 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 5 Bom Espécie protegida™ | = -——-
212 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 5 Bom Espécie protegida™ | = -
213 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 5 Mau - ritidoma queimado Espécie protegida™ | = -——-
214 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 5 Mau - ritidoma queimado Espécie protegida®™ | = -
215 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 5 Mau - ritidoma queimado Espécie protegida™ | = -
216 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 5 Mau - ritidoma queimado Espécie protegida™ | = -
217 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 5 Mau - ritidoma queimado Espécie protegida™ | = -——-
218 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 5 Mau - ritidoma queimado Espécie protegida™ | = -——-
219 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 5 Mau - ritidoma queimado Espécie protegida™ | = -
220 Quercus suber Sobreiro Arvore Persistente 5 Mau - ritidoma queimado Espécie protegida™ | = -
221 Quercus robur Carvalho-alvarinho Arvore Caduca 2 Bom | e e

* Este exemplar apresenta troncos dominantes e casca inclusa. Devido ao seu porte, recomenda-se a avaliagédo do risco de esgalhamento (separagao dos troncos).

**Decreto-Lei n° 11/97 de 14 de janeiro.

***Decreto-Lei n.° 565/99 de 21 de dezembro

XV




PROJETO DE INTERVENGAO PAISAGISTICA PARA O OBSERVATORIO PROFESSOR MANUEL DE BARROS

ESTUDO PREVIO E PLANO DE AGAO IMEDIATA - ARQUITECTURA PAISAGISTA | setembro 2014

PLANO DE AGAO IMEDIATA



PROJETO DE INTERVENGAO PAISAGISTICA PARA O OBSERVATORIO PROFESSOR MANUEL DE BARROS

ESTUDO PREVIO E PLANO DE ACAO IMEDIATA - ARQUITECTURA PAISAGISTA | setembro 2014

NOTA

O presente trabalho — Plano de Ac¢édo Imediata — surge na sequéncia do Projeto de Intervencéo
Paisagistica para o Observatério Astronémico Professor Manuel de Barros realizado a nivel do
Estudo Prévio. Tem como objetivo a recuperacdo dos seus espacos exteriores, num periodo
mais imediato, recorrendo a intervengdes pontuais e operagbes de manutencido. Contribui
desta forma, para elevar a dignidade deste Estabelecimento, sem o dispéndio de avultados
meios financeiros relacionados com a materializagao de todas as propostas patentes no Estudo
Prévio, sem no entanto comprometer a sua futura materializagéo.
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Estimativa Orgamental

Area total aprox. (m?)

A1 - Plano de limpeza e abates

A2 - Plano de plantagao e sementeiras

A3 - Planta de sintese e manutengao

A1

1.1

21

2.2

3.2,

3.21

3.2.2

Designacao

Plano de limpeza e abates

Trabalhos de limpeza

Remocgao de entulhos para vazadouro.

Regularizagéo do terreno

Limpeza e despedreda do terreno de pedras de
grande calibre (> 20 cm de diametro) com
relocalizagédo para zona designada.

Nivelamento do terreno ap6s remogao de pedras.

Estrutura verde
Protecao e salvaguarda de arvores existentes

Reforgo da estrutura da copa do exemplar de
Acer pseudoplatanus (Bordo), situado na entrada
do complexo, recorrendo a espias estaticas
(cabos de ago).

Protecdo dos exemplares com altura inferior a
1m recorrendo a tubos microperfurados.

Abate de arvores e arbustos

Abate de arvores, compreendendo todos os
exemplares invasores ou potencialmente
invasores (Acacia sp. (Acacias), Pittosporum
undulatum  (Arvore-do-incenso) e Eucalyptus
globulus (Eucalipto)), com remogédo mecanica do
raizeiro, incluindo limpeza final, carga e
transporte de residuos para central de
compostagem ou vazadouro.

Abate de arbustos e de pequenas arvores,
compreendendo todos os exemplares invasores
ou potencialmete invasores (Acacia  sp.
(Acacias), Pittosporum undulatum (Arvore-do-
incenso) e Eucalyptus globulus (Eucalipto)), com
remogao mecanica do raizeiro, incluindo limpeza
final, carga e transporte de residuos para central
de compostagem ou vazadouro.

Uni.

vg

m2

m2

un

un

un

un

Quant.

800

800

26

31

Preco
Uni.

200,00 €
Subtotal

2,50 €

2,00 €
Subtotal

350,00 €

2,50 €

75,00 €

20,00 €

Anual

Mensal

Manuten¢ao mensal/m?
A1+A2+A3

Preco

200,00 €
200,00 €

2.000,00 €

1.600,00 €
3.600,00 €

350,00 €

65,00 €

675,00 €

620,00 €

26891,15
11.362,50 €
8.458,25 €
11.030,28 €
633,22 €
0,41 €
30.851,03 €

Total do
capitulo
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3.23

3.24

3.25

3.3

3.3.1

2.2

221

Abate de sebe e remogdo mecanica do raizeiro,
incluindo limpeza final, carga e transporte de
residuos para pilha, central de compostagem ou
vazadouro.

Aplicacdo de herbicida nos langamentos de
exemplares invasores (Acacia sp. (Acacias)) e
posterior remogédo de tougas, incluindo limpeza
final, carga e transporte de residuos para pilha,
central de compostagem ou vazadouro.

Monda manual de exemplares invasores ou
potencialmente invasores, Acacia sp. (Acacias),
Pittosporum undulatum (Arvore-do-incenso) e
Eucalyptus globulus (Eucalipto), que
regeneraram por via seminal, incluindo limpeza
final, carga e transporte de residuos para central
de compostagem ou vazadouro.

Transplantes

Abacelamento para futura utilizagdo, numa nova
disposicdo, de exemplares de  Buxus
sempervirens (Buxo) plantados em sebe,
conforme indicado no Plano de plantagéo.

Designacao

Plano de plantagio e sementeiras

Estrutura verde
Preparagao do terreno

Mobilizagcdo, despedrega, regularizacdo das
superficies do terreno destinado a plantagdes e
sementeiras, incluindo todos os trabalhos e
materiais necessarios a boa execugao da obra,
assim como limpeza final, carga e transporte de
residuos para vazadouro.

Espalhamento de uma camada de 10cm de terra
viva nas superficies destinadas a sementeira de
prado/relvado, incluindo fertilizagdo e todos os
trabalhos e materiais necessarios a boa
execucdo da obra, assim como limpeza final,
carga e transporte de residuos para vazadouro.

Fornecimento e plantagao de arvores

Fornecimento e plantagdo de arvores, com
abertura e enchimento de covas com terra viva
ou existente, fertilizagdo e rega, incluindo todos
os ftrabalhos e materiais necessarios a boa
execucdo da obra, assim como limpeza final,
carga e transporte de residuos para vazadouro:

Abertura das covas (1x1x1m), remogéo da terra
de fundo da escavagdo e fornecimento de terra
viva para enchimento, fertilizantes e correctivos.

m2

m2

m2

m2

Uni.

m2

m3

m3

58,5

10000

10000

7,5

Quant.

1545

134

27

5,00 € 292,50 €

0,50 € 5.000,00 €

0,05 € 500,00 €

8,00 € 60,00 €

Subtotal 7.562,50 €
Total do capitulo 11.362,50 €

Total do
capitulo

Preco

Uni. Preco

1,25 € 1.931,25 €

10,00 €  1.340,00 €

10,00 € 270,00 €
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222

2221

223

2.2.31

2.23.2

2233

2234

2235

23

231

2.3.2

2.3.21

23.2.2

24

241

25

Fornecimento e plantagcdo de arvores com fuste
limpo de aprox. 1,8m em vaso, com abertura e
enchimento de covas com terra viva, adubagao,
rega, incluindo todos os trabalhos e materiais,
bem como transporte de lixos, restos de obra a
vazadouro:

Fsp - Fagus sylvatica 'Purpurea’ (Faia de cor
purpura), fuste limpo, alt 3-3,5m, PAP 12-14;

Fornecimento e plantagdo de arvores em
plumagem (forma natural), em vaso, com
abertura e enchimento de covas com terra viva,
adubacgao, rega, incluindo todos os trabalhos e
materiais, bem como transporte de lixos, restos
de obra a vazadouro:

Ca - Cedrus atlantica (Cedro-do-Atlas), alt 2-
2.5m,PAP 10-12;

Cd - Cedrus deodara (Cedro-do-Himalaias), alt 2-
2.5m, PAP 10-12;

Cs - Cupressus sempervirens 'Stricta' (Cipreste),
alt 1,25-1,5m, @ 24;

Fst - Fagus sylvatica 'Tricolor' (Faia de cor
tricolor), alt 2-2.5m, PAP 10-12;

Md - Malus domestica 'Focinho de Burro'
(Macieira Focinho de Burro), alt 1-1,5m;

Fornecimento e plantagao de arbustos

Fornecimento e plantagdo de arbustos, com
abertura e enchimento de covas com terra viva
ou existente, fertilizagdo e rega, incluindo todos
os ftrabalhos e materiais necessarios a boa
execucdo da obra, assim como limpeza final,
carga e transporte de residuos para vazadouro:

Abertura das covas (0.5x0.5x0.5m) (Camellia
Japonica (Camélia)), remogéo da terra de fundo
da escavagéo e fornecimento de terra viva para
enchimento, fertilizantes e correctivos.

Fornecimento e plantagao de arbustos, em vaso,
incluindo enchimento de covas com terra viva
(Camellia japonica (Camélia) ou terra existente
(Hydrangea macrophylla (Hidrangea)):

Cj - Camellia japonica (Camélia), V5L, plantadas
em alinhamento, com espagcamento de 3m;

Hm - Hydrangea macrophylla (Hidrangea), V2.5L,
plantados em quadricula, com espagamento de
1m.

Plantagao de sebe de Buxo

Plantagdo de sebe de Buxo a partir de
reaproveitamento de Buxo existente, com
abertura e enchimento de covas com terra
existente, adubacgdo e rega, incluindo todos os
trabalhos e materiais necessarios a boa
execucdo da obra, assim como limpeza final,
carga e transporte de residuos para vazadouro:

Bs - Buxus sempervirens (Buxo) (existente),
plantado em sebe, com espagcamento de 0,2m.

Prado/Relvado

un

un

un

un

un

un

m3

un

un

mi

4,25

17

239

19

75,00 €

120,00 €

120,00 €

8,00 €

75,00 €

6,50 €

10,00 €

16,00 €

3,00 €

3,00 €

75,00 €

120,00 €

240,00 €

104,00 €

75,00 €

58,50 €

42,50 €

272,00 €

717,00 €

57,00 €
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251

2.6

2.6.1

A3

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

Fornecimento e sementeira de uma mistura de
sementes de prado/relvado incluindo adubacgéo,
rega e todos trabalhos e materiais necessarios a
boa execugéo da obra, assim como limpeza final,
carga e transporte de residuos para vazadouro:

Fornecimento e sementeira de uma mistura de
sementes para relvado/prado tipo "DRY PLUS -
A. Pereira Jorddo", semeado a razdo 50g/m?
(60% Festuca arundinacea, 30% Lolium perene,
10% Poa pratensis).

Camada de Muich

Fornecimento e espalhamento de camada de
5cm de casca de pinheiro, com granulometria
variavel entre 7 e 22mm do tipo "CARMO Ref.
Ornamental", ou equivalente, incluindo todos os
trabalhos e acessoérios, regularizagéo e limpeza
final de obra

Designagao

Planta de sintese e manutengao
Pavimentos e estruturas construidas
Pavimento em cubo de granito de 11cm

Limpeza regular (mensal), eliminagdo mecanica
ou térmica de infestantes e arranjos na camada
de desgaste, sempre que necessario, incluindo
limpeza e transporte de residuos organicos para
pilha de compostagem.

Pavimento em betonilha

Limpeza regular (mensal) e colmatagdo (com
argamassa) de fendas que surjam na camada de
desgaste, incluindo limpeza e transporte de
residuos organicos para pilha de compostagem.

Pavimento em gravilha granitica

Limpeza regular (mensal) com eliminagédo
manual de infestantes e remocgao folhas sempre
que necessario, incluindo limpeza e transporte de
residuos organicos para pilha de compostagem.

Lancis em betao ciclopico existentes a
manter

Limpeza (anual) e colmatagdo (com argamassa)
de fendas que surjam na camada de
revestimento, sempre que necessario.

Valeta em betéo ciclopico

Limpeza regular (mensal), especialmente na
época de queda das folhas, e colmatagdo (com
argamassa) de fendas na camada de
revestimento, sempre que necessario, incluindo
limpeza e transporte de residuos organicos para
pilha de compostagem.

Muros em alvenaria existentes a manter

m2

m3

Uni.

m2

m2

m2

mi

mi

1368

12

Quant.

2142

303

65,5

995

160

2,00 €

35,00 €

Subtotal

2.736,00 €

420,00 €

8.458,25 €

Total do capitulo

Preco
Uni.

0,48 €

0,48 €

0,48 €

0,20 €

0,86 €

Preco
Anual

1.028,16 €

145,44 €

31,44 €

200,00 €

136,80 €

8.458,25 €

Preco
Mensal

85,68 €

12,12 €

2,62 €

16,67 €

11,40 €
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21

2.2

23

24

25

27

2.8

2.9

Limpeza e colmatacdo (com argamassa) de
fendas na camada de revestimento (de 4 em 4
anos).

Estrutura verde
Arvores em crescimento livre

Manutengdo da copa natural da espécie, com
eventuais podas cirurgicas de emergéncia,
incluindo limpeza e transporte para pilha de
compostagem e vigilancia regular para controlar
pragas, doengas e infestantes.

Macieiras em crescimento semi livre (Malus
domestica 'Focinho de Burro')

Podas manutencgéo/limpeza efectuada 1 vez de 2
em 2 anos (entre outubro e margo), incluindo
limpeza e transporte para pilha de compostagem
e vigilancia regular para controlar pragas,
doengas e infestantes.

Arbustos em crescimento livre

Manutencdo da copa natural da espécie até ao
solo, com eventuais podas cirdrgicas de
emergeéncia, incluindo limpeza e transporte para
pilha de compostagem e vigilancia regular para
controlar pragas, doencgas e infestantes.

Hidrangeas (Hydrangea macrophylla) em
crescimento controlado

Poda de manutengéo efectuada 1 vez de 2 em 2
anos (entre dezembro e janeiro), incluindo
limpeza do canteiro e transporte para pilha de
compostagem e vigilancia regular para controlar
pragas, doengas e infestantes.

Sebe de Buxo

Talhadia 2 vezes por ano (inicio de outubro e fim
de maio), incluindo limpeza e transporte para
pilha de compostagem e vigilancia regular para
controlar pragas, doencgas e infestantes.

Prado espontaneo em crescimento semi-livre

Corte esmiugado 2 vezes por ano (fevereiro
(corte alto - 74mm) e junho (corte baixo -
45mm)), com remogdo do material cortado,
incluindo limpeza e transporte para pilha de
compostagem.

Faixa cortada em prado espontaneo

Corte mensal entre outubro e margo e quinzenal
entre abril e setembro, incluindo limpeza e
transporte para pilha de compostagem.

Prado/relvado cortado regularmente

Corte mensal entre outubro e margo e quinzenal
entre abril e setembro, incluindo limpeza e transporte
para pilha de compostagem e vigilancia regular para
controlar pragas, doengas e infestantes.

ml

un

un

un

un

mi

m2

m2

696

161

15

62

239

36,5

19500

1533

1284

1,00 €

Subtotal

3,00 €

5,00 €

1,00 €

1,00 €

4,00 €

0,12 €

0,60 €

0,60 €

174,00 €

1.715,84 €

483,00 €

75,00 €

62,00 €

239,00 €

146,00 €

2.340,00 €

919,80 €

770,40 €

14,50 €

142,99 €

40,25 €

6,25 €

517 €

19,92 €

12,17 €

195,00 €

76,65 €

64,20 €
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2.10

2.1

Area sujeita ao transplante de individuos
espontianeos

Transplante de todos os individuos espontaneos
(pequenas arvores e arbustos autdctones), com
posterior plantagdo na zona da Mata, antes dos
primeiros cortes do prado/relvado, com rega e
protecdo dos exemplares transplantados
recorrendo a tubos microperfurados, incluindo
limpeza e transporte para pilha de compostagem
e vigilancia regular para controlar pragas,
doengas e infestantes.

Controlo de exemplares invasores ou
potencialmente invasores em regeneragao

Remogéo regular (3 vezes por ano), através de
mondas manuais, de exemplares de espécies
invasoras e potencialmente invasoras, que
surjam por via seminal, incluindo limpeza final,
carga e transporte de residuos para central de
compostagem ou vazadouro.

m? 10630 0,012 € 127,56 € 10,63 €

m? 10000 0,07 € 720,00 € 60,00 €

Subtotal 9.314,44 € 490,23 €
Total do capitulo 11.030,28 € 633,22 €

10
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Il. PECAS DESENHADAS
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NOTA : Apos a realizagdo das operagbes de manutengao deve-se proceder a limpeza do local com respectivo transporte dos
excedentes e lixos organicos para pilha de compostagem ou vazadouro.

\

Medida 1 - Limpeza e Regularizagdo do Terreno:

7

/ /////// ’////// a) Remogéo de entulhos para vazadouro;

b) Limpeza e despedreda do terreno de pedras de grande calibre (> 20 cm de didametro) com relocalizagdo em zona designada

neste plano;

L

N
|
\

A
\
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c) Nivelamento do terreno apds remogéao de pedras.

___

Medida 2 - Protecéo e Salvaguarda de elementos arbéreos existentes

@&

a) Reforgo da estrutura da copa do exemplar de Acer pseudoplatanus (Bordo), situado na entrada do complexo, recorrendo a

. espias estaticas (cabos de ago);
" ®

b) Protecéo dos exemplares com altura inferior a 1m recorrendo a tubos microperfurados.

Medida 3 - Irradicagdo e Controlo de exemplares invasores ou potencialmente invasores em regeneracao a partir de touca

e/ou via seminal :

a) Aplicagao de herbicida e posterior remocao de toucas;

b) Monda manual de exemplares que tenham surgido por via seminal.

7

v % »
v <

Arvores e arbustos existentes a abater, com remogdo mecanica dos cepos e respetiva limpeza e transporte para

central de compostagem ou vazadouro.

77 | Sebe de Buxo (Buxus sempervirens) existente a transplantar, a utilizar numa nova disposicao/desenho, conforme
)

%2z, J’/// . .
27 | indicado no plano de plantagdo.

Arvores e arbustos existentes a manter .

F

Sebe de Buxo (Buxus sempervirens) existente a manter

Zona de arrumacgao de pedras

A - Localizagao de pilha de compostagem

N\

N\
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N
A
4 \\ % 0 5 10
X]
metros
N @
AN Nota:Todas as dimensdes de projecto deveréo ser confirmadas em obra.
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ento de buxo existente

Estrato arbéreo proposto

1Ca - Cedrus atlantica (Cedro-do-Atlas), em plumagem (forma natural),alt 2-2,5, pap 10-12;

2Cd - Cedrus deodara (Cedro-do-Himalaias), em plumagem (formanatural), alt 2-2,5, pap 10-12;

13Cs - Cupressus sempervirens 'Stricta’ (Cipreste), em plumagem(forma natural),alt 1,25-1,5m, & 24;
1Fsp - Fagus sylvatica 'Purpurea’ (Faia de cor purpura), fuste limpo, alt 3-3,5m, pap 12-142;

1Fst - Fagus sylvatica 'Tricolor' (Faia de cor tricolor), em plumagem (forma natural), alt 2-2,5m, pap 10-12;

9Md - Malus domestica 'Focinho de Burro' (Macieira Focinho de Burro), em plumagem (forma natural), alt 1-1,5m;

Estrato arbustivo proposto

17Cj - Camellia japonica (Camélia), V5L

Macico arbustivo proposto de Hydrangea macrophylla (Hidrangea), formado por 239 individuos, plantados em

quadricula, esp. 1m (vaso 2,5L) - Area: 207,5 m?

Instalagéo de uma mistura de sementes para Relvado/Prado tipo "Dry Plus A. Pereira Jordao", semeado a razéo
50g/m? (60% Festuca arundinacea; 30% Lolium perene; 10% Poa pratensis) - Area: 1337,5 m?

Nota: Nas areas destinadas a plantacéo de Cupressus sempervirens 'Stricta’ (Cipreste) e Hydrangea macrophylla (Hidrangea),
contempla espalhamento de uma camada de 5cm de Mulch de casca de pinheiro, com granulometria variavel entre 7 e 22mm,

tipo "CARMO

eeeee

Ref. Ornamental", ou equivalente - Area total: 239 m?
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Legenda

Estrutura Verde

Erradicagéo e Controlo de exemplares invasores ou potencialmente invasores em regeneragdo por via seminal, que
possam surgir em todo o espago - remocao regular (pelo menos 3 vezes por ano), através de mondas manuais de
exemplares arboéreo-arbustivos de espécies invasoras e potencialmente invasoras.

Arvores (crescimento livre - manter copa natural da espécie) - podas cirlrgicas sé de emergéncia;

% Fruteiras (crescimento semi-livre) - podas de manutengao/limpeza (1 vez de 2 em 2 anos - entre outubro e margo);

Arbustos (crescimento livre - manter copa natural da espécie até ao solo) - podas cirdrgicas s6 de emergéncia;

Hidrangeas (Hydrangea macrophylla) (crescimento controlado) - poda de manutencéo efectuada 1 vez de 2 em
2 anos (entre dezembro e janeiro);

%/

7
Yy

Sebe de Buxo (Buxus sempervirens) (crescimento controlado) - talhar 2 vezes por ano (inicio de outubro e
| fim de maio);

\\
§\

Prado espontaneo (crescimento semi-livre) - corte 2 vezes por ano [fevereiro - corte alto (74mm) e junho -
corte baixo (45mm)], com remog&o do material cortado;

Faixa cortada em prado espontaneo (cortado regularmente) - corte mensal entre outubro e margo e quinzenal
entre abril e setembro;

Prado/relvado baixo (cortado regularmente) - corte mensal entre outubro e margo e quinzenal entre abril e
setembro;

dona

Area sujeita a transplante de todos os individuos espontaneos (pequenas arvores e arbustos autéctones),
com posterior plantagdo na zona da Mata antes dos primeiros cortes, com rega e protegéo dos exemplares
transplantados recorrendo a tubos microperfurados.

Pavimentos e Estrutura Construidas

Pavimento em cubo de granito de 11cm - limpeza regular, eliminagdo mecéanica ou térmica de infestantes;

Pavimento em betonilha - limpeza regular;

Pavimento em gravilha granitica - limpeza regular;

Valeta em betdo ciclopico - limpeza regular, especialmente na época de queda das folhas.

z
9
>

1) Apds a realizacéo das operagdes de manutencédo deve-se proceder a limpeza do local com respectivo transporte dos
excedentes e lixos organicos para pilha de compostagem;

2) Deve haver vigilancia regular para controlar pragas, doencas e infestantes;

3) Sempre que necessario deve-se efectuar arranjos na camada de desgaste de pavimentos e colmatagao (com argamassa) de
fendas na camada de revestimento das estruturas construidas (muros, guias e lancis, etc).

0 5 10
metros
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