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Sumario

O conhecimento das comunidades bentdnicas da plataforma continental entre Porto
e Aveiro encontra-se ainda pouco estudada. Existem estudos desenvolvidos na costa
algarvia (Alves et al., 2003; Chicharo et al., 2002), e outros maioritariamente
direccionados a espécies de valor comercial (Sousa et al., 2006; Gomes et al., 2001;
Gaspar et al., 2005).

Os organismos bentonicos sdo usados frequentemente como bioindicadores da
qualidade do sistema aquatico que habitam, porque varios estudos t€m demonstrado que os
macrobentos respondem relativamente rapido ao stress natural e antropico, € como tal sao
cada vez mais utilizados em planos de monitorizacao (Borja ef al., 2000).

Este projecto vem contribuir com mais conhecimento & cerca das espécies que
habitam a plataforma continental entre Porto e Aveiro, nomeadamente procedendo-se a
identificacao da sua composicao, estrutura e abundancia, em simultaneo recorrer a indices
bioticos (AMBI), para averiguar a qualidade bioldgica do sistema, e também produzir-se
cartas com a variagdo espacial da diversidade e da qualidade do meio.

As amostragens foram efectuadas no ano de 2008, a profundidades entre os Sm e os
40m, recorrendo a utilizacao de ganchorras para a recolha dos organismos benténicos.

Na andlise de dados foi calculada a abundincia em nimero e em biomassa das
principais espécies presentes, bem como do total da comunidade bentonica. Também foi
calculada a riqueza de espécies de Margalef (R), os indices de Shannon-Wiener (H’), de
dominancia de Simpson (D) e de equitabilidade de Pielou (J’). O software AMBI, permitiu
a atribuicdo a cada amostra de uma classificagdo de perturbacdo de acordo com os grupos
taxonoémicos nela incluidos. Para o calculo das curvas de dominancia, bem como da
similaridade entre os varios pontos de amostragem foi utilizado o software PRIMER. Por
sua vez, o software ArcGIS foi usado de modo a espacializar a localizacdo das amostras
em estudo, e a elaborar mapas de densidade.

Com este trabalho foram amostrados 26667 individuos em 157 estagoes de
amostragem, foram identificados 102 taxa, 29 dos quais moluscos, 29 anelideos, 17
artropodes, 9 equinodermes, 8 cnidarios, 6 bryozodrios, 2 sipunculas, 1 cephalorhyncha, 1

cordado e 1 nemertea.



Nem a profundidade nem a latitude se revelaram factores determinantes para a
distribuicao dos organismos bentonicos na area em estudo.

Polybius henslowii e Diogenes pugilator sdo duas espécies que estdo presentes
quase na totalidade das 157 amostras recolhidas.

Da totalidade de espécies amostradas a espécie Diogenes pugilator foi a mais
abundante e Glycymeris glycymeris a que teve maior biomassa.

Sendo sobre a plataforma continental o local onde se exerce a maior parte da
actividade da pesca, por apresentar as 4guas mais ricas em nutrientes e, consequentemente,
em espécies de interesse econdomico (Saldanha, 1995), ¢ necessario o conhecimento do
estado biologico em que se encontra para se poderem adoptar medidas de prevengdo e

conservagdo para manter o ecossistema sustentavel.
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Abstract

The existing knowledge about macrobenthic communities on the continental
platform between Porto and Aveiro is insufficient, and poorly studied. There are studies
developed in the south coast (Alves et al., 2003; Chicharo et al., 2002), and others mostly
directed at species of commercial value (Sousa et al., 2006; Gomes et al., 2001; Gaspar et
al., 2005).

The benthic organisms are often used as bioindicators of the quality of aquatic
systems they inhabit, because several studies have shown that the macrobenthos respond
relatively quickly to natural and anthropogenic stress, and as such are increasingly used in
monitoring plans (Borja et al., 2000).

This project will contribute to more knowledge about the species that inhabit the
continental shelf between Porto and Aveiro, by identifying the composition, structure and
abundance, and simultaneously using the biotic index (AMBI) to investigate the biological
quality system, and also to produce maps with the spatial variation of diversity and quality
of the environment.

Sampling was performed in 2008, at depths between 5Sm and 40m. A total of 157
hauls were performed in three zones (North, Center and South) each one for 5 minutes.

Margalef species richness (R), the Shannon-Wiener (H '), Simpson’s dominance
(D) and Pielou's evenness (J'), the abundance and biomass were calculated through data
analysis. The AMBI software allowed a classification of disturbance according to the taxa
included in it to each sample. To calculate the dominance curves and the similarity
between the different sampling sites the software PRIMER was used. ArcGIS software
was used to spatialize the location of the samples under study, and to prepare maps of
density.

With this work 102 taxa were identified, of which 29 molluscs, 29 annelids, 17
arthropods, 9 echinoderms, 8 cnidarians, 6 bryozoa, 2 sipuncula, 1 cephalorhyncha, 1
chordata and 1 nemertea. A total of 26667 macrobenthos were sampled at 157 stations.

Neither depth nor the latitude proved to be decisive factors in the distribution of
benthic organisms in the study area.

Polybius henslowii and Diogenes pugilator are two species that are present in

almost all the 157 samples collected.
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Of the total number of species sampled Diogenes pugilator was the most abundant
and Glycymeris glycymeris had greater biomass.

The continental shelf presents waters rich in nutrients and hence in a large number
of species and some of them of economic interest (Saldanha, 1995). Therefore monitoring

these communities is very important for natural resources and habitat management.
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1. Introducao

1.1. Introducao geral

1.1.1. Organismos bentdonicos — objecto de estudo

O presente estudo incide sobre a diversidade de organismos bentonicos da
plataforma continental concretamente entre Porto e Aveiro e abordam-se em seguida
as principais caracteristicas dos bentos.

Os organismos bentonicos (ou demersais) sao definidos por Odum (2004),
como seres vivos assentes sobre o fundo ou que vivem nos sedimentos do fundo e,
refere os epibentdnicos como sendo bentos que vivem a superficie do substrato, quer
vivam fixos, quer sejam livres. Por sua vez, os organismos que vivem sem estar em
contacto directo com o fundo, dependem da existéncia dele, por questdes alimentares
ou outras.

Os organismos bentonicos sdo na sua maioria macroinvertebrados (>1mm),
sd0 um grupo muito diversificado pois incluem muitos grupos taxondmicos. Assim,
alguns dos individuos deste grupo caracterizam-se por serem organismos (Dauer,
1993):

1. sedentarios ou com mobilidade reduzida apenas a alguns metros (o que
significa que quando expostos a uma fonte de polui¢do ndo tém como a
evitar);

2. com esperanca de vida relativamente longa (integrando com o decorrer do
tempo as condigdes da dgua e do sedimento que habitam);

3. que apresentam sensibilidade diferencial a varios tipos de stress e poluentes;

4. que possuem um papel importante na interface substrato/agua, e participam
no ciclo dos nutrientes integrando as modificagdes que ocorrem no habitat.

Todas estas caracteristicas, fazem com que estes sejam actualmente utilizados como
bioindicadores da qualidade ecologica do sistema de que fazem parte, permitindo

avaliar o grau de perturbacao de sistemas costeiros. Além disso, € por representarem



um grupo de organismos de elevada diversidade, encontram-se individuos que
ocupam diferentes niveis na cadeia alimentar: — herbivoros, carnivoros, omnivoros, €
detritivoros — o que realca mais a sua elevada importancia dentro dos ecossistemas
aquaticos (Gaudéncio, 2007).

A capacidade de resiliéncia destes individuos estd directamente ligada a
sensibilidade as varias condi¢des do ecossistema, ou seja, quando submetidos a
pressdes ambientais estes organismos morrem ou resistem. Se um ecossistema for
sujeito a perturbagdes as consequéncias vao incidir na comunidade bentdnica quer na
composi¢do em espécies, quer na distribuicdo espacio-temporal destas (pode ocorrer
extingdo local de determinadas espécies sensiveis a agentes poluentes), segundo
Borja et al., (2000). Além de todas as caracteristicas mencionadas anteriormente,
podem enumerar-se mais algumas vantagens no uso destes organismos:

= aamostragem ¢ fécil, e, dependendo do sistema em estudo e da sua extensdo,
os custos podem ser baixos, mobilizando um pequeno bote e equipamentos simples,
ou muitissimo elevados, mobilizando navios oceanograficos e equipamentos
dispendiosos;

* a identificagdo dos organismos em laboratério ¢ relativamente facil, sendo
apenas morosa;

= 530 ja conhecidas um grande numero de reacgdes por parte dos organismos a
diferentes niveis de contaminag¢do ambiental (apesar da sua resposta ecologica poder
variar, de acordo com as condigdes em que habita).

Os macroinvertebrados bentonicos podem entdo ser utilizados ndo sé para
avaliar a qualidade do sistema, mas também para avaliar o efeito de um determinado
poluente sobre comunidades macrobentonicas e/ou inferir sobre a evolu¢ao temporal
e espacial dos danos causados por esse mesmo poluente e estabelecer comparagdes
entre diferentes sistemas aquaticos, sendo usados quer em anélises de diagndstico,
quer em programas de monitorizacao (Muxika et al., 2007).

Os crescentes problemas ambientais que se fazem sentir ao nivel dos sistemas
costeiros, tais como: o aumento da poluicdo marinha, os exutores, a extrac¢do de
inertes e o impacto biologico e geoldgico no fundo marinho, que provém dos

mesmos, ¢ que acabam por destruir e reduzir a diversidade, assim como a



equitabilidade de comunidades bentonicas, sdo os principais motivos que levam a
utilizar os organismos bentdnicos para a compreensao do estado em que se encontra
o fundo marinho, assim como a necessidade de avaliar as condigdes do mesmo.
Devido ao aumento continuo da degradacdo das aguas costeiras e dos estuarios, a
Comissdo Europeia apresentou a Directiva Quadro da Agua (DQA) que incide sobre
a qualidade ecoldgica da agua e gestdo sustentdvel dos sistemas aquaticos,
integrando aspectos qualitativos e quantitativos. A DQA visa a prevengdo, a
protec¢do e a melhoria das qualidades ambientais, tais como a proteccdo da satde
humana e uma utilizagdo prudente dos recursos naturais. O principal objectivo da
DQA ¢ atingir, até ao ano de 2015, bons niveis de qualidade biolégica em todas as
aguas europeias através da eliminacdo de substincias perigosas prioritarias e,
contribuir para alcangar valores de concentragdes em ambiente marinho proximos
dos esperados quando estas substancias ocorrem naturalmente. Esta nova
estruturagao da legislacdo europeia (por transposicao da DQA — Lei da agua n.°
58/2005) passa por uma abordagem integrada de proteccdo das aguas (aguas de
superficie e dguas subterraneas) e por uma abordagem ecoldgica de planeamento
integrado de bacias hidrograficas, incluindo estratégias de controlo de polui¢do
quimica, programas de monitorizagdo e implementacao de medidas.

Uma das ferramentas previstas na DQA consiste em analises biologicas com
base em comunidades de macroinvertebrados bentonicos. Estas andlises bioldgicas

podem ser utilizadas em diagnostico, avaliacdo, monitorizagao e investigagao.

1.1.2. Diversidade de organismos bentdonicos e estudos na plataforma
continental portuguesa.

Os organismos bentonicos distribuem-se por toda a superficie dos fundos
marinhos, desde a orla costeira até as maiores profundidades existentes, e sdo
influenciados pelo substrato (Smith & Smith, 2003). Locais onde o fundo ¢ rochoso,
as populagdes sdao constituidas por organismos que vivem na superficie dos

substratos — a epifauna ou epiflora. Por sua vez, se o fundo ¢ coberto por



sedimentos, a maioria dos organismos, (animais), vivem por entre os depositos € sao
conhecidos como a — infauna (Smith & Smith, 2003).

Consoante a regido ou andar, (supralitoral, mediolitoral, infralitoral, e
circalitoral), onde os bentos se encontrem s3o influenciados por parametros bidticos
e abidticos determinantes para a sua permanéncia ou nao naquele local.

Factores bidticos como a competi¢do, a predagcdo, o parasitismo e o0
mutualismo. E factores abioticos como a temperatura da dgua, a luz e a pressdao que
determinam a distribui¢do dos seres vivos a escala mundial. Por sua vez, a poluicao,
a turbidez, a estabilidade e natureza dos sedimentos (podem ser rigidos ou moveis), o
contacto com massas de agua com temperatura distinta ¢ a ac¢do modificadora ou
destruidora de construgdes humanas, determinam as comunidades bentOnicas a
escala regional e local (Saldanha, 1995).

No que diz respeito ao estudo dos organismos bentonicos na plataforma
continental portuguesa, muito esta ainda por fazer. Contudo foram realizados estudos
na plataforma continental, abrangendo a distribuicdo, caracterizagdo taxondmica, e
abundancia de populagdes (Marques & Bellan-Santini 1993; Queiroga 1996; Alves
et al.,2003).

Marques & Bellan-Santini (1993) estudaram a distribuicdo ¢ o papel no
ecossistema da plataforma portuguesa, de anfipodes bentonicos desde o canhdo do
Tejo até a costa do Minho. E concluiram, entre outras coisas, que as espécies de
anfipodes mais frequentes e abundantes exibiam uma clara preferéncia por um
substrato arenoso, e que este era também o local onde existia a maior diversidade de
riqueza especifica. O que vém realcar a importancia do substrato, como principal
factor controlador tanto da biodiversidade como do desenvolvimento de grandes
populagdes de anfipodes, (e outros bentos), ja que o nivel de oxigénio, as trocas de
agua, o numero de abrigos disponiveis e a quantidade e qualidade de recursos
nutricionais, variam consoante a textura do substrato (Marques & Bellan-Santini,
1993). As espécies do género Ampelisca foram as que dominaram o grupo dos
individuos mais frequentes e abundantes, e como consequéncia disso pensa-se que
eles podem constituir uma fonte alimentar para um grande namero de peixes

demersais.



Por sua vez Queiroga (1996), estudou a distribuicao e deriva das larvas do
caranguejo Carcinus maenas, a 170km da costa entre o Rio Mondego e o Ave, de
modo a complementar a pouca informacao relativa a distribuicao costeira e ecologia
desta larva. Sabendo-se a partida da existéncia de grandes populagdes de Carcinus ao
longo da costa portuguesa, sendo provavelmente a mais importante aquela da Ria de
Aveiro, pois suporta uma pesca comercial que € Unica em daguas europeias
(Queiroga, 1996).

Também foram realizados estudos direccionados para as espécies de elevado
valor comercial como a Spisula solida (améijoa-branca), a Donax vittatus
(conquilha) e outros moluscos bivalves (Gaspar & Monteiro, 2001; Gaspar et al.,
2004; Gaspar et al., 2005; Maia & Pimenta, 2007) com o objectivo de manter
actualizada a informagdo sobre a biologia, distribuicdo e abundancia de espécies de
bivalves com interesse comercial.

O IPIMAR (Instituto de Investigagdo das Pescas e do Mar) realiza desde 1983
estudos de monitorizacdo de bancos de moluscos bivalves na costa sul algarvia
(Gaspar & Monteiro, 2001). Estes estudos permitem avaliar o estado de conservagao
dos diferentes recursos explorados: - Spisula solida (améijoa-branca), Chamelea
gallina (pé-de-burrinho), Ensis siliqua (longueirdo) e Pharus legumen (navalha), e
deste modo adoptar medidas de gestdo que estejam de acordo com o seu grau de
exploragdo.

Outros estudos (Gaspar et al., 2004 e Maia & Pimenta, 2007) abragem outras
areas para além da zona sul, como por exemplo a zona ocidental norte, ¢ tém
objectivos similares. Pretendem avaliar o estado de conservacdo dos bancos
explorados comercialmente, e pretendem dar a conhecer os resultados obtidos
relativos a distribuicao, abundancia, estrutura das populagdes e evolucdo dos
rendimentos médios de pesca das espécies comerciais, dando ainda informacao
relativa ao estado dos recursos comparativamente com dados de anos anteriores
(Gaspar et al., 2004).

No sentido de melhorar o método de captura, a quantidade de bivalves
colectados € minimizar os danos na pesca alvo, foi realizado um estudo de

comparagdo de capturas de Spisula solida (améijoa-branca) utilizando dois tipos de



ganchorra (Gaspar et al., 2005). Tendo a ganchorra de grelha melhores rendimentos
de pesca, e as suas capturas serem constituidas quase na sua totalidade por
individuos com dimensdes superiores ao minimo legal (Gaspar et al., 2005), esta
seria a ganchorra a adaptar para trabalhos futuros. As metodologias utilizadas por
Gaspar et al., (2005), foram adaptadas ao presente trabalho.

Também foram realizados trabalhos dirigidos a espécies demersais, como o
Trachurus trachurus (carapau), a Sardina pilchardus (sardinha), o Polybius
henslowii (pilado), entre outros (Gomes et al., 2001; Sousa et al., 2006 e Cardador et
al., 2007), cujos principais objectivos foram avaliar o estado de conservagdo dos
recursos e propor medidas de gestdo compativeis com o seu grau de exploragao.

O estudo das comunidades bentdnicas na plataforma continental em Portugal, e

a sua potencialidade enquanto indicadores bioldgicos da qualidade do sistema que
habitam ndo est4 explorada como por exemplo no caso do norte de Espanha (Borja et
al., 2000).
Devido ao facto do indice biotico AMBI ter sido proposto pelo conjunto de
investigadores sediados no norte de Espanha (descri¢do mais pormenorizada no sub-
capitulo 1.2), a aplicagdo do mesmo na plataforma continental espanhola, estd mais
avangada que no caso da plataforma continental Portugesa.

Segundo Borja et al., (2000) foi constituida uma rede de monitorizacdo ao
longo da costa Basca, e juntamente com outros estudos, (Borja ef al., 1995 e Borja et
al., 1999a), mais de 900 taxa teram sido identificados, sendo estas espécies
representativas das mais importantes comunidades de organismos bentonicos
presentes em estudrios e sistemas costeiros, ¢ servindo de ponto de partida para a

realizacdo de outros estudos deste calibre nos restantes sistemas costeiros europeus.



1.1.3. Plataforma continental — caracterizacido geral da area de estudo, dos
principais fendmenos oceanograficos que ai ocorrem e influéncia das

actividades humanas.

A plataforma continental (figura 1), existe logo apos a orla litoral e estende-

se geralmente até uma profundidade de cerca de 150m, com uma largura média de
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Fig. 1 — Plataforma Continental Portuguesa. Adaptado de: '

Instituto Hidrografico (2011).
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consequentemente manifestar uma produtividade acrescida,

abundancia de espécies de interesse econdmico.

resultando em

A grande riqueza piscatdria das plataformas continentais resulta:

e da pouca profundidade das aguas, permitindo uma melhor penetragdo da luz,

indispensavel ao desenvolvimento do fitoplancton;

e da grande agitagdo das dguas, o que as torna ricas em oxigénio;

e da afluéncia das 4guas dos continentes sobretudo dos rios, as quais

transportam grandes quantidades de matéria organica e inorganica;

e da menor salinidade, devido a agitacdo das dguas e de receberem aguas

continentais.



Contudo esta zona ocupa apenas cerca de 8% da superficie total dos mares e
oceanos, (Saldanha, 1995) e como as plataformas continentais sdo, no oceano, as
areas mais sujeitas a exploracdo, estas devem ser bem conhecidas e geridas.

Ao longo do extenso litoral portugués (942km), existem zonas humidas de
grande importancia ambiental e econdmica (muitas das quais protegidas por
directivas comunitarias). Exemplos dessas zonas hiimidas sdao os sistemas lagunares
costeiros designados por Ria Formosa [Parque Natural, Zona de Proteccdo Especial
(ZPE), e Zona Especial de Conservagdo, (ZEC)], Ria de Aveiro (ZPE) e Ria de
Alvor (ZEC), e por lagoas de Obidos, Albufeira, Melides e Santo André, e os
sistemas estuarinos do Lima, do Mondego, do Tejo, do Sado, de Mira e do Guadiana.
Sendo também necessario que se adquira um melhor conhecimento do
funcionamento desses sistemas e das relagdes de interdependéncia com o oceano, e
as respectivas bacias hidrograficas, isto ¢, muitas das caracteristicas oceanograficas
(no que se refere as areas oceanicas adjacentes as massas continentais) sao
dependentes das bacias hidrograficas que para ai drenam, bem como de todas as
actividades humanas que ai se desenvolvem e podem afectar o funcionamento dos
ecossistemas. Alids, tal foi reconhecido pela Unido Europeia, através da Directiva
Quadro da Agua mencionada na introdugo.

A plataforma continental portuguesa esta incluida na ZEE (zona econdmica
exclusiva), e como tal Portugal tem soberania sobre a mesma. Temos o dever de
conhecer todas as suas caracteristicas e potencialidades, com vista a uma gestao,
preservacao € se necessario, monitorizacdo correcta dos recursos. As consequéncias
na ZEE portuguesa das multiplas intervengdes (desmatagdes, construcdo de
barragens, aplicag¢do intensiva de compostos quimicos na agricultura, exploragdo de
inertes fluviais, etc.) que ocorreram nas bacias hidrograficas que ai afluem, sdo ainda
mal conhecidas. Sabe-se contudo, que a maior parte da erosao costeira verificada no
litoral portugués se deve a reducdo dréstica do abastecimento sedimentar induzido
por essas actividades (Dias ef al., 1980). No entanto, ndo se sabe minimamente quais
estdo a ser os impactes dessa reducao nos padrdes de distribuicao sedimentar do

meio oceadnico e, consequentemente, na globalidade dos ecossistemas.



O reconhecimento das potencialidades do

solo e subsolo marinhos,

(sedimentos), em Portugal estd longe de estar efectuado, embora se conheca a

existéncia de variados recursos minerais, que influenciam o tipo de organismos que
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Fig. 2 — Principais depositos de
inertes da Plataforma Continental
portuguesa. Adaptado de Dias et al.,
1980.

neles habitam. Na plataforma continental (figura
2), existem depdsitos de inertes (areia e cascalho),
e de carbonatos (conchas), conhece-se também a
existéncia de jazigos de hidrocarbonetos, embora
de reduzida dimensdao (Dias et al., 1980). Se,
simultaneamente, dispusermos de informagdes
pormenorizadas que permitam determinar com
fiabilidade os impactes ambientais das exploragdes,
e adoptar medidas minimizadoras e controlar as
actividades, poder-se-4, entdo, falar em verdadeira
gestao do territério sob jurisdicdo nacional (Dias et
al., 1980).

O recurso mineral marinho mais explorado a nivel
mundial (ndo considerando os hidrocarbonetos), e
0 que economicamente envolve maiores verbas, ¢
constituido pelos inertes (areias e cascalhos).

Desde hd muito que os depdsitos de areia e

cascalho da plataforma continental sao explorados

de forma competitiva relativamente aos mesmos produtos explorados em terra. Em

Portugal, desde ha muito que se extraem volumes muito significativos de inertes nas

zonas estuarinas e lagunares, seja com objectivos comerciais declarados, seja sob o

“disfarce” de dragagens portuarias. Na plataforma continental, o reconhecimento

prévio das potencialidades em areias e cascalhos estd efectuado ha cerca de duas

décadas (figura 2), embora ndo existam exploracdes comerciais. Todavia, nos

ultimos anos, na plataforma continental, principalmente na do Algarve, tém sido

efectuadas algumas exploragdes de areias submarinas para realimentacdo de praias.

Em todas estas actividades, quer para a exploragdo, quer para determinacao dos

impactes ambientais, quer para minimizagao dos impactes negativos, o conhecimento



dos diferentes aspectos oceanograficos (fisicos, geologicos, bioldgicos e quimicos) ¢
absolutamente essencial.

De todas as formas de exploragdo na plataforma, a pesca ¢ e sempre foi
uma importante fonte de subsisténcia e desenvolvimento para as comunidades
costeiras e ribeirinhas. Portugal ¢ o pais europeu que mais peixe consome, quase
55kg per capita o que nos coloca em 3° lugar a nivel mundial, atras do Japao e da
Islandia (FAO, 2010). Com o conhecimento das caracteristicas oceanograficas da
ZEE poderemos optimizar o esfor¢co da pesca nacional, e enfrentar a concorréncia de
outros paises da UE. Como alternativa viavel a diminuicao dos stocks pesqueiros, e
as crescentes restri¢des de acesso a pesqueiros localizados fora da ZEE portuguesa,
surge a aquacultura. Em Portugal a aquacultura representa apenas 5% do total de
pescado enquanto que na Unido Europeia representa em média cerca de 15% desse
total (Dias, 2003).

Um fenémeno oceanografico que influencia as comunidades de bentos que
habitam a plataforma continental e produz fendmenos sazonais e espaciais ¢ o
fenomeno de upwelling.

O fenémeno do upwelling ou afloramento costeiro, ocorre ao largo da costa
ocidental Portuguesa durante os meses de Verdo (Julho, Agosto, Setembro). E a
consequéncia dos movimentos laterais das massas de agua induzidos pelo vento, e
consiste na substituicgdo das 4aguas superficiais quentes e frequentemente
empobrecidas em nutrientes por aguas profundas frias, e ricas em nutrientes que sao
transportadas em direcg¢ao a superficie (R¢, 2000). Estes fenomenos de afloramento
costeiro ou upwelling (correntes ascendentes de aguas frias e ricas em nutrientes)
podem afectar a produ¢do de uma area costeira sendo numerosas as consequéncias
biologicas. O aumento do nimero de nutrientes em aguas superficiais em conjunto
com a radiacdo solar leva ao aumento da produtividade primaria, e
consequentemente vai levar ao desenvolvimento de toda a restante cadeia alimentar,
desde o zooplancton até aos peixes de interesse comercial, e outras espécies
marinhas que se alimentam de plancton ou de outros peixes. Estima-se que cerca de
50% da producao piscicola mundial se efectua nestas zonas (R¢, 2000).

O ecossistema marinho estd sujeito a diferentes pressdes que levam &
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degradacao deste habitat e o consequente desaparecimento € impacto nas espécies.
Como o conhecimento dos sistemas marinhos ¢ ainda pobre, ¢ provavel que espécies
estejam a ser perdidas sem nos apercebermos (Snelgrove, 1999).

Portugal depende do seu extenso litoral de um ponto de vista socio-
economico e ¢ devido as particularidades da zona costeira que existem ocupagoes,
usos e actividades econdémicas muito importantes a escala nacional e local que saem
beneficiadas, destacam-se as actividades balneares ¢ de lazer, as infra-estruturas
portudrias e os transportes maritimos, o turismo, a pesca, a aquacultura, e também a
utilizacdo de recursos minerais e energéticos (Gomes, 2007). Todas as actividades
referidas atras, colocam problemas de ordenamento do territorio, da degradagdo de
valores ambientais, estéticos e historicos e tém como denominador comum a
actividade humana. S3o responsdveis por causarem danos severos ao ecossitema e
reduzirem a biodiversidade benténica (Snelgrove, 1999; Alves, 2003; Craig et al.,

2011; Freitas et al., 2011).

1.1.4. Qualidade da agua na area de estudo Porto-Aveiro

Regra geral as areas industriais acompanham, a densidade populacional. As
areas mais industrializadas encontram-se em torno do Porto e Lisboa. Tendo em
conta o local de estudo do presente trabalho, ¢ no Norte que a industrializagdo tém
um papel mais relevante, pois da industrializagdo resultam consequéncias que estao
directamente ligadas com a qualidade da 4gua. Destacam-se as industrias téxteis de
algoddo, vestuario, mobilias e calcado, as industrias alimentares que embora
dominem na zona de Lisboa, também existem na zona do Porto (Ferreira, 2000).A
industria das conservas de peixe que se situa junto dos principais portos de pesca
(e.g. Vila do Conde, Matosinhos, flhavo, Peniche, Settbal, Portimao). As industrias
metalomecanicas que se concentram nas areas mais industrializadas nomeadamente
em Lisboa — Setubal, no Porto — Aveiro, e a industria da pasta de papel que tem
quatro grandes unidades, sendo que uma delas a Portucel se encontra em Cacia —

Aveiro (Ferreira, 2000).
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Outro factor a ter em conta no que respeita a caracterizagao da area de estudo,
e que pode influenciar a qualidade da 4gua, estd relacionado com a presenga de
substancias com propriedades toxicas nos sedimentos a explorar.

Foi efectuado um estudo na costa Norte de Portugal Continental, (Barbosa,
2009), onde se estudou a contaminacao por metais pesados (Cd, Pb, Zn, Cu e Hg),
no molusco bivalve Spisula solida derivado do seu elevado interesse econdmico. As
amostras foram recolhidas em trés pontos de amostragem: na Foz do Douro, Aguda e
Torreira, sendo a concentracdo registada em todas as amostras inferior ao limite
estabelecido para consumo humano (Barbosa, 2009). E sabido que os caudais dos
rios podem influenciar a disponibilidade ambiental dos metais através do transporte
desses elementos desde areas agricolas ou industriais, no entanto isso nao se
verificou neste caso em particular.

Temos conhecimento de outro estudo realizado ao largo de Aveiro, (Abrantes
et al., 2005), que refere que os valores de aluminio, ferro e cobre estdo dentro dos
valores considerados aceitaveis, por sua vez o chumbo, o zinco, o cromio e o niquel
apresentam valores mais elevados que o aceitavel para situacdes normais, o que pode

indicar contaminagao de origem antropogénica.

1.2. A aplicacio do indice AMBI

O AMBI (4ZTI Marine Biotic Index) ¢ um software que inclui mais de 4400
taxa representativos das comunidades mais importantes dos sistemas costeiros da
Europa, América do Norte, ¢ América do Sul e ¢ uma ferramenta muito util, pois
para além de calcular o indice bidtico, também representa graficamente todos os
dados obtidos (Borja et al., 2000). O AMBI propoe a classificagdo do nivel de
poluicdo de um determinado sistema, representando a saide da comunidade de
macroinvertebrados bentonicos desse sistema. Este indice bidtico varia entre 0 e 7,
sendo o zero o nivel de menor perturbacao do sistema, isto €, um sistema que nao se
encontra alterado relativamente as suas condi¢des naturais, e sete o nivel de maior
perturbacgdo, isto €, um sistema profundamente alterado (Borja et al., 2000).

Como referem Borja et al. (2000), o fundamento deste indice bidtico € o de que
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as espécies constituintes das comunidades macrobenténicas se dividem em cinco

grupos ecoldgicos (GE) de acordo com um gradiente de sensibilidade a perturbagdes:

1. Grupo Ecoldgico I: Espécies muito sensiveis a perturbagdo e presentes em
condig¢des de pureza do sistema (estado inicial).

2. Grupo Ecolégico II: Espécies indiferentes a perturbagdo e que se encontram
sempre presentes em baixas densidades e sem variagdes significativas ao longo do
tempo (desde o estado inicial até um nivel de perturbagdo ligeiro).

3. Grupo Ecolégico III: Espécies tolerantes a perturbagdes — estas espécies
podem ocorrer em situagdes normais, mas as suas populagdes sao estimuladas por
situagdes de ligeira perturbagdo do sistema.

4. Grupo Ecologico IV: Espécies oportunistas de segunda ordem que surgem
em situacdes que variam entre perturbagdes ligeiras e perturbagdes pronunciadas do
sistema.

5. Grupo Ecoldgico V: Espécies oportunistas de primeira ordem que surgem

em situagdes em que se verificam severas perturbacdes no sistema.

O AMBI calcula-se segundo uma formula matematica (Muxika et al., 2005):

AMBI = [(0 x %GE I) + (1.5 x %GE II) + (3 x %GE IIT) + (4.5 x %GE IV) + (6
%GE V)] /100

De acordo com Muxika et al., (2005), as classificagdes de perturbagdo podem

ser divididas em cinco niveis, como consta da tabela 1.
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Tabela 1. Classificagdes de perturbacéo e tipo de comunidade respectiva (adaptado de Muxika et al.,
2005).

CLASSIFICACO]::S DE TIPO DE COMUNIDADE
PERTURBACAO
AMBI<1.2 Nao perturbada
1.2<AMBI <33 Ligeiramente perturbada
3.3<AMBI<5.0 Moderadamente perturbada
5.0<AMBI<6.0 Fortemente perturbada
6.0 <AMBI<7 Extremamente perturbada

Para além do valor do indice bidtico, o software também fornece o valor médio
do AMBI, a percentagem de espécies atribuidas a cada grupo ecoldgico, um valor de
riqueza especifica e um valor de diversidade especifica para a drea em estudo e um
histograma, que representa a distribuicdo das espécies por grupo ecoldgico em cada
local de recolha, e o valor de AMBI atribuido a cada estagao.

Todas estas caracteristicas fazem do software AMBI uma ferramenta util no estudo
da evolugao de um local apds um impacte, em programas de monitoriza¢ao ou para
detectar anomalias/gradientes numa area, espacial ou temporalmente.

Contudo ¢ necessario ter presente algumas consideragdes que podem diminuir
a eficacia do software, comprometendo a avaliacao final:

* reduzido ntimero de espécies por amostra (quando o numero de taxa e/ou
individuos por amostra ¢ inferior a 3);

= percentagem de taxa ndo atribuido a nenhum dos grupos ecoldgicos superior a
20% (quando este valor ¢ superior a 50% o software ndo deve ser utilizado);

= estudo de locais com baixos niveis de salinidades (como € o caso das partes
mais interiores dos estuarios) e,

» estudo de 4reas naturalmente perturbadas (exp. areas que se encontrem
naturalmente enriquecidas em matéria organica).
Como consequéncia de alguns destes problemas pode ocorrer um aumento natural de
espécies oportunistas, conduzindo a um aumento dos valores do AMBI, (podendo

verificar-se a situagdo oposta também), como referido por Borja & Muxika (2005).
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Este tipo de problemas pode ser desvalorizado através de uma andlise e discussao de
resultados meticulosa e detalhada.
Outras das recomendacdes importantes a ter em conta, sdo segundo Borja &

Muxika (2005):

= remover os taxa que constituem a epifauna (ex. Bryozoa);

= remover os taxa plantonicos (ex. Crangonidae);

* nunca usar niveis taxonémicos elevados, (ex. Bivalvia, Gastropoda, etc.), a ndo
ser aqueles que ja estdo incluidos na lista de espécies fornecidas pelo sofiware.

Outra aplicacao do software AMBI ¢ o indice Multivariate AMBI (M-AMBI).

O célculo deste ¢ feito recorrendo-se a um método estatistico de analise factorial. O
M-AMBI fornece informacdo sobre a qualidade ecoldgica da amostra recolhida, de
acordo com os pardmetros europeus ditados pela Directiva Quadro da Agua (DQA),
mencionada na introdugdo. Os parametros de avaliacdo do estado ecologico da agua,
relativamente a analise com macroinvertebrados benténicos, referidos na DQA e
também por Borja et al., (2004), sdo os seguintes:

= Estado Excelente: niveis de diversidade e abundancia dentro dos associados
a situagdes onde nao se verifica perturbagao, isto ¢, comunidade benténica dominada
pelo GET (0 <AMBI < 1.2).

= Estado Bom: niveis ligeiramente acima dos considerados anteriormente, isto €,
comunidade bentonica dominada pelo GE III (1.2 < AMBI < 3.3).

= Estado Razoavel: taxa indicativos de poluicdo presentes e taxa sensiveis
ausentes —zonas de transi¢ao entre comunidades moderadamente perturbadas e
comunidades fortemente perturbadas, em que os GE dominantes se dividem entre III,
IVeV (3.3 <AMBI<4.3).

= Estado Mediocre: 4guas que revelam grandes alteracdes no que diz respeito a
qualidade biologica, ou seja, zonas poluidas cuja comunidade bentonica ¢ dominada
pelos grupos IV e V (4.3 < AMBI <5.5).

= Estado Mau: aguas demonstrando evidéncias de alteragdes severas com
comunidades bentonicas dominadas pelo GE V (5.5 < AMBI < 7). Cada valor de M-
AMBI tem correspondéncia com uma destas categorias, sendo os resultados

apresentados numa tabela com valores de AMBI, diversidade, riqueza especifica, M-
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AMBI, e estado ecoldgico da dgua (esta interpretagdao do software também permite a
analise grafica através de histogramas).

O AMBI combinado com outras analises meétricas, estabelece um bom
panorama da saude das comunidades bentonicas e permite a demonstracdo de dados
cientificos de uma forma simples e clara, o que facilita didlogos com politicos, e
outros o0rgaos influentes, e até mesmo o publico em geral, como referem Borja et al.,
(2005). Contudo ¢ conveniente que estes dados sejam sempre analisados e
apresentados com o maximo de atengdo, obedecendo a todos os requisitos do
programa.

Nao temos conhecimento sobre estudos publicados acerca da plataforma
continental portuguesa ao largo do Porto e Aveiro utilizando os organismos
bentonicos e as suas capacidades como bioindicadores, isto €, com o sofiware AMBI
ou outro similar. No entanto, temos conhecimento da aplicagdo do indice AMBI a
duas zonas restritas da plataforma, junto ao Porto e a Aveiro, no ambito de um

estudo empresarial (Santos, comunicagdo pessoal).
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2. Objectivos

O presente estudo pretende dar a conhecer os organismos macrobenténicos
que habitam a plataforma continental, entre o Porto e Aveiro, e também como estes
se dispdem no espaco, utilizando essa informacao para caracterizar a qualidade do

ecossistema. Assim, este trabalho tem como objectivos especificos:
— O estudo das comunidades bentonicas da plataforma continental entre Porto e
Aveiro, nomeadamente a identificagdo da sua composi¢do, diversidade e
abundancia;

— Recorrer a indices bioticos para averiguar a qualidade ecologica do sistema;

— Produzir cartas com a variacdo espacial da diversidade e da qualidade do

meio.
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3. Material e Métodos

3.1. Trabalho de campo

O trabalho de campo foi desenvolvido no ano de 2008 e decorreu nos meses de
Maio e Junho, a bordo de um barco de investigagdo NRP Tellina, do IPIMAR
(Instituto Portugués de Investigacdo Marinha), no ambito das campanhas periddicas
de estudo de bivalves promovidas por essa institui¢cao.

As amostras foram recolhidas entre aproximadamente 700 e 9600m de
distancia da praia, na costa portuguesa entre o Porto e Aveiro, (entre 41° 9’ 30.0”” N
e 40 ° 42’ 0.0’ N) (figura 3), em profundidades variando entre os 5 e 34m. Ao longo

de n=31 transectos foram recolhidas n=157 amostras de macrobentos.

Fig. 3 — Local de estudo. Os pontos indicam as 157 estagdes de amostragem.

Para a recolha de material biologico foram utilizadas duas dragas diferentes,
duas ganchorras de grelha (figura 4) com caracteristicas diferentes. A ganchorra de
grelha tem uma estrutura metalica semi-circular, (boca da ganchorra), de 64 cm de

comprimento, € 45 cm de altura, que na posi¢cdo do didmetro possui uma barra onde
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se encontra implantado o pente de dentes, com 10 dentes no total, sendo o
espacamento entre os dentes de 2,5 cm, e que atingem os 12 cm de comprimento
(Gaspar et al., 2005), acoplada a esta estrutura existe uma rede com 1,5 m de
comprimento ¢ malha de 9 mm. A outra ganchorra por sua vez, possui uma estrutura
idéntica, difere apenas nas medidas com 65 cm de comprimento, ¢ 50 cm de altura,
com 10 dentes no total, cada um com 25 cm de altura e o espacamento entre eles de
1,5 cm, e a rede possui exactamente as mesmas carateristicas referidas anteriormente.
As ganchorras funcionaram em simultaneo durante cinco minutos, uma a bombordo
e outra a estibordo, a uma velocidade de arrasto que ndo excedeu os 2 nds (Gaspar &

Monteiro, 2001).

Fig. 4 — Ganchorra de grelha utilizada na recolha
dos macroinvertebrados.

Em cada uma das amostragens, para além da recolha de material bioldgico,
também foi medida a profundidade utilizando a sonda de bordo (ver anexos, tabela
1), sendo ainda obtidas as coordenadas dos pontos utilizando um gps, descritas na
tabela 2 (em anexos).

Todo o material biolégico recolhido foi triado a bordo, imediatamente apds
cada um dos lances efectuados. Algumas espécies foram identificadas e
quantificadas com a triagem, sendo as restantes colocadas em sacos de plastico, com
conservante, formol a 10%, e devidamente identificados quanto ao local onde foram
recolhidos e a data de amostragem, para posterior identificagdo e contagem em

laboratério, tendo estado guardadas no frigorifico até ao processamento.
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3.2. Analise laboratorial

No laboratorio foi feito o processamento de todos os sacos. As amostras foram
suyjeitas a uma lavagem em agua corrente com o auxilio de um crivo de malha
0.2mm, com o maximo de cuidado possivel, dada a natureza fragil dos organismos.
Ap6s a lavagem de todo o material, este foi colocado num tabuleiro, de modo a
poder efectuar-se a identificagdo e contagem de todos os individuos até ao nivel
taxondmico mais baixo possivel, no periodo de 2010-2011. Para a correcta
identificacdo de todos os individuos, recorreu-se a bibliografia muito diversa, como
as chaves dicotomicas de Campbell (1994) para anelideos, crustaceos, gastropodes,
bivalves e peixes, de Hayward e Ryland (1995) para anelideos, crustaceos,
gastropodes e bivalves, de Saldanha (1995) para crustaceos, ¢ de Alvarez (1968) para
crustaceos.

Todos os individuos foram pesados apds remog¢do da humidade com papel
absorvente numa balanca semi-analitica AND GF-300 (d=0,001g), o seu
comprimento medido utilizando uma craveira (0,0lmm), e sempre que a dimensao
dos individuos assim o exigisse, recorreu-se a uma régua metalica (1mm) .

Sempre que necessario a identificacdo foi feita recorrendo a uma lupa
binocular Leica MZ7s e, também foram efectuados alguns registos fotograficos,
através do software Leica Application Suite v3.3.0, de cada grupo taxonomico
observado.

Todos os dados obtidos foram armazenados em formato de tabela digital, para
posteriormente serem usados no calculo da abundancia e diversidade(s), bem como
nos softwares PRIMER V50O, (ver descricdo mais abaixo) STATISTICA, (ver
descri¢do mais abaixo) ArcGIS e, AMBI V4.00.
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3.3. Tratamento de dados

O presente trabalho permitiu adquirir conhecimentos relativamente a fauna
bentonica da plataforma continental, entre o Porto e Aveiro, a sua distribuicao e
também a qualidade ecoldgica do sistema onde esta se encontrava.

A base de dados foi obtida trabalhando com o software EXCEL, onde todos os
dados, (peso e comprimento), de todos os individuos, de todas as amostras foram
registados.

O tratamento de dados para caracterizacdo biologica das diferentes zonas de
amostragem incluiu a quantificagdo da diversidade através de indices, utilizando o
software PRIMER (Clarke & Gorley, 2001):

= Total de individuos: N;

* Riqueza especifica (S), que ¢ o numero total de espécies presentes em cada
amostra,

» Indice de Margalef (D), dado por D=(S-1)/In N, sendo N o n° total de
individuos presentes na amostra;

» Indice de Shannon-Wiener (H’), dado por H’=-pi x In pi, sendo pi a
propor¢ao de cada espécie em relagdo a N, e o;

» Indice de equitabilidade de Pielou (J°), dado por J’=H’/In S.

* Dominancia de Sympson, 1 - A'=1 - £ (Ni*(Ni-1))/(N*(N-1)).

A utilizagdo de Curvas de Dominancia (ABC plof), em que se compara a
biomassa e a abundancia dos individuos das espécies presentes, tem sido corrente em
estudos de comunidades benténicas com o objectivo de determinar qual o grau de
perturbacdo, pelo que neste estudo se optou igualmente por esta técnica, usando o
software PRIMER V50, (Clarke & Warwick, 2001).

A andlise estatistica incluiu a analise multivariada, utilizada para caracterizar e
comparar as comunidades de acordo com os factores de variabilidade e local. Para o
efeito, aplicou-se o coeficiente de similaridade de Bray-Curtis para construir
matrizes de similaridade. Usou-se uma transformagdo dos dados por raiz quadrada,
nivelando assim as contribuigdes das varias espécies para a similaridade. A analise

multivariada, baseada no software estatistico PRIMER VS5O, incluiu a analise
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multidimensional de escala ndo métrica (MDS — “Non-metric Multi-Dimensional
Scaling”), e a analise hierarquica de similaridades (Cluster — “Hierarchical Cluster
Analysis”), (Clarke, 1993). A contribui¢do de cada espécie para a dissimilaridade
média de Bray-Curtis entre os grupos de amostras foi examinada utilizando o método
de percentagens de similaridades (SIMPER) (Clarke & Warwick, 2001).

A comparacao entre locais foi efectuada com recurso a Analise de Variancia
ANOVA (Hill & Lewicki, 2007), com recurso ao software STATISTICA, assim
como o teste post-hoc de Tukey que permitiu avaliar entre que grupos de
amostragem existiam as diferencas significativas.

Por sua vez, o software ArcGIS foi usado de modo a espacializar os padrdes
de distribui¢do da diversidade e a elaborar mapas de densidade, recorrendo ao
ArcMap 9.3, com interpolacdo de superficies spline.

Como instrumento de caracterizagdo das comunidades, foi usada a versao 4.0
do indice AMBI-AZTI Marine Biotic Index (Borja et al., 2000), permitindo avaliar a
qualidade ecolégica do sistema em ambientes costeiros. Foram seguidas as
recomendacdes para exclusdo de algumas das espécies no calculo do indice (Borja &

Muxika, 2005).
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4. Resultados e discussao

No total das amostras obtidas no presente trabalho (157), foram amostrados
26667 individuos distribuidos por 110 taxa, recolhidos com as ganchorras. Na
Tabela 2 pode ser consultada a composi¢ao especifica das amostras processadas, da
fauna macrobentdnica da plataforma continental portuguesa entre Porto e Aveiro.

Na Tabela 3 (nos anexos), podem consultar-se as espécies que ocorrem em
cada ponto de amostragem.

As espécies Polybius henslowii, e Diogenes pugilator sdo aquelas que estao
presentes em quase todas as amostras, por sua vez as espécies Tellimya ferruginosa,
Ensis siliqua, Epitonium clathrus, Campanulariidae n.id., Collarina balzaci,
Chorizopora brongniartii, Goniada maculata, Aonides sp., Tubularia sp., Mytilus
galloprovincialis, Strongylocentrotus droebachiensis, Glycera convoluta, Hydroides
norvegicus, Pisidia longicornis, Diopatra sp., Lumbrineris latreilli, Nassarius
pvgmaeus, Sepia officinalis, Balanus perforatus, Sagartiogeton undatus,
Gammaridea n.id., e Electra pilosa apenas surgem uma vez, numa unica amostra.

A andlise detalhada quanto a abundancia, biomassa e a diversidade dos
diferentes pontos de amostragem agrupados em: Norte, Centro e Sul, encontra-se
descrita nas alineas seguintes. De forma a simplificar a apresentacdo dos resultados,
sempre que possivel iremos representa-los tendo em conta os grupos: Norte (situado
ao largo de Vila Nova de Gaia, Porto), Centro (situado ao largo de Ovar, Aveiro) e
Sul (situado ao largo de Murtosa, Aveiro). Sendo o grupo Norte composto pelas
primeiras 46 amostras, o grupo Centro pelas amostras 47 a 111, e por fim o grupo
Sul composto pelas ultimas 46 amostras (como esta representado no mapa da figura

5).
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Tabela 2. Composicdo especifica das amostras processadas.
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4.1 Caracterizacao do local de estudo

Neste capitulo pretende caracterizar-se a area de estudo do presente trabalho,
com base em 3 conjuntos de pontos de amostragem, denominadas de Norte (N),

Centro (C) e Sul (S), como ilustrado na figura 5.

Fig. 5 — Grupos de pontos de amostragem
Norte, Centro e Sul.

4.1.1 Abundéancia de organismos benténicos e a sua distribuicio espacial

Organizadas as unidades taxondémicas em grandes grupos taxonOmicos,
verificamos que a sua importancia em numero de individuos, ¢ muito distinta (fig. 6).
O grupo que domina claramente a comunidade ¢ o grupo MOLLUSCA (52%), seguido
do grupo ARTHROPODA (36%), e dos grupos CNIDARIA € ANNELIDA com 5,5% e
5,2% respectivamente. Os restantes grupos apresentam-se relativamente mais
equilibrados entre si, nomeadamente ECHINODERMATA (0,82%), BRYOZOA (0,07%),
NEMERTEA (0,06%), NEMATODA (0,03%), SIPUNCULA (0,02%), CHORDATA (0,02%),
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CEPHALORHYNCHA (0,01%) (fig. 6) (os dados podem ser consultados na tabela 4 nos
anexos).

No estudo empresarial (Santos, dados ndo publicados) realizado a largo do
Porto e Aveiro no ano de 2008 o grupo taxondmico ARTHROPODA era aquele com

maior representatividade (55%).

0.02% u.u5~'-ﬂf_§__,___4r.u2~a
0.01% < SA9% SR

o

& Annelida

& Arnhropoda

“ Echinsdermata
B Malluscn

& LCephalorhyncho
E Memerico

S sipuncula
“Cnidaria
Mematoda
% Hrvoxon
U hondain

Fig. 6 — Abundancia relativa dos grandes grupos taxondomicos presentes nas amostras obtidas no
presente estudo.

Da totalidade de individuos, as espécies mais abundantes sdo: Diogenes
pugilator (23%), Nassarius reticulatus (14%), Donax vittatus (13%), Pharus
legumen (11%) e Polybius henslowii (9%) (ver figura 7), o nimero de espécies
presentes neste trabalho nao facilita a visualizagdo das mesmas, de modo que, nos
graficos apenas se encontram as espécies mais relevantes do ponto de vista

numérico. Os dados podem ser consultados na Tabela 5 no capitulo anexos.
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Fig. 7 — Abundancia relativa de todas as espécies amostradas no presente trabalho.

No que diz respeito aos MOLLUSCA, Nassarius reticulatus ¢ a espécie mais
abundante, representando 27% do total de individuos amostrados para este grupo
taxonomico, seguida por Donax vittatus (25%), Pharus legumen (21%), Glycymeris
glycymeris (7%), € Mactra stultorum (6%).

Nos ARTHROPODA, € Diogenes pugilator que se destaca pela sua abundancia
com 63% do total de individuos amostrados para este grupo taxondmico, seguido por
Polybius henslowii (25%) e Peltogaster paguri (7%), as restantes espécies
apresentam valores residuais.

A espécie Hydractinia carnea representa 96% do total de individuos
amostrados para o grupo taxondmico CNIDARIA, as restantes espécies apresentam
valores muito proximos entre si.

Nos ANNELIDA, a espécie Polydora sp. ¢ a mais abundante com 59% do total
de individuos amostrados para este grupo taxonomico, seguida de Ophelia neglecta

(14%) e Sabellaria alveolata (11%).
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Ophiura ophiura € a espécie mais abundante entre os ECHINODERMATA, com
37% do total de individuos amostrados para este grupo taxonomico, seguida de
Echinocardium cordatum (33%) e Acrocnida brachiata (20%).

No que diz respeito ao grupo taxonémico BRYOZOA, ¢ a espécie Alcyonidium
sp. quem domina, com 45% do total de individuos amostrados para este grupo,
seguida de Bicellariella ciliata (40%) e com 5% cada uma, as espécies Collarina
balzaci, Chorizopora brongniartii e Electra pilosa.

Para o grupo taxondémico NEMERTEA, a espécie Cerebratulus sp. representa
47%, e os restantes 52% pertencem a individuos NEMERTEA ndo identificados.

No grupo NEMATODA, com 100% de representatividade, estdo espécies
pertencentes ao grupo mas que ndo foram identificados até um nivel taxonémico
mais baixo.

Phascolion strombus strombus ¢ a espécie mais abundante entre os
SIPUNCULA, com 66% de abundancia, os restantes 33% pertencem a espécie
Sipunculus nudus.

Ambos os grupo CHORDATA e CEPHALORHYNCHA estdo representados apenas
por uma espécie, a Branchiostoma lanceolatum e Priapulus caudatus
respectivamente.

Da andlise de similaridade de MDS e de Cluster (ver figuras 8 e 9,
respectivamente) podemos verificar que individualmente os grupos Norte, Centro e
Sul apresentam valores de abundancia de organismos bentonicos proximos. Entre os
grupos podemos distinguir o Norte, Centro e Sul, contudo essa separacdo nao ¢
muito nitida (os dados podem ser consultados na Tabela 6 em anexos).

A analise SIMPER indica qual a contribui¢do das espécies para cada grupo
de factores a partir da percentagem de similaridades. Assim o grupo de estacdes de
amostragem Norte t€ém uma média de similaridades de 32,72 sendo as espécies:
Polybius henslowii (26,90%); Diogenes pugilator (21,92%) e Pharus legumen
(13,03%), aquelas que apresentam maior contributo para essa similaridade.

No grupo de estagdes de amostragem Centro com uma média de similaridade

de 42,79 as espécies que contribuem de forma mais significativa para essa
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similaridade sdo: Nassarius reticulatus (29,21%); Diogenes pugilator (19,43%) e
Mactra stultorum (10,92%).

A média de similaridade para o grupo de estacdes de amostragem Sul ¢ de
24,11 e as espécies que apresentam maior contibuto para essa similaridade sdo:
Diogenes pugilator (16,91%); Nassarius reticulatus (15,63%) e Polybius henslowii
(12,55%).

Por outro lado existem dissimilaridades entre os trés grupos. A média de
dissimilaridade entre os grupos Norte e Centro ¢ de 77,51 e as espécies que mais
contribuiram para essa dissimilaridade sdo: Nassarius reticulatus (11,20%); Pharus
legumen (9,04%) e Diogenes pugilator (8,60%).

Por sua vez, entre os grupos Norte e Sul as espécies responsaveis pela média
de dissimilaridade de 78,17 sdo: Diogenes pugilator (10,82%); Pharus legumen
(8,92%) e Polybius henslowii (8,15%).

Entre os grupos Centro ¢ Sul a média de dissimilaridade ¢ de 78,21 e as
espécies que mais contibuiram para isso sdo: Diogenes pugilator (11,42%);

Nassarius reticulatus (9,49%) e Donax vittatus (8,49%).

Shmam: B 2T

Fig. 8 — Analise MDS da distribuicdo da abundéancia de organismos bentonicos, comparando os
pontos amostrados (agrupados em Norte, Centro ¢ Sul).
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A figura 10 ilustra que o conjunto de pontos de amostragem que t€ém uma
abundancia mais elevada de organismos benténicos € o grupo Sul com um n° médio
de organismos/ponto de amostragem de 235 individuos, sendo que o grupo Centro
tem um n° médio de organismos igual a 143 tendo em conta os seus 65 pontos de
amostragem, ¢ o grupo Norte com 46 pontos de amostragem tem um n° médio de
organismos igual a 141, (os dados de abundancia e biomassa global podem ser

consultados na Tabela 7 nos anexos).

150
a1
150° 1
= Norte [1- 2b|
B Cintne (47-111)
e e ]
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Forte [1- 45] Ceniro (47111} Sul J112-157)

Fig. 10 — Analise da distribui¢do da abundéncia (n° médio/ponto de
amostragem) de organismos bentonicos, por grupos de estacdes de
amostragem (Norte, Centro e Sul), considerando a totalidade das
amostras em cada grupo.
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Em termos de abundancia de organismos bentonicos as amostras do grupo
Sul tém valores mais elevados quando comparadas com as amostras dos outros dois
grupos (Norte e Centro), e essas diferencas sdo significativas (ver figura 11). A
analise de variancia com F=5,2357 e p=0,00533 prova que existem diferencas

significativas entre os trés grupos de amostras.
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Fig. 11 — Analise ANOVA da abundancia (N) de organismos bentonicos para
os trés grupos de amostragem (Norte, Centro e Sul).

Foi efectuado o teste post-hoc de Tukey para comparagdo das médias entre os
grupos de amostras, e os resultados corroboraram que existiam diferencas
significativas entre os grupos Norte e Sul (p=0,016), assim como entre os grupos
Centro e Sul (p=0,010). Nao foram encontradas diferengas entre os grupos Norte e

Centro (p=0,998), (ver Tabela 8 nos anexos).
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Para a avaliacdo do grau de perturbacao do sistema foram utilizadas as Curvas de

Dominancia (ABC plof). Compararam-se as biomassas e as abundancias dos

individuos das espécies presentes, para cada grupo de amostras (Norte, Centro e Sul)

(ver figuras 12, 13 e 14, respectivamente).
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Fig. 12 — Curvas de dominéancia do grupo de amostras Norte, ao largo do Porto. A azul,
a biomassa, a verde, a abundancia.
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Fig. 13 — Curvas de dominéncia do grupo de amostras Centro, ao largo de Aveiro. A
azul, a biomassa, a verde, a abundancia.
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Fig. 14 — Curvas de dominancia do grupo de amostras Sul, ao largo de Aveiro. A
azul, a biomassa, a verde, a abundancia.
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No caso das figuras 12 e 14 temos a curva da biomassa (a azul) claramente
acima da curva da abundancia (a verde), com Wmédio = 0,039 para o grupo de
amostras Norte, ¢ Wmédio = 0,06 para o grupo de amostras Sul. Estes resultados
apontam a dominancia de um conjunto de espécies de maior peso individual, o que
demonstra um ecossistema em equilibrio. Por sua vez o grupo de amostras Centro
apresenta um Wmédio = -0,018, e a curva de biomassa inicialmente encontra-se sob
a curva da abundancia o que denuncia um ecossistema em desequilibrio, contudo a
curva de biomassa tende a sobrepor-se a curva da abundéncia, logo ndo podemos

afirmar com toda a certeza que o ecossistema esteja efectivamente em desiquilibrio.

A andlise de comunidades bentonicas com recurso a metodologia AMBI tém sido
cada vez mais utilizada para inferir relativamente a qualidade ecoldgica do sistema.
De modo a obtermos uma visdo mais pormenorizada resolvemos demonstrar os
resultados para as trés zonas previamente descritas — Norte, — Centro ¢ — Sul. No
presente estudo o sofiware AMBI produziu resultados que ndo mostram perturbagao
na area estudada. Com efeito, a maioria das amostras encontram-se na categoria
“nao perturbada”, apenas algumas amostras se encontram na categoria “ligeiramente
perturbada” (figura 15), (os dados utilizados nesta analise podem ser consultados na

Tabela 3 nos anexos).

Fig. 15 — Analise AMBI demonstra o grau de perturbagdo nos pontos amostrados ao largo de Porto
(grupo Norte) e Aveiro (grupos Centro e Sul) considerando os pontos agrupados nas trés zonas.
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Fig. 16 — Analise AMBI mostra a contribuicdo dos varios grupos ecologicos presentes nas amostras recolhidas
ao largo do Porto e Aveiro.

Os valores do indice biotico AMBI podem ser consultados nos anexos,
Tabela 9, assim como a percentagem de cada um dos grupos ecoldgicos presentes
nas amostras. A contribuicao de cada um destes grupos ¢ visivel na figura 16.

Comparando estes resultados com aqueles obtidos no ambito de um estudo
empresarial (Santos, dados ndo publicados) numa zona restrita da plataforma
continental ao largo do Porto e de Aveiro, e tendo em conta o conjunto de amostras
ao largo do Porto, verificamos que os resultados produzidos ndo mostram
perturbagdo na area estudada e apenas uma amostra se apresenta na categoria
“ligeiramente perturbada”, sendo semelhante aos resultados do nosso estudo, onde
para além do ntimero de amostras ser superior, claramente vemos a zona Norte que
estd a largo do Porto com uma classificacdo de “ndo perturbada” com apenas duas
das 46 amostras a apresentarem uma classificacao “ligeiramente perturbada”. O valor
médio do AMBI ¢ de 0,526 e o indice biotico dessa média € 1. No caso de Aveiro e,
ainda relativo ao mesmo estudo empresarial (Santos, dados nao publicados), a
analise AMBI produziu resultados que ndo mostram perturbagdo na area estudada,

com valores do indice AMBI todos inferiores a 1,1. No nosso caso ao observarmos
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os grupos Centro e Sul (ambos situados ao largo de Aveiro) podemos concluir que a
grande maioria das amostras sao classificadas como “nao perturbada” enquanto que
apenas algumas estdo na categoria “perturbagdo ligeira”. No caso do grupo Centro,
26% das amostras estdo classificadas como “ligeiramente perturbada”, e as restantes
como “ndo perturbadas”, sendo o valor médio do AMBI de 0,869 ¢ o indice biodtico
1, que resulta numa classificacdo de perturbagao de “nao perturbado”. Para o grupo
Sul, 35% das suas amostras estdo classificadas como “ligeiramente perturbada”, e as
restantes “ndo perturbada”, que se traduz num valor médio de AMBI de 1,052, indice
biotico 1, e a classificacao de perturbagao do sistema como “nao perturbado”.

Foi produzido um mapa da distribuigdo espacial do valor do indice bidtico
AMBI para as trés zonas em estudo. Pode observar-se que a qualidade ecoldgica do
sistema varia consoante o local em estudo e quase se distribui sem grandes variagdes
ou padrdes espaciais. A distribuicdo espacial do indice AMBI nao apresenta um
padrao relacionavel nem com a profundidade nem com a latitude, como se pode
verificar na figura 17, onde esté representado o resultado da interpolagdo dos valores
do indice bidtico, e onde ¢ possivel observar uma reparticdo de zonas com maior e
menor qualidade em zonas mais e menos profundas, sem correspondéncia directa.

No caso do grupo Norte, observamos que a qualidade do sistema se mantém
regra geral sem padrdo, com a maior parte das amostras a apresentarem valores de
indice bidtico igual a 1 o que equivale a um sistema “ndo perturbado”, e por vezes
(representado a verde), indice bidtico igual a zero. Por sua vez o grupo Centro
apresenta valores de indice biotico igual a 0 e 1 junto a costa o que se traduz num
sistema ndo perturbado, mas contudo, ao afastar-se da costa surge uma faixa de
amostras que apresentam valores de indice bidtico igual a 2, o que sugere um sistema
“ligeiramente perturbado”, no entanto ndo encontramos uma explica¢ao plausivel
para este facto, visto o poder de alcance de possiveis exutores submarinos nao ser
suficientemente forte para atingir precisamente aquela faixa, naquela extensao.
Passada a faixa com indice bidtico de valores mais elevados, o indice biotico volta a
diminuir para valores de 0 e 1, indicando um sistema “ndo perturbado” A presenca
de sedimentos diferentes nesta area com indice maior poderd explicar a zonagao

encontrada, mas o detalhe das cartas de Dias ef al., (1980), apesar de mostrar uma
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faixa de sedimentos mais grosseiros com orientagdo N-S nesta zona, ndo ¢ suficiente
para esclarecer esta questdao. No grupo Sul perto da costa observam-se valores de
indice bidtico baixos, 0 e 1, a indicar um sistema “nao perturbado”, a medida que nos
afastamos da costa o indice tém tendéncia para apresentar uma mistura de valores
baixos e também mais elevados, podendo chegar a valores de indice bidtico 2,
sugerindo um sistema “ligeiramente perturbado”. Uma vez mais ndo temos
informagdo que permita identificar o problema que podera estar, ou ter estado na

origem destes valores menos favoraveis.
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Fig. 17 — Distribuigdo espacial do indice bidtico AMBI (0-7) em todos os pontos amostrados, ao
largo do Porto (Norte), e ao largo de Aveiro (Centro e Sul).
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O grafico seguinte ilustra a variagdo do indice M-AMBI, nas diferentes
amostras, de acordo com os paramétros de avaliacdo do estado ecologico da agua

estabelecidos pela Directiva Quadro da Agua (ver figura 18).
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Fig. 18 — Distribui¢do do valor de M-AMBI e correspondente estado
ecologico, ao largo do Porto (grupo Norte), ¢ ao largo de Aveiro
(grupos Centro e Sul).

Os valores de M-AMBI obtidos estdo de acordo com o esperado, pois sdo
concordantes com a avaliacao anterior, (ver figura 16), e também com os valores de
AMBI observados (ver figura 15). De acordo com os parametros da DQA o grupo
Norte, (ao largo do Porto) é o que apresenta um valor de M-AMBI maior: 10,001
comparativamente com as estagdes Centro e Sul, (ao largo de Aveiro) com um valor
de M-AMBI de 0,831 e 0,866 respectivamente. E cujo estado ecologico ¢ para o
grupo Norte: “elevado”, para o Centro: “bom”, e para o Sul: “elevado” (a tabela
resultante da analise M-AMBI pode ser consultada nos anexos, Tabela 10).

Foram seguidas as recomendacgdes dos autores Borja & Muxika (2005), e
como tal algumas espécies identificadas nao foram tidas em conta e ndo foram
incluidas nos resultados, como ¢ o caso das espécies Crangon crangon e Peltogaster

paguri. As espécies Maja squinado, Sepiola atlantica e Sepia officinalis,
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provavelmente devido a sua natureza mével nao fazem perto da listagem de espécies

e, como tal também ndo foram incluidas na analise.

4.1.2 Biomassa dos organismos bentonicos e a sua distribuico espacial

O conjunto de todos os individuos amostrados perfazem uma biomassa total
de organismos benténicos de 114565,708 (g). O grupo taxondémico MOLLUSCA
(81%) assume um lugar de destaque, seguido dos ARTHROPODA (14%) e dos
ECHINODERMATA (4%), sendo os restantes residuais (ver figura 19), (os dados podem

ser consultados na Tabela 4 nos anexos).
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Fig. 19 — Biomassa relativa dos grandes grupos taxondmicos presentes nas amostras obtidas
no presente trabalho.

De todos os individuos amostrados, as espécies que apresentam maior
biomassa sdo: Glycymeris glycymeris (42%), Pharus legumen (10%), Polybius
henslowii (9%), Donax vittatus (8%) e Nassarius reticulatus com 6% (ver figura 20).
Os dados utilizados podem ser consultados na Tabela 11 nos anexos.

Comparativamente ao estudo empresarial (Santos, dados nao publicados)
realizado numa zona restrita ao largo do Porto e de Aveiro, o grupo ARTHROPODA

(55%) foi o mais representativo e as espécies que atingiram valores mais elevados de

40



biomassa, dominando claramente a comunidade, foram: Polybius henslowii,

Glycymeris glycymeris e Callionymus lyra.
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Fig. 20 — Biomassa relativa das principais espécies amostradas (tendo em conta a
totalidade de espécies amostradas).

Quanto aos MOLLUSCA, Glycymeris glycymeris ¢ a espécie com maior
biomassa, representando 52% do total de biomassa de individuos amostrados para
este grupo taxonomico, seguida de Pharus legumen (12%) e Donax vittatus (10%).

Para os ARTHROPODA a espécie com maior biomassa ¢ Polybius henslowii
com 62% do total da biomassa de individuos pertencentes a este grupo taxondmico,
seguida de Atelecyclus rotundatus (16%) e Diogenes pugilator (14%).

Entre os ECHINODERMATA, o ouri¢o Echinocardium cordatum ¢é a espécie
com maior biomassa, 91% do total de individuos amostrados deste grupo
taxonomico, seguida de Ophiura ophiura (5%) e Spatangus purpureus (2%).

Nos ANNELIDA, Ophelia neglecta destaca-se pela sua biomassa com 53% do
total de individuos amostrados para este grupo taxondmico, seguida de Nephtys

hombergii (12%) e Sabellaria alveolata (7%).

41



Para os SIPUNCULA a espécie Sipunculus nudus domina em termos de
biomassa pois representa 99% do total de individuos amostrados para este grupo
taxonomico, seguida de Phascolion strombus strombus (1%).

No grupo taxondmico NEMERTEA com 57% de representatividade surgem os
individuos Nemertea nao identificados, seguidos da espécie Cerebratulus sp. (43%).

Entre os CNIDARIA, a espécie Sagartiogeton undatus apresenta maior
biomassa (58%), seguida de Hydractinia echinata (27%), e Hydractinia carnea
(14%).

A espécie Electra pilosa ¢ a que apresenta maior biomassa no grupo
taxondmico BRYOZOA, sendo as restantes espécies residuais.

Para os grupos taxondémicos CHORDATA, CEPHALORYNCHA ¢ NEMATODA, a
biomassa total é representada apenas por uma espécie: Branchiostoma lanceolatum,

Priapulus caudatus e individuos Nematoda nao identificados respectivamente.

A figura 21 ilustra que o conjunto de pontos de amostragem que tém uma
biomassa mais elevada de organismos bentdnicos ¢ o grupo Sul com um numero
médio de biomassa/ponto de amostragem de 1423,747g, seguido do grupo de
amostras Centro com 473,017g. Por sua vez o grupo Norte ¢ aquele que possui um
nimero médio de biomassa/ponto de amostragem menor com 398,419¢g (os dados de

biomassa global podem ser consultados na Tabela 7 nos anexos).
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Fig. 21 — Analise da distribuicdo da biomassa (n° médio/ponto de
amostragem) dos organismos bentdnicos, por grupos de estacdes de
amostragem (Norte, Centro e Sul), considerando a totalidade de
amostras em cada grupo.
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Em termos de biomassa de organismos bentonicos as amostras do grupo Sul
tém valores mais elevados quando comparadas com as amostras dos outros dois
grupos (Norte e Centro), e essas diferencas sdo significartivas (ver figura 22).

Existem diferencas significativas como comprova a andlise de variancia

efectuada, com F=5,6772 e p=0,00343.
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Fig. 22 — Analise ANOVA da biomassa (g) de organismos bentonicos para os trés
grupos de amostragem (Norte, Centro e Sul).

Para comparagdo das médias entre os grupos de amostras foi realizado o teste
post-hoc de Tukey, e os resultados corroboraram que existiam diferencas
significativas entre os grupos Norte e Sul (p=0,008), assim como entre 0s grupos
Centro e Sul (p=0,008).

Nao foram encontradas diferencas entre os grupos Norte e Centro (p=0,970) (ver

Tabela 12 nos anexos).
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4.1.3 Diversidade dos organismos bentonicos e a sua representacio espacial

O indice de diversidade de Shannon (H’) apresenta valores mais elevados no
grupo de amostras: Norte (a largo do Porto) e mais baixo para o grupo de amostras:
Centro (ao largo de Aveiro), o mesmo se verifica para a riqueza especifica (ver
figura 23).

A maior equitabilidade regista-se para o grupo de amostras Norte, € a menor
para o grupo de amostras Centro (os resultados para todas as amostras processadas
no presente estudo estdo disponiveis para serem consultados na Tabela 13 nos
anexos, ressalvo que as amostras pertencentes ao grupo Norte sdo as primeiras 46, no
grupo Centro estdo presentes as amostras 47 a 111, e o grupo Sul € constituido pelas

46 amostras que sobram).
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Fig. 23 — Indices de diversidade e riqueza especifica de
organismos benténicos em fung¢do dos grupos de amostras
(Norte, Centro e Sul): d = Riqueza Especifica de Margalef; I’ =
Equitabilidade de Pielou; H’ (loge) = Diversidade de Shannon; 1-
Lambda’ = Diversidade de Simpson.

Para a totalidade de amostras processadas, o valor da diversidade especifica
de Margalef ¢ 2,05+0,62, o da diversidade de Simpson ¢ 0,68+0,18, e o de Shannon,
1,53+£0,46, sendo a equitabilidade 0,67£0,17, ndo diferindo muito dos valores
existentes para o estudo empresarial (Santos, dados ndo publicados) realizado em

2008, para uma area restrita ao largo do Porto e Aveiro.

44



Através da andlise da figura 23, e comparando os trés grupos de amostras,
verifica-se que os valores de diversidade ndo sdo muito distintos entre os varios
locais. Uma andlise mais profunda das variagdes da diversidade mostra que esta nao
se distribui uniformemente na area em estudo, nem apresenta um padrdo regular
seguindo um dos gradientes possiveis, como de profundidade ou de latitude, como se
pode verificar na figura 24, onde esta representado o resultado da interpolagao dos
valores do indice de Shannon, e onde ¢ possivel observar uma reparticdo de zonas
com maior ¢ menor diversidade em zonas mais e menos profundas, sem

correspondéncia directa.
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Fig. 24 — Distribui¢do espacial da diversidade (indice de Shannon) em
todos os pontos amostrados, ao largo do Porto (Norte), e ao largo de
Aveiro (Centro e Sul).
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O que se verifica nos grupos Centro e Sul ¢ que a diversidade apresenta
valores mais baixos junto a costa e vai apresentando valores diferentes em cada local
amostrado a medida que a distancia a costa aumenta. O mesmo ndo podemos inferir
para o grupo Norte onde a diversidade junto a costa ¢ intermédia e de uma forma
geral se mantém intermédia por entre todos os pontos de amostragem. Sem que
exista uma explica¢do concreta para as diferengas de valores de diversidade dentro

de cada grupo de amostras, ou entre os grupos de amostras.
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5. Conclusoes

De uma forma global no presente estudo foram amostrados um total de 26667
individuos, distribuidos por 110 faxa, recolhidos com o auxilio de ganchorras, em
157 estagcdes de amostragem. A metodologia utilizada neste estudo foi adaptada de
outro estudo (Gaspar et al., 2005).

Em quase todos os pontos de amostragem as espécies Polybius henslowii e
Diogenes pugilator estiveram presentes.

Tendo em conta que os trabalhos realizados na plataforma continental
Portuguesa, eram direccionados a espécies de elevado valor comercial (Gaspar &
Monteiro, 2001; Gaspar et al., 2004; Gaspar et al., 2005; Maia & Pimenta, 2007) ou
entdo estudos abrangendo a distribuigdo, caracterizacdo taxonémica e abundancia de
populagdes (Marques & Bellan-Santini, 1993; Queiroga, 1996; Alves et al., 2003), o
presente trabalho enriqueceu o conhecimento existente sobre a fauna macrobentonica
da plataforma continental entre o Porto e Aveiro, ndo so pela identificacao da grande
maioria das espécies encontradas, assim como na producdo de mapas de
espacializa¢do de diversidade (indice de Shannon) e do indice bidtico AMBL.

Analisando os parametros ambientais: profundidade e latitude, pode registar-
se que nenhum foi determinante nem para a distribuicdo da diversidade, nem para
explicar a distribui¢do dos valores de indice biotico (AMBI), uma vez que as
distribui¢des ndo foram uniformes, nem seguiram um padrdo regular. Apenas se
sugere alguma correspondéncia com o tipo de sedimento, mas carecendo de estudo
mais detalhado.

Na totalidade dos 11 grupos taxonomicos presentes no estudo, o grupo
taxonémico que domina claramente a comunidade ¢ o grupo MOLLUSCA (52%) e
aquele que menor representatividade tem ¢ o CEPHALORHYNCHA (0,01%). Por sua
vez, da totalidade de individuos amostrados no presente estudo, as espécies mais
abundantes sdo Diogenes pugilator (14%), Donax vittatus (13%), Pharus legumen
(11%) e Polybius henslowii (9%).

Ainda a respeito da abundancia e atendendo a divisdo em grupos de

amostragem: Norte, Centro e Sul que foi feita anteriormente, a analise de
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similaridade de MDS comprovou a existéncia de trés grupos de amostras, contudo a
sua separacao nao ¢ muito nitida, como confirmou a anélise de Cluster. De um ponto
de vista comparativo entre os trés grupos de amostragem, ¢ o grupo Sul que t€ém uma
abundancia mais elevada, com um numero médio de organismos/ponto de
amostragem de 235 individuos, seguido do grupo Centro com um numero médio de
individuos por ponto de amostragem de 143 individuos e por fim o grupo Norte com
um nimero médio de organismos igual a 141, de salientar que ambos 0s grupos
Norte e Sul t€ém o mesmo niimero de pontos de amostragem.

Em termos de abundancia, entre os trés grupos de amostras existem
diferencas significativas. E essas diferencas existem entre os grupos Norte e Sul, e
Centro e Sul.

Na avaliacdo do grau de perturbacdo do sistema, as curvas de dominancia
demonstraram que tanto o grupo Norte como o grupo Sul apresentam um
ecossistema em equilibrio, 0 mesmo nao sendo verdade para o grupo Centro.
Contudo, e com recurso ao indice bidtico AMBI, obtiveram-se resultados que nao
mostram perturbagdo para a area em estudo, e onde o valor médio do indice bidtico ¢é
igual a 1. Ao elaborar um mapa com a espacializagdo das amostras € o respectivo
indice biotico, pode visualizar-se e corroborar as curvas de dominancia. No caso do
grupo Norte de um modo geral visualizam-se apenas valores de indice bidtico
baixos, o grupo Centro perto da linha de costa apresenta valores de indice bidtico
baixos, ocorrendo uma coluna de valores de indice bidtico mais elevado para o qual
ndo foi encontrada uma explicagcdo vidvel, para logo depois o indice bidtico voltar a
apresentar valores mais baixos. Por sua vez o grupo Sul ao pé da linha de costa
apresenta valores de indice bidtico baixos, para depois a medida que a distancia a
costa aumenta apresentar valores diferentes entre cada local amostrado.

O conjunto de individuos amostrados perfazem uma biomassa total de
114565,708 (g). MOLLUSCA foi o grupo taxonOémico que assumiu um lugar de
destaque com maior biomassa representando 81% da biomassa total dos individuos,
seguido de ARTHROPODA (14%) e ECHINODERMATA (4%), sendo que os restantes
apresentavam valores residuais. Da totalidade de individuos amostrados, as espécies

que mais contribuiram para a biomassa foram: Glycymeris glycymeris (42%), Pharus
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legumen (10%), Polybius henslowii (9%), Donax vittatus (8%), e Nassarius
reticulatus (6%).

O grupo de amostras com maior valor de biomassa por ponto de amostragem
¢ o grupo Sul com um nimero médio de biomassa/ponto de amostragem de
1423,747g, seguido do grupo Centro com 473,017g. Por sua vez o grupo Norte, ¢
aquele que possui um numero médio de biomassa/ponto de amostragem menor,
398,419 g. E de salientar que embora o grupo Sul e o grupo Norte sejam opostos, e
representem o valor mais alto e o valor mais baixo de biomassa/por ponto de
amostragem, ambos sdo compostos pelo mesmo nimero de amostras. Tal facto deve-
se provavelmente a presenca no grupo Sul de espécies com elevada biomassa por
individuo nomeadamente Pagurus bernhardus, Diogenes pugilator e Nassarius
reticulatus. O grupo de amostra Sul apresenta maior valor de biomassa quando
comparado com os outros dois grupos Norte e Centro, e existem diferencas
significativas entre eles.

Do ponto de vista da analise dos indices de biodiversidade, os valores para o
indice de diversidade de Shannon sdo ligeiramente mais elevados para o grupo Norte

e menores para o grupo Centro, 0 mesmo acontecendo com a riqueza especifica.
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6. Perspectivas futuras

A Plataforma Continental assume uma importancia elevada ja que alberga
grande biodiversidade. Neste sentido e devido ao facto de existir pouca informacao
relativa a sua composi¢do e constituicdo serd de interesse proceder-se a estudos
direccionados ao conhecimento do fundo marinho, conjugando andlises de sedimento
com organismos bentonicos, € mapeando a distribuicdo espacial da diversidade um
pouco por toda a Plataforma Portuguesa.

Pelos resultados aqui obtidos podemos considerar a realizagdo de trabalhos
futuros com vista a obtengdo de novos dados para validar estes, e assim completar
com mais informacao os conhecimentos existentes.

Deveriam ser realizados trabalhos de monitorizacdo da biodiversidade, de
modo a avaliar possiveis alteracdes com consequéncias ao nivel do ecossistema e da

economia relacionadas com a exploragdo de recursos.
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Tabela 2. Coordenadas das estagdes de amostragem.

Estaghes Latitucle Longitude
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Tabela 3. Espécies presentes em cada ponto de amostragem.
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z

3

4

5

6

Amaostra

410850
{20-05-08)
P

410850
(20-05-D%)
M

410850
{20-05-08)
H

410850
{20-05-08)
K

410850
(20-05-08)
E

410800
(20-05-08)
R

Espécies

Obelia genicilata

Memaroda n.id

Eumida saneuinea

Paranailis kosteriensis

Lvsidice ninelia

Aonides sp.

Necora puber

Pilumnus hirtellus

Prommechkinus miliaris

Glveera sp.

Orbiniidas n.id

Tubufaria sp.

Actiniaria n.id.

Maia squinado

Mvitilus galloprovincialis

Bicellariella ciliata

Strongvlocentrotus drochachiensis

G!!l'l.'é‘.l"ﬂ T I-'If.i'h!!{.l’

Spirobranchus trigueter

Sepiola aflantica

Chelio sp.

Hvaraides norvegions

Pigidia longicarmy

Memertea i,

Crlveera anicornis

Alevonidinm sp.

Dhippatea sp

Lumbrineris so

Lumbrineris latreilli

Sigalion squamasuy

MNATRarinsS pVemTens

Septa officinaliy

Balanus perforalus

Sagarfiorelon undaiis

Cammaridea n.id.

i

Electra pilasa

Anclideo naid

Sniswla salida

Glvevmeris Glivevmerts

Dozima exoleta

Fenus casina

Clausinella fascimia

Aroopaoia crassa

Ersiz spp.

Macira stwltorum

L0k

Laevicandivm crassum

Ladraria lutvaria

Telling fabula

Dasinia fupins

Snisnla suhiruncata

Myvtilus edulis

Fenerupis senegalensis
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Amostra

410800
(20-05-08)
]

410800
(20-05-08)
L

410800
(20-05-08)
I

410800
(20-05-08)
LB

410800
{20-05-08)
D

410750
(20-05-08)
P

Espécies

Neanthes fucala

FPaswrus berphardus

FPolvbins henslowii

4

47

Ophuira ophiva

Chamelea striatula

Priamulus coauwdafus

Eusprra caltena

MNassarius reticulafus

Diogenes puetlator

[

20

ik

Sinl

Dhrpay irvenculis

Cranenn craineen

Tellimya ferruginosa

Nephitve hombergit

Hedisfe diversicolar

Nephivy cirmsia

Aerocnida brachiata

Echinocardinm cordafum

Thia scufeflata

Sthenelais hoa

Cerehratulus sp.

FPalaemon servatus

Branchiostoma lanceoslatunm

Ensiz siligua

Arenicala maring

Sipunculus nudus

Ahra alba

Donay vittafus

Epitonuan clathrus

Lanice conchilega

Astropecten irregularts

Carvrtes cassivelgunus

e

Porfumnus lafipes

Pharis {egmamen

Chaetopterus sp.

.‘i.’_‘;{ﬂi{-ﬂ.fl @ e .I:'{{a':'en.s

L5

Atelecvelus rofundatus

Liccarcinus marimorens

Hydractinia carnea

Polvdara sp.

20

Peltagarter paguri

20

Ophelia neglecta

] Ly (e

Lk |55 |]—

Amphipoda n.id,

Medvactinig echinala

Clvtia fremisphaerica

Asterias rubens

Campanulariidae n.id.

Collaring halzaci

Chorizapara brongniarii

Phascolion strombus strombus

Nephtvy assimilis

L dAelgophenia pluma

1Ok

Creins oy

Nephive sp.

Hvalinpecia bilineata

Gonada maculala
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Amostra

410800
(20-05-08)
0

410800
(20-05-08)
L

410800
(20-05-08)
I

410800
(20-05-08)
G

410800
(20-05-08)
D

410750
(20-05-08)
F

Espécies

(helia gremiculata

Mematoda n.id

_Eumuda sanewinesd

Paranaiiis kosteriensis

Lyvsidice ninetia

Aonides sp.

Necora puher

Prilvmns hirdellus

Prammechines millaris

Grlveera sp.

Orbiniidag n,id

Tubelaria sp.

Actniaria n.id.

Maja squinada

Muytrlus salloprovincialis

Bicellanella ciliata

Stromrvloceninotus drochachiensis

Criveera convolufa

Spirobranchus irigueler

Sepiola atlantica

{belia sp.

Hvdrotdes norvegicus

Pizida longicarnis

Mementea mid.

Urlveera NRicornis

Alevonidim sp.

Diopatra sp

Lumbrineriz sp

Litmbrineris {atreilli

Sigalian sguamosiy

Nassariies v emaeis

Nepia officinaglis

Balanus perforaius

Sagartioseton undatis

Crammaridea nid.

;iﬂ;“ﬂu STLLE SN TR L

Electra pilasa

Anelideo mid

Soizunla salida

bl

Ghvevmeris Glvevmerts

P

Dosintg exoleta

Fenuy casinag

Clawsinella fasciata

Arcopgeia crassa

Ensis spp.

Macira stwliorum

I

i

Laevicardrum crassum

Lautraria lutvaria

Telling fabula

Dhrsinia lapinus

Soisula subtruncata

Mvitrlus edulis

Venerupis senegalensis
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Amuostra

410750
(20-05-08)
M

410750
(20-05-08)
K

410750
(20-05-08)
H

410750
(20-05-08)
E

410700
(20-05-08)
R

410700
(20-05-08)

Espécies

Neanthes fucala

Pagwrus bernhardus

Polvbins henslomyi

34

Cphtura sphiura

Chamelea strigtula

Prigpulius cowdaius

Fuspira catena

Nassariug reficulaius

[ B4

THoenes puirtlator

=y [

P

Dy truivcadus

_l'.".l'errrs-rm L CERT AT

Telitmya ferruginasa

Nephive hombergi

(]

Hedisie diversicolar

Nephivs cirrmsa

Acrocnida brachiata

Echinocardiem cordafum

Thia scutellata

Sthenelais bog

Cevebratuliis sp.

Palaemaon serratus

Branchiostoma lanceolatum

Ensis siligua

Arenicala marina

Sty muds

Abra alha

Donax vittatus

Epitonir clatheus

Lanice conchilesa

Asiropecten irresulariy

Carvstes cassivelaunus

[i]

Poriumnus fatipes

Pharus legumen

47

44

Chaetopferis o

..:!."_‘r,“_'m'ﬁ.!.fl i de {u_{.l’:'ﬂ;'.s

i5

Atelecvelus rafundatus

Liocarcinus marmoraus

Hydractinia carmea

s | s [

it

Polvdora sp.

Peltagaster paguri

L

Ly

Ophelia neglecta

Amphipoda nuid,

Hvdractinig echinagta

Clvita femisphacrica

Asterias rubens

Campanularitdae m.id.

Collaring baizac:

Chorizopaora bransniarin

Phascolion strombus strombus

Nephtvs assimilis

| Aelgephenia plumea

Carcins faenas

Nephivy sp.

Hyalinsecia hilineata

Cromtada maculata
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Amostra

410750
(20-05-08)
M

410750
(20-05-08)
K

410750
(20-05-08)
H

410750
[20-05-08)
E

410700
(20-05-08)
R

410700
(20-03-08)
[

Espécies

Obelia gentculaia

L Nematoda n.id

Eumida sansuined

Paranailis kostertensis

Lyzidice ninefia

Aonides sp.

MNecora puher

Pilumnus hirfedlus

Psammechinus miligris

Orlyeera sp.

ol el | Ll | (S 2

Orbiniidas n.id

Tuhuwlaria sp.

Actiniaria n.ad.

Mara sguinada

Mutilus galloprovincralis

Bicellartellia cifiata

Strommilocentrotus drochachiensiy

Crivieera convielufa

Sorrpbranchus frigueter

Sepiola allantica

Chelia s

Hydroides norvegicus

Preidia longicormis

Mementen m.id.

Crlveera nnicornis

Alevonidinm sp.

Thopaira sn

Lumbrineris so

Lumbrineris latreilii

Sipalion squamosus

Nagsarius pyrmae s

Sepia officinalis

Balanus perforaius

Sagaritorefon undaiis

Crammaridea n.id.

s.".lﬂ{{l'ﬂ ENLLE DT E L

FElectra pilasa

Anclideo nuid

Soisala solida

Lrlvevmeris (ilvevmeris

Dosinta exolela

24

Fenuy casing

Clauxinella fasciata

Arcopaoia crassa

Fnxis spp.

Moactra stultorum

I+

Laevicardium crassum

Latraria lutraria

Telling fabuwla

Dosinia lupinus

Soisula suhfruncata

Mytrlus edulis

Fenerupis semegalensis
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20

11

F¥

13

24

Amostra

410700
(20-05-08)
L

410700
{20-05-08)
I

410700
(20-05-08)
G

410650
(21-05-08)
H

410650
(21-05-08)
K

410650
(21-05-08)
M

Espécies

Neanthes fucata

Pagwrus bernhardus

Podpbius hemslowil

20

238

W]

|

Ophiura ophiura

Chamelea striatula

Prigpulus cavwdatus

Euspiva catena

Nassarius reficulafus

Dhogenes pusilator

I

25

4k

LN

Dy trmcudusg

- Lo crisroen

Tellimya ferruginasa

Nephive hombergn

Pt

Hedigle doversicolar

Nephivy cirrmsa

Acrocnida brachiala

[

Eohinocardivm cordafum

Thia sculfeliata

Sthenelais hoa

Cerebrafulus sp.

Palaemon serratus

Branchiostoma lanceolatum

Engis siligoug

Arenicala marina

Sipunculus nudus

Ahra alha
Dhmary vittalus

Eotono clatfeus

Lanice conchilega

Astropecten irresulares

Carvetes casvivelaunus

[

Porfumnuy latipes

Pharus legumen

i)

144

(sl |

Chaetopterus sp.

.‘!."‘EJH'L:{.'.I'R :if{'qd:'ﬂu

LT

Atelecvelus rafundatus

I

[

Licarcinis marmorens

Hydractinia carmea

Polvdara sp.

Peltogaster pagunrt

=t [

Ophelia neglecta

g 4

Amphipoda nid,

Hydraetinia echinata

Cilvtia hewmisphaerica

Asteriar rubens

Campanulariidae n.ad.

Coltaring balzaci

Charizapara brangniarin

Phascolion strombus strombus

Nephivs assimilis

-4

| Avlapphenia pluma

Cro s e s

Nemifvs on.

Hvalingecia bilineata

Cromiada maculata
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20

21

22

23

24

Amostra

410700
(20-05-08)
L

410700
(20-035-08)
I

410700
(20-05-08)
G

410650
(21-03-08)
H

410650
(21-05-08)
K

410650
(21-03-08)
M

Espécies

(belia pemiculata

| Nematoda n.d

Eumida sansuinea

Paramaiits kosteriensis

Lvsidice ninetia

Aonides sp.

MNecora puber

Pilvemns hirie s

Prammechinus miliaris

Lrlveera sp.

COrbiniidae 1.id

Tuhelaria sp.

Actiniaria n.id.

Mata sguinada

Muittlus salloprovincialis

Bricellariella ciliata

| == | o

Stromnsviscentrotus drochachiensiy

Criveera conveluta

Spirobranchus friguefer

Sepiola allantica

Ohelia sp.

Hydrordes norvesicus

Pizidha longiearms

Mementen n.id.

Crlveera wnicornis

Alevonidinm sp.

Iiermartea 50

Lumbrineris 5o

Luvmnbrineris fatrerlli

Siearlian squamasuy

Nassarius pyrmaeies

Sepia officinalis

Balanus perforafus

Samariioreton undatis

Cramrmarides m.id.

S.".lﬂw.ﬂ ENLLE DR TR LT

Elecira pilasa

Anclideo n.id

Spiswda salida

44

Glvovmerts Glvevmeris

Dosinta exoleta

-4

Fenus casma

Clawsinella fasciata

Arcopaeia crassa

Ernsis spp.

[

Macira stultorum

—
L

145

Las

Laevicandium crassum

Latraria lutraria

[

Telling fabula

L

Dsinia fupinus

Sovseda subiruncata

Muyvtilus edulis

Fenerupis senegalensis
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16

27

18

29

30

Amostra

410600
(21-05-08)
R

410600
(21-05-08)
0

410600
(21-05-08)
L

410600
(21-05-08)
I

410600
(21-05-08)
G

410550
(21-05-08)
E

Espécies

Neanthes fucata

Pagwrus bernhardus

Polphius hemslowil

14

5Lk

Ophiwra ophiura

Chamelea striatula

[

Prigpulus cawdatfs

Euspira catena

Nassarius reficulafus

Dhagenes pusilalor

17

Dhmay frmculg

L pnsr o Crsren

Telfimya ferruginasa

Nephive hombergi

Hediste diversicolar

Nephivy cirmya

Acrmcnida brachiala

Echinecardivm cordalum

Thia scuteliata

Sthenelais hoa

Cevebrafulus sp.

Palaemon serratus

Branchiostoma fanceolatum

Engis siligog

Arenicala marina

Sipuncidus nudus

Ahra alha

Dy vittalus

Epitoniwn clatfrus

Lanice conchilega

Astropecten irresulars

Carveles casvivelaunuy

()

Portumaus latipes

Pharus legumen

Z31

Chaetopterus sp.

.4."&'.'?1'{:{.'1'& :if{'qdfﬂu

LT

Atelecvelus rofundatis

[}

Liocarcinus marmoerels

Hyvdvactinio carmnea

Polvdara sp.

La

Peltagaster pagur

I |t

(phelia neglecta

Amphipoda nuid,

Hydractinia echinata

Clvtia fremisphaerica

Asteriar rubens

Campanulariidae noid.

Collaring bhalzac

Charizopara brangniarin

Plhascolion sirombus strombis

Neplitvs assimilis

| Avlgophenia pluma

Caroinis pae s

Nemifvs on.

Hvalinoecia bilineata

Lromiada macilata
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15

26

27

18

29

30

Amaostra

410600
(21-05-0%)
R

410600
(21-05-08)
0

4100600
(21-05-08)
L

410600
(21-05-0%)
I

410600
(21-05-08)
G

410550
{21-05-08)
E

Espécies

Ohelia ceniculala

L Numatoda n.id

e

Paranailis kosteriensis

Lvsidice ninelta

Aonides sp.

Necora puher

Pilwmnus hirfellus

Psammechinus mifigris

Glveera sp.

Orbiniidas n.id

Tuhelaria sp.

Actiniaria n.id.

Muaia squinadeo

Muvitlus galloprovincialis

Bicellariella ciliata

Strongviocentrotus drochachiensis

Criveera convelula

Seirohranchus trigueler

Sepiola allantica

(helio sp.

Hyvdraides morvegicus

Pizidia longicarms

MNemertea nuid.

Crlveera BRICOrIEs

Alevonidinwm sp.

Fhapatra sn

Lumbrineris so

Lembrineris latveilli

Srigalian sgquamosies

Naszarins pyemaens

Sepia officinaliy

Ralanus perforaius

Sagariiogeton undaing

Crammaridea n.jd.

S.".Iﬂ.!{]’.l'] ETLLS DRI O LY

Electra pifasa

Anelideo n.id

Snisula solida

Olvevmeris lvevmeris

Dosinia exoleta

Venus casing

Cleusinella fasciala

Arcopacia crassa

Ensis spp.

Mactra stultorum

41

i

Laevicandium crassum

Lafraria lutvarig

Telling fabula

Dosinig lupinus

Soisula suhtrumcata

Mvtvlus edufis

Femerupis senegalensis
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31

32

33

4

35

36

Amostra

410550
(21-05-08)
H

410550
(21-05-08)
M

410550
(21-05-08)
P

410500
(21-05-08)
0

410500
(21-05-08)
L

410500
(21-05-08)
]

Espicies

Neanthes fucata

Paguris bernhardiis

Polvbins henslowil

24

gl

g |

L3

Opfhivra opfinean

Chamelea strigtula

Progpulus cawdatus

Euspira catena

Nassarius relficulafus

Dhiggemes puglator

G

)

i

Donax trunculus

_'II."J'HFH'I']'H T

Teliimya ferruginasa

Nenhtvs hombergn

Hediste diversicolar

Neplhiivs cirmsa

Aeracnida brachiata

Echimocardivm cordalum

Thia scuwtellata

Sthenelars boa

Cerebrafulus sp.

FPolaemon servatus

Branchiostoma lanceolafum

Ensis siligeua

Arenicala marina

Sipunculus nudis

Abra alha

Dranax vitiatus

] _—

Lanice conchileea

Astropecten irvesularis

Carvsites cassivelauwnus

Porfumnus lafipes

Pharis legumen

Chaetoplerus sp.

Arenicola defodiens

L5

Atelecvelus rotundatis

Liocarcinus marmoreus

Hvdracitinia carmea

Polvdara sp.

Peltamaster pagur

Ophelia neglecta

Armnphipoda nad,

Hydragctnia echiinala

Chitfia hemisphaerica

Astertas rubens

Campanulariidae n.id.

Collaring balzac

Chorizopora brongniarin

Plhascolion strombus strombus

Nephibvs assimilis

| delaophenia pluma

Carreinns e

Nenhivy s

Hyvalinsecia bilineata

Cromada maculata

74




31

32

33

34

35

36

Amostra

410550
[21-03-08)
H

410550
(21-05-08)
M

410550
(21-05-08)
P

410500
(21-03-08)
0

410504
(21-05-08)
L

410500
(21-05-08)
1

Espécies

Ohveliag menmiculata

Memaroda n.id

ST

Paranmiiis kosteriensis

Lysidice ninetta

Aonrdes sp.

MNecora puher

Pilumnus hirtellus

Psammechinus mifiaris

Crfveera sp.

Tuhelaria sp.

Aciiniaria m.id.

Mara squinada

Muyvtilus salloprovincralis

Bicellariella ciltata

Stronmvlocentrotus droehachiensis

Crlveera convoedela

e

Sepiola allantica

(helia sp.

Hvdrordes morvesions

FPraidia longicarmis

MNemertea nuid.

Crlveera wnicornis

Alcvonidium sp.

| Diopatra sp

Lumbrineris 5o

Lambrineris latreilli

Sigalian squamosus

Nassarins pyemae s

Sepra officinalis

Balanus perforaius

Sagarfiogeton undatis

Crammaridea m.jd,

3

Electra pifoya

Anclideo noid

Spusnla salida

Glvovmeris Ghvevmeris

Diosinta exoleta

Fenus casing

Clausinella fasciata

Arcopaoia crassa

Frsis spp.

Macira stultorum

Laevicandivm crassum

Lutraria lutvaria

Telling febula

Dosinia dwpins

Sodsula suhiruncata

Mytelus edulis

Fenerupis senegalensis
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37

38

39

40

41

42

Amostra

410500
(21-05-08)
G

410500
(21-D5-08)
D

410450
(22-05-08)
H

410450
(22-05-08)
K

410450
(22-05-08)
M

410450
(22-05-08)
F—

Especies

MNeanithes fucala

Pagwrus bernbardus

Polvbiws henslowis

N

24

Ciphtwra ophivra

Chamelea strigtula

Prigpudis coawdatus

Fuspira catena

Nassarius reficulalus

14

Mooenes pustlator

47

Donay trunculus

_{‘J'EHPS"I'}" A CRRT AT ERiT

Telitmya ferniginosa

Nephive hombersii

Hediste diversicolar

Nephive cirrmsa

Acrocnida brachiata

Echinocardinm cordalium

Thia sculellata

Sthenelais bag

Cerehratulis sp.

Palaemaon servatus

Branchiostoma lanceolatm

Ensis siltqua

Arenicala maring

Sepuncnlus nudus

Ahra alba

Dipnan vittalus

Epitonien clathrus

Lanice conchilesa

Astropecten irregularis

Carvetes cassivelaunus

Poriumaus lafipes

Pharus legumen

116

A4

Chaetopteris so.

.fi.[l;{ii!!'ﬁ'.ﬂl d de {M:'-:’n:

Ik

Atelecvelus rofundatus

Liocarcinus marmoreus

Hvdractinia carmea

16

Polvdora sp.

=)

11

Peltagaster paguni

Ophelia neglecta

]

Amphipoda nuid,

Hvdractinig echinaia

Chifia femisphaerica

Asterias rubens

Campanularitdae n.id.

Collaring balzao

Chorizapara brangniarin

Phaseolion strombus strombus

Nephitvs assimilis

L Aelaophenia pluma

Careins maenas

Nemifvy sp.

Hyvalinoecia bilineata

Lromiada macwlata
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37

38

39

40

41

421

Amostra

410500
(21-05-08)
G

410500
(21-05-08)
D

410450
{22-05-08)
H

410450
(22-05-08)
Y

410450
(22-05-08)
M

410450
(22-05-08)
F—

Espécies

Ohelia oeniculata

Mematoda n.id

Eumida sansuinea

Paranailis kosteriensis

Lysidice ninefta

Aonrdes sp

MNecora puber

Pilwmnus hiriellus

Frammechinus miliaris

Criveera 5o

o

Orbiniidas n.id

Tubularia sp.

Agtiniaria n.id.

Mata sgquinada

Myviifus palloprovincialis

Bicellariella ciliata

Sironevloceninotus drochachiensis

Crlveera convielila

Spirebranchus trigueler

Sepiofa atlantica

helia zp.

Hhdrpides norvegicis

Pisidia longicormiis

MNemeriea naid.

Crlveera NRIcornis

Alcvonidum sp.

Thamalva sn

Lumbrineriz sp

Litinbrineris latreilli

Sicalion squamosus

Nassarins pyomaeis

Nepia oflicinalis

Balanus perforatis

Sacarfioreton undalis

Crammaridea nid.

S.".lﬂw.l'l LT LT

Electva pilosa

Anelideo nid

Spisuda solida

L0y

Grhvevmeris Glvevmeris

Dosimia exoleta

Venus casing

Clawsinella fasciata

Arcopaoia crassa

FEieaiz spp.

Mactra stultorum

Laevicardinm crassim

Latrarvia lutraria

Telling fabula

Dosinia upins

Spisnla suhiruncala

Mytilus edulis

Fenerupis senegalensis

77



43

44

45

46

47

48

Amostra

410450
(22-D5-08)
R

410400
(22-05-08)
0

410400
(22-05-08)
L

410400
(22-05-08)
I

410400
(22-05-08)
G

405500

(1 2/06/0F)
I

Espécies

Neanithes fucala

Pagwrus bernhardus

24

Polfvbiws henslowi

3

21

20

Ophiwra opliura

Chamelea strigtula

Prigpudius couwdatus

Fuspira catena

Nassarius reficulaius

ENLL

Lk

Miooenes prtlator

16

11

Donax trunculus

_{‘J'EHPS'I'}" A ATRTATiaT

Telltmya ferruginosa

Nephive hombersi

Hediste diversicolar

Nephivs cirmsa

Acrocnida brachiata

Echinocardium cordafum

Thia soutellata

Sthenelals bag

Cerefratulis sp.

Palaemaon sevratus

Branchiostoma lanceolatum

Ensis siligua

Aventeala marnna

Sipncnlug nuds

Ahra alha

Dipnan vittalius

Epitonim clatheus

Lanice conchilesa

Asfropecten irresularis

Carvstes cassivelaunus

Poriumaus falipes

Phars legumen

141

134

Hd

Chaetoplterus sp.

.:i.:rzm';'_r.zil @ de {M:':’n.s

i5

Atelecvelus rofundatis

Liccarcinus marmoraus

Hvdractinia camea

Polvdora sp.

Lk

Peltaopasier pagun

Ophelia neglecta

Amphipoda nuid,

Hvdractinig echinata

Chtia femisplaerica

Asterias rubens

Campanularitdae n.id.

Collaring balzac:

Chorizapora bronsniarin

Phaseolion strombus strombus

Neplitvs assimilis

L Aelaophenia pluma

Cgreinis Saenas

Nepifvy sp.

Hvalinoecia hilineata

(romiada maculata
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43

44

45

46

47

48

Amostra

410450
(22-05-08)
R

110400
{22-05-08)
0

110400
(22-05-08)
L

410400
[(22-05-08)
I

110400
(22-05-08)
G

405800
{12/06/08)
I

Espécies

Obelia geniculata

| Nematoda n.id

Eumida saneuines

Paranailis kostertensis

Lysidice ninetta

Aonides sp.

Necara puher

Pilumnus hirtellus

Prammechinus miliariz

Clveera sp.

Tehularia sp.

Actiniaria n.id.

Maia sguinada

Myvitlus walloprovincialis

Bicellariella ciliaia

Strongvlocentrotus droehachiensis

Criveera convolufa

e

Sepinla atlantica

helia sp.

Hvdroides norvegicus

Piztara longicarms

MNemeriea noid.

Crlveera anicornis

Alevonidium sp.

Dhiopatva 5o

Lumbrineris 5o

Lumbrineris fatrerfi

Sigalian sguamosis

Nasgarins pyvemaens

Sepra officinalis

Balanus perforaius

Sararfioreton undatis

Cammaridea n.jd.

;i“ﬂ{ﬂﬂi LLE N TR RS LT

Electra pilosa

Anelideo n.id

Soisuda solida

Glvevmeris Glvevmeris

Diosimia exolela

Fenus castna

Clausinella fascrata

Arcopaoia crassa

sz spp.

Muactra stwltorum

o

Laevicardivm crassum

Luiraria luiraria

Teilina fahula

lad

Dasinia lupinus

Soisula suhtruncata

Myt edulis

Fenerupis senegalensis

79




49 S0 51 52 53 54

405800 | 405750 | 405750 | 405750 | 405700 | 405700

Amostra (12/06/08)| (12/06/08) | (12/06/08)| {12/06/08) | (13-06-08)| {13-06-08)
0 B P M 0 G

Especies
MNeanithes fucala
2 k!

Pagwrus bernhardus
Polvbins henslowis 15 |6
14 3

Cphiwra ophivea

Chamelea strigtula
Prigpudis cawdatus
Fuspira catena I 10
Nassarius reficulaius 4 113 55
Mooenes prstlator 19 45 114
Dronay trumcalus |
_Craneon craneen 1 1
Telitmya ferrisinosa
Nephive hombergsi
Hediste diversicalar
Nephivs cirrasa i
Acrocnida brachiata
Echimocardium cordalum
Thia scubellata l
Sthenelars hog
Cerefratulis sp.
Palaeman servatus
Branchiostoma lanceolafum
Ensis siligua
Arenicala maring I
Sepuncnlvis nudis I
Ahra alba
Dona vittalus 34 17 |

"LLS

Lanice conchilega
Astropecten irresularis
Carvetes cassivelaunus

Poriumnus lafipes

Pharus legumen 1 2 L] 1
Chaetopteris sp.

.:i.r;rzm';'_r.z.fl @ de {M:'ens

Ik

Atelecvelus rofundiats
Liocarcinus marmorels

Hvdractinia carmea

Polvdora sp.
Peltagaster pagun

Ophelia neglecta
Amphipoda n.id,

Hvdractinig echinata

Chitia femisphaerica

Asterias rubens

Campanularitdae n.id.

Collaring balzac
Chorizapora brangniarin

FPhaseolion strombus strombus

Nephitvs assimilis

L Aelgophenia pluma

Careins Mg e
Neniitfvy sp.

Hvalimovecia hilineata

Lroarriada maculata

80



49

=1

51

52

53

54

Amaostra

405800
(12/06/08)
]

405750
(12/06/08)
B

405750
[ 12/06/08)
P

405750
(12/06/08)
M

405700
(13-06-D%)
0

405700
(13-06-08)
G

Espécies

Ohelia pemouiala

Memarogda n.id

Eumida saneuinea

Paranaifis kostertensis

Lvsidice ninelta

Aonides sp.

Necora puher

Filvwmnus hirfellus

Psammechinws miliaris

Glveera sp.

Orbiniidas n.id

Tuhielaria sp.

Actiniaria n.id.

Muaia squinado

Myirlus palloprovincialis

Bicellariella ciliata

Sirongviocentrofus droehachiensis

Crivieera convielufa

o g

Sepiola atlantica

Ohelia sp.

Hydroides norvegicus

Pizidia longicarmis

MNemertea nuid.

Grilveera nnicornis

Alcvonidiwm sp.

Dhppatra s

Lumbrineris 5o

Luenbrineris latreilli

Srgalion squamosis

Nasyarius pyemaens

Sepia alfficinaliy

Balanus perforaius

Sacarfioseton undatis

Crammaridsa n.id.

3 TALEELS

Electra pilosa

Anelideo naid

Snizwla solida

Glvevmeris Givevmeris

Diosinia exoleta

Venus casing

Clawsinella fasciata

Arcopacia crassa

Ensis spp.

Macira stultorum

L

Pt =

12

e L

Laevicardinm crassum

Lutraria lutvaria

Telling fabula

LB

Dosinig lupinus

Spusula suhiruncata

Mutelus edulis

Venerupis senegalensis

81




55 56 57 58 549 6l
405700 | 405700 | 405700 | 405700 | 405650 | 405650
Amostra (13-06-08) | 13-06-08)|{ 13-06-08)|{ 13/06/08)|( 13-06-08)[ {1 3-06-0%)
R L I D B P

Espécies
Neanthes fucata
crrliardis I
Pofvbins hemnslowi
Opfiiura ophivra 5
Chamelea sfriatula 2
Priapulius cowdatus
FEuspiva cateng
Nassarius reficulalus 14 i3 75
Thgenes puetlator 18 12
| Donax fruecidus
e on craison 1
Teliimya ferrurinasa
MNephtvs hombergn
Hediste diversicolar
Nephivy cirmsa
Acracnida hrachiaia
Echinocardinm cordalum
Thia scutellata

&l

e

34

— i e
s o s

It

i L
Laa
L]

144

o
=
Lad |0
4=

B3

Cevebratulus sp.
Palaeman serratus
Branchiostoma lanceslatum 2 |
Enzis siligua
Arenicala marina |
Sipuncilies nuds
Ahra alha
Doy vitfafis
Epitoniwm clatheys
Lantee conchilesa
Astropecten irrerularts
Carvstes cassivelaunus
Portumnus fatipes
Pharis lemmen 5
Chaetopteris sp.
Arenicola defodieny
e S
Atelecvelus rofundatus
Lincarcinus marmoreis
Hydractinia carmea
Polvdara sp.
Peltogasier pagurt
Ophelia neslecta
Armphipoda n.id.
Hyvdractinig echinaia
Clytia henisphaerica
Axterias rubens
Campanulariidae n.id.
Collaring balzact
Chorizopara bronsniarin
Phascolion strombus strambus
Nemiifvy assimilis
| delagphenia pluma
Carcinuys maenas
Nepiihvg ap.
Hyalinoecia bilineata
(romiada maculata

[ 291 i

1B

Las

82



55 56

57
405700

58

405700

59
405650

6l
405650

Amostra

405700
[(13=0i=08)
R

(13-06
L

405700

(13-06-08)
I

-08)

{ 13/06/08)

1]

(13-06-08)
B

(13-06-08)
P

Espécies

Ohelia cremcnlata

Eumida sanewined

Paranatiis kosteriensis

Lysidice ninetta
Aonides sp.

Necora puber

Pilwmnus hirfellus
Prammechines millaris

Grlveera sp.

Orbimiidas n.id

Teehularia sp.

Actiniaria n.id.
Miia sguinada

Mutthus salloprovincralis

Bicellanella ciliata

Strongviocentrotis drochachicnsis

Criveera convolula

Spirobranchus irigueter

Sepiola atlantica
(belia sp.

Hydrides norvesicus
Pigidia longicarmis

MNemerntea nuid.

Grlveera unicornis
Alecvonrduemg sp.

Dhopatva sn
Lumbrineris 5o

Lumbrineris {atrerlis

Sioalvon souamosies
Nassarins pyomasus

Sepia officinalis

Balanus perforatus
Saearficreton undatis

Crammarides n.id.

Spalaneus purmnrens
Electra pilasa

Anelideo nid

Soizuda salida
Grlvevmeris Glvevimeris

14
23

Dipsimta exoleta

Fenuy cazina

Clawsinelfa fasciata

Arcopasia crassd
Fnsiz spp.

o
fe e

Macira situliorum

Lutraria lutvaria

Laevicandivm crassium

Tedling fabula

Dsinia lupinus
Spiswla sphiruncata

Myvitilus edulis

Fenerupis senegalensis

83




]

62

63

64

65

66

Amostra

405650
[ 13-06-08)
E

405650
[ 13-06-08)
H

405650
(13/06/08)
M

405600
(13-06-08)
]

405600
{13/06/08)
G

405600
{13-06-08)
R

Espécies

Neanthes fucata

Pagwrus bernhardus

Polfvbius henslowid

Oplra opliura

Chamelea striatula

[

Prigpulus caudatus

Euspira catena

Nassarius reficulalus

[iE]

1k

16

[i]

omenes pustlator

]

116

Dhmay tramrcadig

o Craiar o

Telifmya ferriginosa

Nephive hombergii

Hedisfe diversicolor

Nephivy cirmsa

Aecrocnida brachiata

Echiinocardivm cordalum

Thia scuteliata

[

Sthenelais boa

Cerehrafulus sp.

Palaeman sevvatus

Branchiostoma lanceolafum

Ensis siltgu

Arenicala marina

Sipunculus nds

Abra alha

Dy vittafus

2

34

Epitomim clatheus

Lanice conchilera

Asiropecten irresulariy

Carveies cassivelaunus

Porfumns lalipes

Fharus lemumen

14

Chaetonterus sp.

Arenicola defodiens

Ik

Atelecvelus rofundatis

Liccarcinus marmorens

Hydractinia carmea

Polvdara sp.

Peltapaster paguri

Ophelia neglecta

Amphipoda n.id.

Hedvactinig echinata

Clvtia fiemisphaerica

Asteriay rubens

Campanulariidae n.id.

Collaring balzac:

Charizapara broneniarin

Phaseolion strombus strombus

Nephivs assimilis

| Aelaophenia pluma

Cgre s BUEenas

Nepiitvs sp.

Hyalinoecia bilineata

Lromiada maculata

84




61

6l

63

64

65

66

Amostra

405650
(13-06-08)
E

405650
(13-06-08)
H

405650

(13/06/08)
M

405600
(13-06-08)
0

405600

{1 3/06/08)
L&

405600
(13-06-08)
R

Especies

Ohelig oemiculala

Mematoda n.id

Eumidag sanmwinea

Paranaiiis kostertensis

Lysidice ninefia

Aontdes sp

Necora puher

Pilumnus hirdellus

Prammechinus miliaris

Orlyeera sp.

Orbiniidae 1.id

Tubularia sp.

Actiniaria n.ad.

Mata sguinada

Mutilus galloprovincralis

Bicellartella ciliata

Stromriloceniroius drochachiensiy

Criveera convilufa

Spirobranchis frigueter

Sepiola allantica

Obelia sp.

Hhdroides norvegicus

Pigidia longicarmis

Mementea nad.

Crlveera nnicornis

Alcvonidiwm sp.

Dhopatra sp

Lumbrineris sp

Lumbrineris fatreilit

Sicarlvan Squamasuy

MNasRariis pVemaens

Sepia oflicinalis

Balanus perforalus

Sagarfiogefon undalus

Crammaridea n.id.

S.".lﬂ{{l'ﬂ ENLLE DT E L

Electra pilosa

Anclideo nid

Soisala solida

Crfvevmerts Gelvevmeris

Dozsima exolela

Venus casina

Clausinella fasciala

{reopagia crassa

Ensiz spp.

Mactra stltorum

] [

)

[

Laevicardium crassum

Lutraria lutraria

Telling fabula

Dasinia fupings

Spsuda suhifruncala

Muytilus edulis

Fenerupis senegalensis

85




67

%]

69

Tl

71

7

Amostra

405600
(13-06-08)
L

405600
{13-06-08)
D

405600

(13/06/08)
1

405550
(18-06-08)
B

405550
[ 18=06-08)
P

405550
[ 18=06-08)
K

Espécies

Neanthes fucata

Paeuriis bernfardiis

Polvbins henslowil

44

Clphivra ophiura

L

Chamelea strighila

20

=

Prigpulus candaiuy

Euspivag calena

il

—

[

Navsariug reficilaius

14

il

75

THogenes purilaior

g

42

10

Dnay iruncilus

Craneon cogneon

Tellimva ferruginasa

Nephive hombergii

Pt

Hedizte diversicolar

Nephivy cirrosa

Acracnida hrachiala

Echinocardivm cordaium

Thia scutellata

Sthenelalis hag

Cerehratulus sp.

Palaemon serratis

Branchivsiomea lancesiatum

Ensis suligua

Arenicala marina

[

Sipunculis nudus

Abhra alha

Dhvmaay vittafus

Enitonun clatheus

Lanice conchilera

Astropecten irregularis

Carvries casvivelqunus

Portumnus latipes

Pharus legumen

i

(=]

Chaetopferny 5o

.i.l:rgm'mfl @ e {'{{d:'ﬂr.i

L5

Atelecvelus rotundatus

Lincarcinus marmorens

Hvdractinia carmea

Polvdara sp.

Pelinpasier pamart

Ophelig neslecta

Amphipoda n.id,

Hvdractinia echinata

Clvfia hemisphaerica

Asteriay rubens

Campanulariidae n.id.

Collaring balzaci

Chorizopora braneniarii

Phascolion strombus strombus

Nephivy assimilis

L Aelgophenia plioma

Carcinis maenas

Nephivs sp.

Hyalinoecia hilineata

(romada macuwlata

86




67

4056000

[i1:] ik

T

71

fr

Amostra

Espécies

(13-06-08)
L

405600 | 405600

(13-06-08) | (13/06/08)
D I

405550

(18-06-08)

B

405550

(18-06-08)

F

405550
(18-06-08)
K

Obelia reniculata

Memaroda 1.id

Eumida sanewinea

Paranatiis kosteriensis

Lysidice ninetta

Aonides sp.

Necora puher

Pilvmnus hirie s

Frammechines millaris

Grlveera sp.

Orbiniidag n.id

Teeherlaria sp.

Actiniaria n.id.

Miia sguinada

Mutthus salloprovincralis

Bicellanella ciliata

Stronevioceniroties drochachiensiy

Criveera convidida

Spirobranchus irigueler

Sepiola atlantica

belia sp.

Hydroides norvesicus

Przida langicariis

Mementea nuid.

Crlveera unicornis

Alevonidiem sp.

Diopatra sp

Lumbrineris 5o

Lumbrineris {atrelit

Sicaltan Sguainiesies
Nassar s pyvemaens

Sepia officinalis

Balanus perforaius

Saariiogelon undatus

Crammarides n.id.

S.".Iﬂ{{{.l'] LGS DR ELLT

Electra pilasa

Anelideo mid

Soizuda salida

Glvevmeris Glvevimeris

Dosinta exoleta

Fenus casina

Clawsinella fascrafa

Arcopagmia crassa

Ensiz snp.

Macira stuliorum

Laevicandium crassum

1%

[

Lutraria lutvaria

Telling fabula

Disinia fupinus

Soiswla subtruncata

Mvitilus edulis

Venerupis senegalensis

87



73

74

75

76

77

78

Amostra

405550
( 18-06-08)
M

405550
( 18-D6-08)
H

405500
{18-06-08)
0

405500
(18-D6-08)
D

405500
{18-06-08)
L

405500
(18/06/08)
I

Espécies

Neanthes ficata

Pagwrus bernbardus

I

Polybins henslmvid

Opfiwra ophinra

Chamelea gfriaiula

[
Lk

Priapulus cavdains

FEuspiva catena

Nassarius reficulaius

49

12

I

Dhagenes purtlator

12

12

30

i}

Dhnarx trienculus

Lo craii s

]

Telitmya ferruginasa

Nephive hombersii

Hediste diversicolar

Nephivs cirrasa

Acrocnida brachiata

Echinocardinm cordalum

Thia scufellata

Sthenelals bag

Cerehratulis sp.

Palaeman servatus

Branchiostoma lancealatm

Enziz siliqua

Arenicala marina

Sipunenlis nods

Ahra alha

Donay vittalus

Epitonim clathrus

Lanice conchilega

Astropecten trrerularis

Carvstes cassivelaunus

Porfumnus {alipes

FPharus legumen

L6

]

Chaetoplerus sp.

Arenicola defodiens

QFTHLE

Atelecvelus rofundatis

Liccarcinus marmoreus

Hvdractinia carmea

Polvdora sp.

Peltagaster paguni

Ophelia neglecta

Amphipoda n.id,

Hydvactinia echiinala

Clitia hemisphaerica

Astertas ruhens

Campanulariidae noid.

Collaring balzac

Chorizaparg bransniarii

Phascolion strombus strombus

Nepinfvy assimilis

| delgephenia pluma

Cagroinys maeis

Neplitvs sp

Hyvalinoecia bilineata

Cromada maculafa
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73

74

75

T6

77

78

Amaostra

405550
[ 18-0G-08)
M

405550
[ 18-06-08)
H

405500
(18-06-08)
0

405500
[ 15-06-08]
D

405500
(18-06-08)
L

405500
(1806/08)
1

Espécies

(Obelia geniculata

MNematoda n.id

Eunida saneuinea

Paranailis kosteriensis

Lvsidice ninetia

Aonrdes sp.

MNecora puber

Pilwmnus hirtellus

Prammechinus miligris

Grlvcera sp.

Orbiniidae n.id

Tubularia sp.

Actniaria n.id.

Maia squinada

Myvitlus galloprovincialis

Bicellariella etliata

Stromgvioceniroius droechachiensts

Giveera convoluta

Spirobranchus frigueler

Sepiola atlantica

(belia sp.

Hvdroides norvegicus

Pigidia longicarmes

Memertea n.id.

(rlveera unicornis

Alevonidium sp

Diopatva 5o

Lumbrineris 5o

Lumbrineris latrerdl

Sigaltan sguamasuy

NassavTus [V eimaens

Sepia officinalis

RBalanus perforatius

Sapartiogetfon undaties

Cammaridea n.jd,

3 TAENELLY

Electra pilosa

Anelideo m.id

Soisula solida

Crfvevameris Glhvevimeris

Dosima exoleta

Fenus casing

Clansinella fasciata

Arcopgoia crassa

FEnsiz spp.

L

Macira stultorum

11

] [

Laevicardivm crassum

Lautraria lutraria

Telling fabuwla

Digsinia fwpinus

Sovsula subiruncata

Muvtilus edulis

Fererupis senegalensis

89




79

80

82

83

&4

Amostra

405500
(18-06-08)
R

405500
( 18-D6-08)
G

405450
{18-06-08)
K

405450
(18-06-08)
I

405450
(18-06-08)
P

405450
(18-06-08)
B

Espécies

Neanihes fucala

Pagwrus bernbardus

Polfvbins henslowis

Opfiwra ophiura

Chamelea strigtula

Prigpudis coawdatus

Fuspira catena

Nassarius reficulaius

28

148

14

Mooenes prsstlator

12

(LK

35

Donay trunculus

_-[‘J'EHPS"I'?" A ERRT AT ERiT

Telltmya ferniginosa

Nephive hombersii

Hediste diversicolar

Nephive cirrasa

Acrocnida brachiata

Echinocardium cordalum

Tha sewdellata

Sthenelals bag

Cerchratulus sp.

Palaeman servatus

Branchiostoma lanceolatum

Ensis siliqua

Aventeala marning

10

Sipuncnlug nudus

Abra alha

Dignax vittalus

192

Epitonien clathrs

Lanice conchilesa

Astropecten irregularis

Carvstes cassivelaunus

Porfumaus lafipes

Pharis lemumen

40

Py

L]

Chaetopteris sm

.:i.:rzm';'_r.z.fl d de {M:'-:’n:

Ik

Atelecvelus rofundatus

Liocarcinies marmorens

Hyvdractinia carmea

Polvdora sp.

Peltopaster pagun

Onhelia neclecta

Amphipoda nuid,

Hyvdractinig echinata

Clhviia femisphacrica

Asterias rubens

Campanularitdae n.id.

Collaring balzace

Chorizapora brongniarin

Phaseolion strombus strombus

Neplitvs assimilis

Care s e Ras

Nepifvy sp.

Hyvalimoecia bilineata

(romiada macwlata

90




70

80

K2

83

84

Amostra

405500
(18-06-08)
R

405500
(1E-0i-08)
B

405450
{18-06-08)
K

405450
(18-06-08)
H

405450
(18-06-08)
P

405450
(18-06-08)
B

Espécies

{hvelia pemiculata

L Memaroda nid
L (e

Paranatlis kosteriensis

Lyvsidice ninetia

Aonides sp.

Necora puber

FPilwmnus hirfellus

Frammechinus miliaris

Glveera sp.

Tuebularia sp.

Actiniaria n.id.

Maia sguinada

Muyitthus malloprovincialis

Brcellariella etliata

Strongvlocenirotus drochachiensis

Crlveera convilula

Spirobranchins frigueter

Sepiofa allantica

helia sp.

Hydroides norvesicus

Pisidia longicarmes

Memerted nuid.

(rlvoera unicornis

Alevonidiom sp.

Ihopatva s

Lumbrineris 5o

Lumbrineris fatreilli

Srealion sguamaosus

Nasgarins pyveiaens

Sepia officinalis

Balanus perforalus

Sagrarfioreion undalies

Cammaridea n.jd,

E.".lﬂ{{.fﬂ LTS TR TR ELLE

Electra pilosa

Anelideo noad

Sniswla galida

Glvevmeris Glvevmeris

Diosimea exoleta

Fenus casima

Clawsinella fasciafa

Arcopaoia crassa

s spp.

[=1
Bt

Mactra stultorum

|

10

Laevicandium crazsum

Lutraria lutraria

Telling fobula

Dosinia lwpinus

2

Snisula swhiruncata

Mytilus edulis

Fererupis senegalensis

91




85

86

87

83

89

90

Amostra

405400
(18-06-08)
R

405400
( 18-D6-08)
L

405400
{18-06-08)
G

405400
(18-06-08)
I

405350
(19/06/08)
M

405350
( 19/06/08)
P

Espécies

Neanihes fucala

Pagwrus bernbardus

Polfvbins henslowis

Opfiwra ophiura

Chamelea strigtula

A3

Prigpudis coawdatus

Fuspira catena

i

Nassarius reficulaius

39

40

Gf

Mooenes prsstlator

11

B

23

10

Donay trunculus

_-[‘J'EHPS"I'?" A ERRT AT ERiT

Telltmya ferniginosa

Nephive hombersii

Hediste diversicolar

Nephive cirrasa

Acrocnida brachiata

Echinocardium cordalum

Tha sewdellata

I

Sthenelals bag

Cerchratulus sp.

Palaeman servatus

Branchiostoma lanceolatum

Ensis siliqua

Aventeala marning

Sipuncnlug nudus

Abra alha

Dignax vittalus

Lo

207

s

Epitonien clathrs

Lanice conchilesa

Astropecten irregularis

Carvstes cassivelaunus

Porfumaus lafipes

Pharis lemumen

i

Chaetopteris sm

Arenicola defodiens
\mphiura filif

Ik

Atelecvelus rofundatus

Liocarcinies marmorens

Hyvdractinia carmea

Polvdora sp.

Peltopaster pagun

Onhelia neclecta

Amphipoda nuid,

Hyvdractinig echinata

Clhviia femisphacrica

Asterias rubens

Campanularitdae n.id.

Collaring balzace

Chorizapora brongniarin

Phaseolion strombus strombus

Neplitvs assimilis

Care s e Ras

Nepifvy sp.

Hyvalimoecia bilineata

(romiada macwlata

92




85

86

87

88

39

90

Amaostra

405400
(18-06-08)
R

405400
(18-06-0%)
L

405400
(18-06-08)
G

405400
(18-06-08)
I

405350
{13 0608)
M

405350
(190608 )
P

Espécies

Ohelia gemeonlata

| Mematoda nid

:. .: . —_

Paranailis kosteriensis

Lvsidice ninefia

Aontdes sp.

MNecora puher

Pilumnus hirtellus

Prammechinus miliaris

Crfyeera 5o,

Teeheelaria sp.

Actiniaria n.id.

Miara squinada

Myvitlus galloprovincralis

Bicellariella ciliata

Stromrvlocentrofis drochachiensis

Crlveera convoelula
a . . . age

Sepiola atlantica

Ohelia sp.

Hyvarordes norvesicus

Pizidia longicarmis

Memertea nuid.

Criveera Mnicernis

Afcvonidiem sp

| Diopaitra sp

THeris g5n

Luwmbrineriz latreilli

Sioalion squamaosus

Nassarins pyveTHaens

Sepre officinalis

Balanus perforalus

Sagariiogelon undatns

Cammaridea n.id.

5

Electra pilosa

Anelideo naad

Sniswla salida

Crlvevmeriy Glvevmerts

Diosinia exolela

Fenus caxina

Clawsinella fasciata

| Ancopacia crassa

Frsis spn.

Lk

Macira stultorum

Lk

Laevicandrim crassem

Lfraria lutvaria

Telling fobula

Dosinia lupinus

Soizuda suhiruncata

Muvtilus edulis

Venerupis senegalensis

93




91

92

93

94

s

6

Amostra

405350
(19/06/08)
K

405350
{10608
H

405350
(1906/08)
E

405350
(1 06M08)
B

405300
{19-06-08)
D

405300
{19-06-08)
I

Espécies

Neanthes ficata

Pagwrus ernbardus

Polybins henslmvn

3o

Ophiwra ophiura

Chamelea gfriaiula

Lk f L

39

Prigpulus cavdaius

Euspiva catena

Nassarius reficulafus

I8

29

Dhagenes purtlator

13

27

| s

Dy triincwdus

Lot cra o

-ﬁ-—'dEM

Telltmya ferruginasa

Nephive hombersii

Hediste diversicolaor

Nephivs cirrasa

Acrocnida brachiata

Echinocardium cordatum

Thia soudellata

Sthenelals bag

Cerchratulus sp.

Palaeman servatus

Branchiostoma lancealatum

Enziz siliqua

Arenicala marina

L&

Sipunculus nudus

Ahra alha

Dy vittads

261

Epitonim clathrus

Lanice conchilega

Astropecten trrerularts

Carvstes cassivelaunus

Porfumnus {alipes

Lad

Pharus legumen

16

Chaetopleris sp.

Arenicola defodiens

QFTHILE

Atelecvelus rofundatis

L iocarcinis marmorens

Hyvdvactinia carmea

Polvdora sp.

Peltopaster pagun

Onhelia neclecta

Amphipoda nid,

Hydvgotinig ecliinala

Chytia hemisphaerica

Astertas ruhens

Campanulariidae noid.

Collaring balzace

Chorizopora broneniarin

Phascolion strombus strombus

Nepinfvy assimilis

Cgroinis maenos

Nephitve sp

Hvalinpecia bilineata

Cromada maculata

94




91

92

93

94

95

6

Amostra

405350
(19/06/08)
k

405350

{19 De0E)
H

405350

(1906/08)
E

405350

{1 060F)
B

405300
{19-06-08)
D

405300
{19-06-08)
I

Espécies

(helia memiculata

Mematoda nid

Eumida saneuinea

Paranatlis kosteriensis

Lyvsidice ninetta

Aonides

Necara puher

Pilumnus birtellus

Pyammechins miliaris

Clveera sp.

Orbiniidae n.id

Tehularia sp.

Actniaria n.id.

Maia squinada

Myitthus malloprovincialis

Bicellariella cifiata

Siromrvilocenirobus drochachiensis

Criveera convoluta

Spirobranchus frigueter

Sepiofa atlantica

(helia sp.

Hydroides norvesicus

Pigidia longicarmiy

MNemeriea nuid.

Crlveera anicornis

Alevonidiom sp.

Ihopatva s

Lumbrineris sp

Lembrineris fatreilli

Sigalian squamasus

Nassarins VEimaens

Sepra offtcinalis

Balanus perforalus

Sagarfioreion undalis

Crammaridea m.id.

S.".lﬂ{{fﬂ LS DT LY

Electra pilosa

Anelideo n.id

Soisula solida

Crlvevmeris Ghrovimeris

Diosimea exoleta

Fenus casina

Clausinelia fasciaia

Arcopaoia crassa

Frxis spp.

|

=

Mactra stwltorum

14

Laevicardinm crasyum

Lutraria lutraria

Telling fobula

Dosinia lwpinus

Sodswla spebiruncata

Mytilus edulis

Femerupis senegalensis

95




97

98

99

100

101

102

Amostra

405300
(19-06-08)
0

405300

{ 190608
R

405300

(19706/08)
Le]

405300
(19/06/08)
L

405250
(19-06-08)
P

405250
(19-06-08)
K

Especies

MNeanithes fucala

Pagwrus bernhardus

|

I+

L.
B

Ed

Polvbins henslowis

Cphiwra ophivea

Chamelea strigtula

ek | ek

Prigpudis cawdatus

Fuspira catena

I

Nassarius reficulaius

4

i)

__J.—.—r-..p.—

21

Mooenes prstlator

Gf

i 2 |

10

,&Eﬂﬂ T TRTT TRS

_{‘J'EHPS"I'?" M CERTAr T

Telitmya ferrisinosa

Nephive hombergsi

Hediste diversicalar

Nephivs cirrasa

Acrocnida brachiata

1.2

Echimocardium cordalum

Thia sculellata

Sthenelars hog

Cerefratulis sp.

Palaeman servatus

Branchiostoma lanceolafum

Ensis siligua

Arenicala maring

Sepuncnlus nudus

Ahra alba

Dona vittalus

S92

"LLS

Lanice conchilega

Astropecten irresularis

Carvetes cassivelaunus

Poriumnus lafipes

Pharus legumen

14

[g¥]

Chaetopteris sp.

.:i.r;rzm';'_r.z.fl @ de {M:'ens

Ik

Atelecvelus rofundiats

Liocarcinus marmorels

Hvdractinia carmea

Polvdora sp.

Peltagaster pagun

Ophelia neglecta

Amphipoda nuid,

Hvdractinig echinata

Chitia femisphaerica

Asterias rubens

Campanularitdae n.id.

Collaring balzac

Chorizapora brangniarin

FPhaseolion strombus strombus

Nephitvs assimilis

L Aelgophenia pluma

Careins Mg e

Neniitfvy sp.

Hvalimovecia hilineata

Lroarriada maculata

96




97

98

99

100

101

102

Amostra

405300
(19-06-08)
0

405300

{19068
R

405300
(19/06/08)
G

405300

(19/06/08)
L

405250
(19-06-08)
P

405250
(19-06-08)
K

Especies

Ohelig oemiculala

Mematoda n.id

Eumidag sanmwinea

Paranaiiis kostertensis

Lysidice ninefia

Aontdes sp

Necora puher

Pilumnus hirdellus

Prammechinus miliaris

Orlyeera sp.

Orbiniidae 1.id

Tubularia sp.

Actiniaria n.ad.

Mata sguinada

Mutilus galloprovincralis

Bicellartella ciliata

Stromriloceniroius drochachiensiy

Criveera convilufa

Spirobranchis frigueter

Sepiola allantica

Obelia sp.

Hhdroides norvegicus

Pigidia longicarmis

Mementea nad.

Crlveera nnicornis

Alcvonidiwm sp.

Dhopatra sp

Lumbrineris sp

Lumbrineris fatreilit

Sicarlvan Squamasuy

MNasRariis pVemaens

Sepia oflicinalis

Balanus perforalus

Sagarfiogefon undalus

Crammaridea n.id.

S.".lﬂ{{l'ﬂ ENLLE DT E L

Electra pilosa

Anclideo nid

Soisala solida

Crfvevmerts Gelvevmeris

74

Dozsima exolela

Venus casina

Clausinella fasciala

{reopagia crassa

Ensiz spp.

Mactra stltorum

Laevicardium crassum

Lutraria lutraria

Telling fabula

Dasinia fupings

Spsuda suhifruncala

Muytilus edulis

Fenerupis senegalensis

97




103

104

105

106

107

108

Amostra

(19-06-08)

4035250

i |

(19-06-08)

405250

H

405250
(19-06-08)
B

405250
(190608
E

405200
(19-06-08)
R

405200
(19-06-08)
I

Espécies

Neanihes fucala

13

Pagwrus bernbardus

Polfvbins henslowis

|t

Opfiwra ophiura

Chamelea strigtula

Prigpudis coawdatus

Fuspira catena

Nassarius reficulaius

13

A2

Ly

Mooenes prsstlator

38

13

Donay trunculus

_Crasgron crangon
Telltmya ferniginosa

Nephive hombersii

Hediste diversicolar

Nephive cirrasa

L]

Acrocnida brachiata

Echinocardium cordalum

Thia sculellata

Sthenelals bag

Cerchratulus sp.

Palaeman servatus

Branchiostoma lanceolatum

Ensis siliqua

Aventeala marning

Sipuncnlug nudus

Abra alha

Dignax vittalus

Epitonien clathrs

Lanice conchilesa

Astropecten irregularis

Carvstes cassivelaunus

Porfumaus lafipes

Pharis lemumen

]

Chaetopteris sm

.:i.:rzm';'_r.z.fl d de {M:'-:’n:

Ik

Atelecvelus rofundatus

Liocarcinies marmorens

Hyvdractinia carmea

Polvdora sp.

Peltopaster pagun

Onhelia neclecta

Amphipoda nuid,

Hyvdractinig echinata

Clhviia femisphacrica

Asterias rubens

Campanularitdae n.id.

Collaring balzace

Chorizapora brongniarin

Phaseolion strombus strombus

Neplitvs assimilis

L Aelagophenia pluma

Care s e Ras

Nepifvy sp.

Hyvalimoecia bilineata

(romiada macwlata

98



103

104

105

106

107

108

Amostra

405250
(19-06-08)
M

405250
{19-06-08)
H

405250
(19-06-08)
B

405250
{ 19/06/08)
E

405200
(19-06-08)
R

405200
(19-06-08)
I

Espécies

(Ohelia gentenlata

Mematoda n.id

Eumida saneuinea

Paranailis kosteriensis

Lvsidice ninelta

Aonides sp.

Necora puher

Pilwmnus hirfellus

Prammechinus mifiaris

Crlveera sp.

Tuhularia sp.

Actiniaria n.id.

Maia squinadea

Muyvtilus palloprovincialis

Bicellariella ciliata

Strongviocentrotus drochachiensis

Criveera convoluta

Spirohranchis frigueler

Seprofa allantica

{helia s

Hyvdrotdes norvesicus

Pisidia longicarms

Memertea nuid.

Urlveera nnicornis

Alevonidiwem sp

Lumbrineris 5o

Lumbringris datreilli

Siralion squamosis

Nassarius pygmaens

Sepra officinalis

Balanus perforatus

Sararfioreton undatis

Cammaridea n.id.

s.".lﬂ{{ﬂ] ENLLE _EH TR S LT

Electra pilasa

Anelideo nuid

Sniswla salida

Grivevmerts Glvevmeris

Dozimia exolefa

Fenus casing

Clausinella fasciata

Arcopacia crassa

Firecis spp.

24

pT]

Muactra stultorum

I

Laevicandium crassum

Lutraria lutvaria

Telling fabula

Dosinig lupinus

Soiswla suhtruncata

Muvtelus edufis

Fenerupts senegalensis

99



109

110

111

112

113

114

Amostra

405200
(19-06-08)
L

405200
(19-06-08)
D

405200

(19/06/08)
LE]

404550
(16-06-08)
B

404550
(16-06-08)
E

404550
{16-06-08)
K

Espécies

Neanihes fucala

Pagwrus bernbardus

-

Polfvbins henslowis

LG

Opfiwra ophiura

Chamelea strigtula

Prigpudis coawdatus

Fuspira catena

Nassarius reficulaius

14

Gl

Mooenes prsstlator

34

RS2

114

10

Donay trunculus

_-[‘J'EHPS"I'?" A ERRT AT ERiT

Telltmya ferniginosa

Nephive hombersii

Hediste diversicolar

Nephive cirrasa

Acrocnida brachiata

—{t-a

Echinocardium cordalum

Pt [ s

Thia sculellata

Sthenelals bag

Cerchratulus sp.

[

Palaeman servatus

Branchiostoma lanceolatum

Ensis siliqua

Aventeala marning

Sipuncnlug nudus

Abra alha

Dignax vittalus

Epitonien clathrs

Lanice conchilesa

Astropecten irregularis

Carvstes cassivelaunus

Porfumaus lafipes

Pharis lemumen

1]

1]

Chaetopteris sm

.:i.:rzm';'_r.z.fl d de {M:'-:’n:

Ik

Atelecvelus rofundatus

Liocarcinies marmorens

fas

Hyvdractinia carmea

25

i
.

Polvdora sp.

ol

Peltopaster pagun

Onhelia neclecta

o

— [r e

i)

Amphipoda nuid,

Hyvdractinig echinata

Clhviia femisphacrica

Asterias rubens

Campanularitdae n.id.

Collaring balzace

Chorizapora brongniarin

Phaseolion strombus strombus

Neplitvs assimilis

L Aelagophenia pluma

Care s e Ras

Nepifvy sp.

Hyvalimoecia bilineata

(romiada macwlata

100




109

110

111

112

113

114

Amostra

405200
[ 19-00-08)
L

405200
[ 19=06-08)
1]

405200
(190608 )
e

404550
(16-06-08)
B

404550
(16-06-08)
E

404550
[ 16=06-08)
K

Espécies

(Ohelia geniculala

| Nematoda n.id

I-'.'_I'

Paranailis kostertensis

Lysidice ninetia

Aonides sp.

Necara puher

Pilumnus hiriellus

Prammechinus miliariz

Clveera sp.

Teehelaria sp.

Actiniaria n.id.

Maia sguinada

Myvitlus malloprovineialis

Bicellariella ciliata

Strongvlocentrotus droehachiensis

Criveera convolufa

o p

Sepinla atlantica

O helio sp.

Hvdroides morvegicus

Pizida longicarmis

MNemertea nuid.

Crlveera nnicornis

Alevonidiwm sp.

Tvrmartva 50

Lumbrineris 5o

Lembrineris fatreilit

Sigalian sguamosies

Nassarins pyvemaens

Sepia officinalis

Balanus perforalus

Sagarfiogeton wndats

Crammaridea n.id.

;i“;“ﬂﬂi LLE N TR EE LIS

Electra pilasa

Anelideo m.id

Soiswla solida

Glvevmeris Glvevmeris

Diosinia exoleta

Fenus casina

Clausinella fascrata

Arcopaoia crassa

iz spp.

|

Mactra stwltorum

-

11

| —

Laevicardivm crassum

Luiraria luiraria

Telling fabwla

L%

Dasinia fupins

Soisula subiruncata

Muvtilus edules

Femerupis senegalensis

101



115

116

117

118

119

120

Amostra

404550
(16-06-08)
P

404550
( 16-06-08)
M

404550
(16-06-08)

404500
(16-06-08)
D

404500
(16-06-08)
G

404500
(16-06-08)
I

Espécies

Neanthes fucata

Pagwrus bernhardus

Polfvbiws henslowy

21

Ophiwra opliura

Chamelea strigtula

Prigpudius coawdaius

Fuspira catena

Naxzarius reficulaius

16

24

10

Miooenes prtlator

204

Fi.

63

D trumcalig

_{‘J'EHPS'I'}" VTR

Telltmya ferruginosa

Nephive hombersi

Hediste diversicolar

Nephivs cirrasa

Acrocnida brachiata

Echinocardium cordafum

Thia soutellata

Sthenelais hog

Cerefratulis sp.

Palaemon serratus

Branchiostoma lanceolatum

Ensis siligua

Arenicala marina

Sipncnlug nuds

Abra alha

Dipnan vittalius

16

Epitonim clatheus

Lanice conchilesa

Asfropecten irresularis

Carvstes cassivelaunus

Poriumaus falipes

Phars legumen

163

Chaetopteris sp.

.:i.:rzm';'_r.zil @ de {M:':’n.s

i5

Atelecvelus rofundatis

Liccarcinus marmoraus

Hvdractinia camea

1N

Polvdora sp.

23

Peltaopasier pagun

e ik |-

15

Ophelia neglecta

= Pt [t it

o | | S

13

Amphipoda nuid,

Hvdractinig echinata

Clhvfia femisplacrica

Asterias rubens

Campanularitdae n.id.

Collaring balzac:

Chorizapora bronsniarin

Phaseolion strombus strombus

Neplitvs assimilis

L Aelaophenia pluma

Cgreinis Saenas

Nepifvy sp.

Hvalinoecia hilineata

(romiada maculata
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115

116

117

118

119

120

Amostra

404550
(16-06-08)
P

404550
(16-06-08)
M

404550
(16-06-08)
H

404500
(16-06-08)
D

404500
(16-06-08)
G

404500
(16-06-08)
I

Espécies

{helia pencnlata

Mematoda n.id

Eunida sanewinea

Paranaitis kostertensis

Lysidice nineita

Aonides sp.

Necora puber

Pilwmnus hirdellus

Prammechinus miliaris

Glvcera sp.

COrbiniidag n.id

Teehwlaria sp.

Actiniaria n.id.

Maia sguinada

Muitilus salloprovincialis

Brcellarella ciliata

Stronmilocenirotus drochachienss

{rlveera convolula

Spivobranchus trigueter

Sepivla atlantica

{Mhelia sp.

Hydrotdes norvesicus

Pizidha longicarms

Memertea n.id.

Crlveera unicarnis

Alevonridinm sp.

Thgpagira sn

Lumbrineris 5o

Lumbrineris latreill

Sigalian squamaosus

Naggarins pyomaeuns

Sepia officinalis

Balgnus perforatus

Sagariiogefon undalis

Crammaridea n.jd.

S.".Iﬁ{{]’.l'] LS TS

Electva pifasa

Anelideo nid

Sniswla salida

Olvevmernis Glvevmeris

Diosimia exolela

Fenus casing

i

Clausinel(a fasciata

1l

Fresis spp.

Macira stultorum

Laevicardium crassum

Lutraria lutvaria

Telling fabula

Dwsinia lupinus

Spisula subiruncata

Mvtilus edulis

Fenerupis semegalensis

103




121

122

123

124

125

126

Amostra

404500
(1 6-0-08)
L

404500
(16-06-08)
0

404500
(16-06-08)
R

404450
(16-06-08)
P

404450
(16-06-08)
M

404450
(16-06-08)
K

Espécies

Neanthes fucata

Pagwrus bernhardus

Polpbiws hernalowid

Ophiwra ophivea

Chamelea striatula

Prigpulus coudatus

Euspiva catena

Nassarius reficulafus

Dhogenes pusilator

Dhmay frumcudug

Lo crmsen

Tedlimya ferruginosa

Nephive hombergn

Hediste diversicalar

Nephivy cirmya

Acrocnida brachiala

Eohinocardium cordalum

Thia scufeliata

— |

Sthenelais hoa

Cerebrafulus sp.

FPalaemon serratus

Branchiostoma lanceolatum

Ensiz siligeo

Arenicala marina

Sipunculus nudus

Ahra alba

Doy vittalus

Eoitomuen clatfrus

Lanice conchilega

Astropecten irresularts

Carvetes cassivelaunuy

Porfumnus fatipes

Pharus legumen

Chaetopterus sp.

.‘!."‘r:'.li'll{.:{.'.llﬁ :i_f{i;fé.l’:'é'.l;lﬁ

LT

Atelecvelus rofundatis

Liccarcinis marmorens

Hyvdractinia carmea

Polvdara sp.

Peltogaster pagunrt

Ophelia neglecta

Amphipoda naid,

Hydvactinia echinata

Cilvtia hemisphaerica

Asteriar rubens

Campanulariidae n.id.

Coltaring balzace

Charizapara hrangniarin

Phaseolion strombus strombus

Nephivs assimilis

| Avlapsphenia pluma

Caroinus puaens

Nemiivs oo

Hvalingecia bilineata

Cromigda moculala

104




121

121

123

124

125

126

Amostra

404500
(16-06-08)
L

404500
(16-06-08)
0

404500
(16-06-08)
R

404450
(16-D6-08)
P

404450
( 16-06-08)
M

404450
{16-06-08)
K

Espécies

(helia memiculata

4

Mematoda nid

Eumida saneuinea

Paranatlis kosteriensis

Lyvsidice ninetta

Aonides

Necara puher

Pilumnus birtellus

Pyammechins miliaris

Clveera sp.

Orbiniidae n.id

Tehularia sp.

Actniaria n.id.

Maia squinada

Myitthus malloprovincialis

Bicellariella cifiata

Siromrvilocenirobus drochachiensis

Criveera convoluta

Spirobranchus frigueter

Sepiofa atlantica

(helia sp.

Hydroides norvesicus

Pigidia longicarmiy

MNemeriea nuid.

Crlveera anicornis

Alevonidiom sp.

Ihopatva s

Lumbrineris sp

Lembrineris fatreilli

Sigalian squamasus

Nassarins VEimaens

Sepra offtcinalis

Balanus perforalus

Sagarfioreion undalis

Crammaridea m.id.

S.".lﬂ{{fﬂ LS DT LY

Electra pilosa

Anelideo n.id

Soisula solida

Crlvevmeris Ghrovimeris

Diosimea exoleta

Fenus casina

N = ) S

Clausinelia fasciaia

Arcopaoia crassa

Frxis spp.

i

Mactra stwltorum

L0k

Laevicardinm crasyum

Lutraria lutraria

Telling fobula

Dosinia lwpinus

Sodswla spebiruncata

Mytilus edulis

Femerupis senegalensis

105




127

128

129

130

131

132

Amostra

404450
(16-06-08)
H

404450
{16-06-08)
E

404400
(16-06-08)
D

404400
(16-06-08)
G

404400
(16-06-08)
I

404400
{16-06-08)
L

Espécies

Neanihes fucala

Pagwrus bernbardus

Polfvbins henslowis

20

]

Opfiwra ophiura

"'"'Fj

Chamelea strigtula

Prigpudis coawdatus

Fuspira catena

Nassarius reficulaius

10

10

i

Lk

Mooenes prsstlator

Gif

all

144

19

Donay trunculus

_-[‘J'EHPS"I'?" A ERRT AT ERiT

Telltmya ferniginosa

Nephive hombersii

Hediste diversicolar

Nephive cirrasa

Acrocnida brachiata

— i~

Echinocardium cordalum

Thia sculellata

Sthenelals bag

Cerchratulus sp.

Palaeman servatus

Branchiostoma lanceolatum

Ensis siliqua

Aventeala marning

Sipuncnlug nudus

Abra alha

Dignax vittalus

Epitonien clathrs

Lanice conchilesa

Astropecten irregularis

Carvstes cassivelaunus

Porfumaus lafipes

Pharis lemumen

Chaetopteris sm

Ik

Arenicola defodiens
\mphiura filif

Atelecvelus rofundatus

Liocarcinies marmorens

Hyvdractinia carmea

10

20

b )

1]

Polvdora sp.

E]i]

Peltopaster pagun

Onhelia neclecta

|y b |

12

Amphipoda nuid,

Hyvdractinig echinata

Clhviia femisphacrica

Asterias rubens

Campanularitdae n.id.

Collaring balzace

Chorizapora brongniarin

Phaseolion strombus strombus

Neplitvs assimilis

L Aelagophenia pluma

Care s e Ras

Nepifvy sp.

Hyvalimoecia bilineata

(romiada macwlata
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127

128

129

130

131

132

Amostra

404450
(16-06-08)
H

404450
{16-06-08)
E

404400
(16-06-08)
D

404400
(16-06-08)
G

404400
(16-06-08)
I

404400
{16-06-08)
L

Espécies

(helia memiculata

Mematoda nid

Eumida saneuinea

Paranatlis kosteriensis

Lyvsidice ninetta

Aonides

Necara puher

Filwmnus hirfellus

Pyammechins miliaris

Clveera sp.

Orbiniidae n.id

Tehularia sp.

Actniaria n.id.

Maia squinada

Myithus malloprovincialis

Bicellariella crfigta

Siromrvilocenirobus drochachiensis

Criveera convoeluta

Spirobranchus frigueter

Sepiola atlantica

helia sp.

Hydrotdes norvesicus

Pisidia longicarmes

MNemeriea nuid.

Crlveera NRICOrIES

Alevonidiom sp.

Ihippatva sp

Lumbrineris se

Lembrineris fatveilli

Srealion sguamaosus

Nassarins VEimaens

Sepia offtcinalis

Balagnus perforalus

Sagarfiorelon undalies

Crammaridea n.id.

E.".lﬂ{{ﬂ'] LS DT LY

Electra pilosa

Anelideo nuad

Soisula solida

Olvevmeris Glvevmeris

22

Dosimia exolela

Fenus casina

1M

Clausinella fasciaia

Arcopaoia crassa

Frxis spp.

[i]

Mactra stultorum

2l

Laevicardivm crassum

Lutraria lutraria

Telling fobula

Dosinia fwpinus

Soiswla swhtruncata

Mytilus edulis

Venerupis senegalensis

107



133

134

135

136

137

138

Amostra

404400
(16-06-08)
0

404400

{16-06-08)

R

404350
(24/06/08)
M

404350

(24/06/08)

E

404350
(2406708 )
H

404350
(24/06/08)
s |

Espécies

Neanthes fucata

Pagwrus bernhardus

Polvbius henslown

[ B

Clphiwra ophinra

Chamelea siriatula

Prigpulus caudatis

Euspiva cafena

MNaszarius reficulatus

40

Miogenes pugtlaior

Gl

23

55

145

Dhnay treimcudus

_-f‘l'n!f"i"l‘.i‘" M ERRT TR

Telitmya ferruginasa

Nephive hombersii

Hediste diversicolar

Nepiivs cirrasa

Acroenidae brachiata

Echinocardivm cordalum

Thia scufellata

Sthenelaiz haog

Cevebratulus sp.

Palaeman servatus

Branchiostoma lanceolatum

Ensis stligua

Arenicala marina

Spwneulus nudus

Abhra alha

L2

Doy vittalus

Epitonin clatheus

Lanice conchilesa

Astropecten irregularis

Carvwtes cassivelaunus

Porfumnus {afipes

Pharus legumen

Chaetopleris sp.

Arenicola defodions

L5

Atelecvelus ratundatus

Liocaroinus marmorels

[

Hydractinia carmea

Polvdara sp.

Peltogaster paguri

Ophelia neglecta

Amphipoda nuid.

Hvdractinia echinaita

Clvtia hemisphaerica

Asteriar rubens

Campanularitdae m.id.

Collaring balzact

Charizapara brangniarin

Phascolion sirombus strambus

Nephivs assimilis

| Arlasphenia pluma

Caroinus Saeias

Nephivs sp.

Hyvalinoecia bilineata

Gromiada macwlata
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133

134

135

136

137

138

Amostra

404400
[ 16=-06-08)
0

404400
{ 16=00-05 )
R

404350
(24/06/08)
ui |

404350
{24/00/08)
E

404350
(2406 08)
H

404350
(2405008
i

Espécies

Ohelia ferr.'f':.n_’.:rm

| Nemaroda n.id

211} g

Paranaiiis kosteriensis

Lysidice ninefia

Aonides sp.

MNecora puber

Prilwmns bartellus

Prammechinus miliaris

Crlveera sp.

Tubilaria sp.

Actiniaria mid.

Muaia sguinada

Myvirlus galloprovincialis

Bieellariella ciliata

Stromngilocenirotus drochachienses

Crlveera convolula

2

Sepionla allantica

(helia sp.

Hydroides norvegicns

Pigidia longicarms

MNemertea mid.

Grlveera unicornis

Alcvonidiom sp.

Lumbrineris sp

Limbrineris latreilli

Sipalian sguamasus

I

MNassarins pyrmaens

Sepig officinalis

Halanus perforaius

Saariiorelon undalns

Cammaridea n.id.

;i“;“ﬂu STLLE TR LY

Electra pilaya

Anelideo nuid

Sniswla salida

Ghvevmeriy Glvevmers

17

Dosimia exoleta

Fenus caxina

Clausinella fasciata

m—.{.—:

FEresis snp.

| L LR L R

Muarctra stulforum

Laevicardinm crazsum

Lufraria lutraria

Telling fabula

]

Dypsinra fupinus

Sogsula suhiruncata

Muytelus edulis

Fenerupis senegalensis

109



139

140

141

142

143

144

Amostra

404350
(24/06/08)
P

404350
(24/06/08)
K

404300

(25-06-08)

D

404300

G

(25-06-08)

404300
(25-06-08)
I

404300
(25-06-08)
L

Espécies

Neanihes fucala

Pagwrus bernbardus

Polfvbins henslowis

246

EE
s [

Opfiwra ophiura

Chamelea strigtula

Prigpudis coawdatus
Fuspira catena

Nassarius reficulaius

L6

Ll

Mooenes prsstlator

215

128

oo

all

Donay trunculus

_-[‘J'EHPS"I'?" A ERRT AT ERiT

Telltmya ferniginosa

Nephive hombersii

Hediste diversicolar

Nephive cirrasa
Acrocnida brachiata

Echinocardium cordalum

[

Thia sculellata
Sithenelais hoa

Cerchratulus sp.

Palaeman servatus

Branchiostoma lanceolatum

Ensis siliqua

Aventeala marning

Lack

Sipuncnlug nudus

Abra alha

Dignax vittalus

Epitonien clathrs

s
hon
o

Lanice conchilesa

Astropecten irregularis

Carvstes cassivelaunus

Porfumaus lafipes

(B8

Pharis lemumen

[i]

Chaetopteris sm

Arenicola defodiens
\mphiura filif

Ik

Atelecvelus rofundatus

Liocarcinies marmorens

Hyvdractinia carmea

i

Sy

Polvdora sp.

i)

11
2h

Peltopaster pagun

14

Onhelia neclecta

Amphipoda nuid,

Hyvdractinig echinata

Clhviia femisphacrica

Asterias rubens
Campanularitdae n.id.

Collaring balzace

Chorizapora brongniarin

Phaseolion strombus strombus

Neplitvs assimilis

L Aelgophenia pluma
Care s e Ras

Nepifvy sp.

Hyvalimoecia bilineata

(romiada macwlata
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139

140

141

142

143

144

Amostra

404350

(24/06/08)
s

404350
(24/06/08)
K

404300
(25-06-08)
D

404300
(25-06-08)
G

404300
(25-06-08)
I

404300
(25-06-08)
L

Espécies

(Obelig cemiculata

Mematoda 1.id

Eumida saneuinea

Paranatiis kosteriensis

Lysidice ninetia

Aonides sp.

Necora puber

Pilwmnus hirfellus

Prammechinws miliaris

Crlveera sp.

Orbiniidag n.id

Tubwlaria sp.

Actiniaria n.id.

Meaia squinada

Muytilus salloprovincralis

Hicellanella ciliata

Strongvioceninofius drochachiensis

Criveera convoluta

Spirohranchus frigueter

Sepiola atlantica

Obelia sp.

Hvdroides norvegicus

Przidia longicariis

Mementea n.id.

Crlveera unicornis

Alecvoniduem sp.

Thopatva sp

Lumbrineris 5o

Lumbrineris {atreilii

Sigalion sguamasies

Nassavius pveTmaens

Sepra officinalis

Balanus perforaius

Sagarfioreton undaiis

Cramnrmarides noid.

S.".Iﬂ{{]’.l'] i ¥ Al T F el = PR

Electra pilasa

Anelideo nuid

Spisuwla salida

Ghvevmerts lvevmeris

I

s |l

Dosinia exoleta

Fenuy casina

= | |

Clausinella fasciaia

iSh | Sk |-l

Arcopacia crassa

I

|
=3

Ensiz spp.

Mactra stultorum

Laevicandtum crassum

Lutraria lutvaria

Telling fobwla

Dginia lupinus

Soiswla subiruncata

Mytelus edulis

Femerupix senegalensis
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145

146

147

148

149

150

Amostra

404300

(25-06-08)

0

404300
(25-06-08)
R

404250
(25-06-08)

F

404250

(25-06-08)
M

404250
(25-06-08)
K

404250
(25-06-08)
H

Espécies

Neanthes fucata

Pagwrus bernhardus

12

Polvbius henslowil

B

a1

Olphiwra ophivra

Chamelea siriatula

Prigpulus cawdatus

Fuspiva cotena

Nassarius reticelatus

21

12

Diogenes pugrilator

2494

Do trovrcidiog

_'E‘J'HFH'H'H [ e

Tellimva ferrginasa

Nephtve hombergn

Hediste diversicolar

Nephtvy cirrasa

Pkt

Acracnida brackiata

Echimocardivm cordalium

8

Thia scufellata

Cerebratulus sp.

Palaeman sevvatus

Branchiostoma {onceolatum

Ensis siligua

Arenicala marina

Sipunculus nods

Ahra alba

Donay vittalus

464

Epitomiun clatfhris

Lanice conchilera

Astropecten irrerularis

Carvstes cassivelaunus

Poriumaus lafipes

Pharus legumen

4

Chaetopterus sp.

Arenicola defodiens

TS

Atelecvelus rofundatus

Licearcinus marmorels

Hydracfinia carmea

17

Polvdara sp.

&7

Peltagasier pagur

33

Ophelia neglecta

Amphipoda nid.

Hyvdractinia echinata

Cltia hemisphaerica

Asterias rubens

Campanulariidae n.id.

Collaring balzace

Chorizapara brangniarin

Phascolion strombus strambus

Nemiivs assimilis

Cgroinis maehas

Nephtvy sp.

Hvalinoecia kilineata

Crontada maclala
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145

146

147

148

149

150

Amostra

404300
(25-D6-08)
L

404300
(2 3-1MG-105 )
R

404250
(25-06-08)
P

404150
[25-06-08)
Juil|

404150
(23-06-08)
K

404250
(25-06-08)
H

Espécies

Ohelia cemeulata

MNematoda n.id

. N T

Paranaiis kostertensis

Lysigdice ninelia

Aonides sp.

Necora puber

Pilvmnus firfellus

Prammechinus miliaris

Crifyeera sp.

L]

Tiehelaria sp.

Actiniaria n.ad.

Muaia sguinada

Mvitlus galloprovincialis

Bicellariella ciliata

Kiromsviocenirotus drochachiensis

Criveera conviolula
p— . "

Sepiola allantica

{helia sp.

FHvdroides norvegicus

Prsidia longicariis

Memeniea n.id.

Crlvecera unicornis

Alcvonidim sp

Lumbrineris sp

Lumbrineris latreilli

Sigalion squamosus

Nassarins pyrmaens

Nepra officinalis

Balanus perforalus

Sagariicgelon undaiis

Cammaridea m.id.

v

Electra pilasa

Anelideo maid

Spisala solida

b

Lrlvevmeris Glvevmeris

(B

Diosimia exoleia

Venus casina

R | BN =

Clausinella fasciata
Arcopagia crassa

|t

Frciz spp.

Macira staltorum

Laevicardinm crassum

Lutraria lutvaria

Telling fabwla

L

Dasinig lupinus

Soiswla suhiruncata

Muytelus edulis

Venerupis semegalensis
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151 152 153 154 155 156 157
404250 | 404250 | 404200 | 404200 | 404200 | 404200 | 404200
(25-06-08)|(25-06-08)|(25-06-08)|(25-06-08)|(25-06-08)

Amostra [25=06=08 ) 2 50408
E B D G 1 L 0
Espécies
Neanthes fucata
Pagwrus bernhardis 4 12
Polvlivs hensiowil T il 17 43 g9 47 2
Oplra oplhiura
Chamelea siratula
Progpulus coadals
Erispirg catena I
Nassarius rediculalus 23 48 14 16 48 279 7
Ihorenes pusilalor ik 402 Ik 58 16
Dy frveecalus
C e o critisoin 4 |
Telltmva ferruginosa
Nephive homberen |
Hediste diversicolar
Nephivy cirrosa
Aecrocmida hrachiata 1
Eohiinocardivm cordalim 4 1
Thia scufellata
Sthenelais hoa
Cerebrafulus sp.
Palaemon serratus
Branchrostoma lanceolatum
Ensis siligua
Aremicola maring
Kipunculis nudus
Abra alba |
Dpnay vittaius ]

Epitonion clathrus
Lanice conchilega
Astropecten irregularns
Carveles cassivelaunus 2
Porfumnus latipes 1
[} 3

Pharis lemmen
Chaetopierus sp.

Arenicola defodiens
g filiformis

2735

Fr
L

Atelecvelus rolundatius
Lincgroinus marmoreus
Hvdractinia carnea iy L0
Polvdara sp. 20 132

4 Sh

40
23

- |t

— == =

Peltogaster paguri
Ophielia neglecta 1
¥

Amphipoda m.id,

Hvdvactinig echinala
Clvtia fremisphacrica

Asteriar rihens

Campanulariidae n.id.
Collaring balzao

Chorizopora hwoneniarin

Phascalion strombus strombus
Nephive assimilis

| Aslasphenia pluma

Careins ey
Nephivs sp.

Hyvalinoecia hilineata

Gomiada macilata
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151 152 153 154 155 156 157
404250 | 404250 | 404200 | 404200 | 404200 | 404200 | 404200

Amostra (25=06-08 ) 25-00-08 [ 25-06-08) [ 25-06-08 ) 2 5-00-08)|{ 25-06-081 ) 25-06-08 )
E B D G I L 0
Espécies
{Mvelia gcenmiculala
Mernatoda 1.id
Eumida saneuinead

Paranaitis kosteriensis
Lysidice ninefta

Aontdes sp.

MNecora puber

Filvemnus huriellus

Psammechinus miliaris

Glveera sp.

Orbiniidag 1n.id
Tuhularia sp.
Actniaria m.id.

Maia sauinada

Myvitlus galloprovincialis

Bicellarnella ciliala

Stroneviocenfrolus

Criveera comvielita

Tauefer

| Spirebranclis frigue
Sepiola atlantica
helia sp

Hydroides norvesicus

Pisidia longicaormis

MNemertea nuid.

Crlveera unicornis

Alcvonsdium sp.

THanatra sn
Lumbrineris so
Lumbrineris fatveilli
Stealion sguamosuy

Nagsaring pyrmaens

Sepia officinalis 1

Balanus perforatus

Sapariioreton undatis

Cammarides n.id,

| Spataneus purpurels 2 1
Electra pilosa 1
Anelideo mn.id
Spisula salida 1 2

Crlvevmeriy Glvevmeris 3 K2 20
Dosimia exoleta 1 2
Venus casing b
Clansinella fasciata 1
Arcopasia crassa 11 3
Fnxix snp.
Macira stultorum 15 2 1 b

Laevicardinm orassim

Lufraria lutraria

[
—

Telling fahula

Dosinia fupinus

Soizula subiruncata

Muytelus eduilis

Fererupts senegalensis
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Tabela 4. Abundancia e Biomassa dos grupos taxonémicos processados no presente trabalho.

Grupo taxonémico Abundéancia (N Biomassa (g
MOLLUSCA
ARTHROPODA
CNIDARIA
ANNELIDA
ECHINODERMATA
BRYOZOA
NEMERTEA
NEMATODA | 8 | 0004 |
SIPUNCULA
CHORDATA | 6 | 544 |
CEPHALORHYNCHA
TOTAL: 114565.708

Tabela 5. Abundancia ¢ biomassa dos taxa processados no presente trabalho.

Taxa Abundancia (N Biomassa
Neanthes fucata
Pagurus bernhardus 263 304,159
Polybius henslowi
Ophiura ophiura 81 245,399
Chamelea striatula
Priapulus caudatus 2 7,802
Euspira catena
Nassarius reticulatus 3755 6907,919
Diogenes pugilator
Donax trunculus 5 9,273
Crangon crangon
Tellimya ferruginosa 1 0,272
Nephtys hombergii
Hediste diversicolor 2 1,438
Nephtys cirrosa
Acrocnida brachiata 43 18,797
Echinocardium
cordatum
Thia scutellata 13 13,486
Sthenelais boa
Cerebratulus sp. 8 36,749
Palaemon serratus
Ensis siliqua 1 1,287

Arenicola marina

Sipunculus nudus 2 24,273
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Branchiostoma
lanceolatum

Abra alba

Donax vittatus

Epitonium clathrus

Lanice conchilega

Astropecten irregularis

Corystes cassivelaunus

Portumnus latipes

Pharus legumen

Chaetopterus sp.

Arenicola defodiens

Amphiura filiformis

Atelecyclus rotundatus

Liocarcinus marmoreus

Hydractinia carnea

Polydora sp.

Peltogaster paguri

Ophelia neglecta

Amphipoda n.id

Hydractinia echinata

Clytia hemisphaerica

Asterias rubens

Campanulariidae n.id

Collarina balzaci

Chorizopora
brongniartii

Phascolion strombus
strombus

Nephtys assimilis

Aglaophenia pluma

Sabellaria alveolata

Carcinus maenas

Nephtys sp.

Hyalinoecia bilineata

Goniada maculata

Obelia geniculata

Nematoda n.id

Eumida sanguinea

Paranaitis kosteriensis

Lysidice ninetta

Aonides sp.

Necora puber

Pilumnus hirtellus

Psammechinus miliaris

Glycera sp.

Orbiniidae n.id

12

35

811

193

14

11

10

18

10

5,444
2,265
34,597
48,667
0,008
0,007
285,692
6,946
309,215
2,687
365,784

0,001

0,129

0,020
2,800
0,002
0,013
0,026
0,003
119,647
8,232

0,010
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Tubularia sp.

Actiniaria n.id

Maja squinado

Mytilus
galloprovincialis

Bicellariela ciliata

Strongylocentrotus
droebachiensis

Glycera convoluta

Spirobranchus triqueter

Sepiola atlantica

Obelia sp.

Hydroides norvegica

Pisidia longicornis

Nemertea n.id

Glycera unicornis

Alcyonidium sp.

Diopatra sp.

Lumbrineris sp.

Lumbrineris latreilli

Sigalion squamosus

Nassarius pygmaeus

Sepia officinalis

Balanus perforatus

Sagartiogeton undatus

Gammaridea n.id

Spatangus purpureus

Electra pilosa

Anelideo n.id

Spisula solida

Glycymeris glycymeris

Dosinia exoleta

Venus casina

Clausinella fasciata

Arcopagia crassa

Ensis sp.

Mactra stultorum

Laevicardium crassum

Lutraria lutraria

Tellina fabula

Dosinia lupinus

Spisula subtruncata

Mytilus edulis

Venerupis senegalensis

Total:

12

199

271

29

308

133

118

0,104

0,120

2,471

0,006
0,005
0,021
0,046
0,311
1,021
0,143
0,004
0,002
20,841
943,740
1849,160
163,840
2195,340
93,490
59,000
9,700

3,830



Tabela 6. Similaridade entre os pontos de amostragem (de modo a simplificar a visualizagdo da
tabela, s estd aqui representada parte da mesma).

Ealapies i | 3 + ] l} 7 i d I i
1 [ [ i L I i il I n 1l
HEEEOH 1 ||| li i | i i il
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| MR Tobes!| % 8|48 1 I|| n L I ! 1 1
CINEERC R R NE ) (. W B T 1 ] i 1l [ 1l 1l
O d%afla] A7 27dw| A7 LI0GA | Ad TS h &t fi il i i i il
HEE LA B TN EE ] EFETES L i n I il il
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Tabela 7. Abundancia e biomassa segundo os grupos de amostras — Norte, Centro e Sul.

Estacoes Abundéncia (N) Biomassa (g)
Norte (1-46) 6510 18327,257
Centro (47-111) 9325 30746,112
Sul (112-157) 10832 65492,339
Total: 26667 114565,708

Tabela 8. Teste post-hoc de Tukey. Obtido com o sofiware SPSS.

| i Citene it
[REPT
Deferenca i |

i Euiscton () Exbacte. ] : B Emir S Loiresir' Beinnd]l | Ltingiet Elousll
i ] TR R T = A

] 54 | i e 4,54 ]
- . a8 e T e —et- e

a gy | oz kb 4,5 o
) | B | am e K3 158

P avy | 287 an 18 1.51

. Thi Fresis chitbeieros b6 soniienst o tha O 05 kvl
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Tabela 9. Valores do indice AMBI, classificacdo quanto ao grau de perturbagdo, e percentagem de

cada um dos grupos ecologicos presentes nas amostras recolhidas ao largo do Porto (grupo Norte) e
Aveiro (grupos Centro e Sul).

Rrsrlmns W nie [ i Sl

L'k | 44,5 44, |

L it I RN 41 4

N ey LR 2.4 .

LW el .l il
Vit 0 0 A

Bl e A ML a4 ik 5t [
BT Fromn lesmw A AR 1 1 1

Unslmrbarice Clagilicalica | o ks e wrben | comde ey

Richurce A R 4%

Moy a1 3.4 ra gt}
Tunst = el e iy [ | i

Tabela 10. Valores do indice M-AMBI, classificacdo quanto ao grau de perturbagfo, e percentagem

de cada um dos grupos ecologicos presentes nas amostras recolhidas ao largo do Porto (grupo Norte) e
Aveiro (grupos Centro e Sul).

Krafinms

AN | Wiserdty | Richness] % e r M-AR| SEaius
Bad # ] il T I O b fad
High 043 14 i 13,007 | 12319 |-0007in i Hegh
Warie | (51564 | 147K i A | arsa [-oasinan] o000 | High

Cembrn | (kAR 11064 44 A A56ET | G ANTE | -OODEERID | EILET | Crad
Sal X [T Bawtad | oA4120 [armdTeas | sesid | High
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Tabela 11. Biomassa relativa de todas as espécies amostradas.

Astertay richers 03 POTTHI0
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Tabela 11. Biomassa relativa de todas as espécies amostradas (cont.).

S riogpedom mdiris {L.OS0 ST RSS
Ciammarnidea 1nlet 1. 7457 XE M
SRl PR EMT 07220113
Eleciva pilosa 001 =] %0207
Anclideo p,id 0,01 360347
Spiruia salide (1.221751615
Crlveymerny Grlvovmers A0 90440 3
Deraia eoodleta 1 &14059245
Vewus cavine 15886911275
Clawastanefla foreamin 1A MAST
Arropargie cresta 21751 HE55TH
Eaviy sgv 19162261 %]
Mitctra sl 4. 7TELI0513
Laipvacaniium dremm {108 fsmi 744
Lintriervia tutrorie AR
Tellin bl 1,05 | 495 T8
Lhesisii gt (L0 | TR0E
Sppivwela swhtrwecara N OHEAEHTE
Mty edieliy 0. 00T | 2 254 |
Fraermpis sewealensi (03T

Tabela 12. Teste post-hoc de Tukey. Obtido com o software STATISTICA.

fuhag.r HSD fest; variable Biomassa [Enlh.m in Biomasea Anova)
Approximate Probabilities for Post Hoe Tests
Emor; Belween MS = 25212, df = 17267,

Estagbes i {2} {3)
|Cell Mo, 3.6220 43002 12,843
1 MNorie 0,970655 008847
F Genlno 0,970655 0, (565
3 1 Sull 0008547 0. 008565
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Tabela 13. indices de diversidade para cada ponto de amostragem: S=Total de espécies;
J’=Equitabilidade  de

N=Abundancia;

d=Riqueza
H’(loge)=Diversidade de Shannon; 1-Lambda’=Diversidade de Simpson.
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Fig. 1 — Donax trunculus
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Fig. 3 — Nassarius reticulatus Fig. 4 — Chaetopterus sp.

Fig. S - Epitonium clathrus
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Fig. 6 — Echinocardium cordatum
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Fig. 7 — Ophiura ophiura

Fig. 8 — Pagurus bernhardus
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Fig. 9 — Corystes cassivelaunus (imagem do lado esquerdo um macho, a direita fémea).
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Fig. 11 — Thia scutellata
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Fig. 12 — Acrocnida brachiata
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Fig. 13 — Acrocnida brachiata (pormenores)
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