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RESUMO

O problema da insustentabilidade da exploracdo dos recursos naturais, em
especial os Recursos Biologicos, € uma tematica fundamental na formagédo dos
cidaddos. Neste contexto, a escola, especialmente o Ensino Basico, tem um papel
fulcral.

Atendendo as orienta¢des internacionais relativamente ao reconhecimento da
importancia dos recursos naturais, em especial os Recursos Bioldgicos, e a relevancia
das politicas (incluindo as educativas) conducentes a sua exploracdo sustentavel, o
trabalho que se desenvolveu apresenta-se como uma analise, tanto das «Orientacdes
Curriculares» para o 3° ciclo relativas a Ciéncias Naturais, como das «Competéncias
Essenciais» para o 2° e 3° ciclo, no que concerne a abordagem dos assuntos
relacionados com 0s recursos naturais. Segue-se uma proposta de melhoramento
destes documentos, de modo a incorporar, de uma forma explicita, as orientacdes
internacionais.

Para tal, a presente dissertacdo é composta de cinco capitulos.

As orientacgdes internacionais, fundamentadas por especialistas, vao no sentido de
reconhecer a importancia dos recursos naturais, em especial dos Recursos Biologicos
e da Biodiversidade, salientando a relevancia das politicas conducentes a sua
exploracao sustentavel. A consolidagdo dessa suposicao esta patente no Capitulo .

No que diz respeito ao Curriculo Nacional, ao longo da analise e interpretacao
dos dois documentos acima referidos, é notéria a intencdo de promover uma
perspectiva inovadora do ensino das Ciéncias, implicando a concepcéo, preparacéo e
concretizacdo de estratégias com diferentes niveis de intervencdo. Contudo, ha um
desfasamento entre as competéncias que se pretende que os alunos adquiram e as
experiéncias educativas sugeridas. As Orienta¢des Curriculares para o 3° ciclo, no que
respeita a abordagem dos assuntos relacionados com o0s Recursos Biologicos, sdo
escassas. O exposto esta patente no Capitulo IV.

A nossa conclusdo, apresentada no Capitulo V, vai no sentido de que é
fundamental proceder a alteragcbes nas Orientagbes Curriculares publicadas pelo
Ministério da Educacéo, perspectivando a inclusdo de tematicas relacionadas com os
Recursos Biologicos e a Biodiversidade encaminhando a sua abordagem na

perspectiva da Educacdo Ambiental que inclui, obviamente, a interdisciplinaridade.

Palavras Chave: Recursos biologicos, biodiversidade, desenvolvimento
sustentavel, orientagcdes internacionais, competéncias essenciais, orientacdes

curriculares, experiéncias educativas, educacdo ambiental.



ABSTRACT

The problems caused by the unsustainability of the exploitation of natural
resources, especially of Biological Resources, are a fundamental issue in the education
of all citizens. In this context, school, especially Basic Education, plays an important
role.

In conformity with the international orientations, which recognise the importance
of natural resources, especially Biological Resources, and the relevance of policies
(including educational policies) promoting their sustainable exploitation, this current
work presents itself both as an analysis of the “Curriculum Orientations” for the 3"
cycle Natural Sciences, as well as of the “Essential Skills” for the 2" and 3™ cycles
concerning the approach of topics related to natural resources. It is followed by a
proposal to improve these documents so that they may explicitly include the
international orientations.

In order to do so, this essay was divided into five chapters.

The international guidelines, based on the work of experts, recognise the
importance of natural resources, especially of Biological Resources and Biodiversity,
emphasising the need of policies leading to their sustainable exploitation. The basis for
this belief is exposed on chapter II.

Regarding the National Curriculum, throughout the analysis and interpretation of
the two documents referred to above, it is obvious the intention of promoting an
innovative perspective of Sciences’ teaching, implying the conception, preparation and
realisation of strategies at different levels of intervention. However, there is a
remarkable gap between the skills that students should acquire and the pedagogical
practices suggested. As expected, the “Curriculum Orientations” for the 3™ cycle,
concerning the approach of topics related to Biological Resources, are few. This issue
is dealt with by Chapter IV.

Our conclusion, exposed on Chapter V, focus on the need to change the
“Curriculum Orientations” published by the Ministry of Education, implying the inclusion
of topics related to Biological Resources and Biodiversity and leading to their approach

in terms of Environmental Education, which obviously comprises interdisciplinarity.
Key words: Biological resources, biodiversity, sustainable development,

international orientations, essential skills, curriculum guidelines, educational practices,

environmental education.



RESUME

Le probléeme de linsoutenabilité de I'exploitation des ressources naturelles,
particulierement des Ressources Biologiques, est une thématique fondamentale dans
la formation des citoyens. Dans ce cadre, I'école, notamment 'Enseignement de Base,
joue un role décisif.

En respectant les orientations internationales, qui reconnaissent I'importance des
ressources naturels, spécialement des Ressources Biologiques, et la portée des
politiques (y comprises les éducatives) conduisant & leur exploitation soutenable, le
travail mené se présente comme une analyse des «Orientations des Programmes»
pour le 3° cycle, en ce qui concerne les Sciences Naturelles, mais aussi des
«Compétences Essentielles» pour le 2° et 3° cycles relatives a I'abordage des thémes
liés aux ressources naturels. Cette réflexion est suivie d'une proposition visant
I'amélioration de ces documents, de facon a y inclure, explicitement, les orientations
internationales.

Ainsi, la présente dissertation est divisée en cing chapitres.

Les orientations internationales, assises sur le travail des experts, reconnaissent
I'importance des ressources naturelles, surtout des Ressources Biologiques et de la
Biodiversité, en remarquant le besoin de politiques promotrices de leur exploitation
soutenable. Les fondements de cette prémisse sont présents sur Chapitre Il.

Concernant le Programme National, au long de I'analyse et de l'interprétation des
deux documents, on apercgoit une intention notoire de promouvoir une perspective
innovatrice dans l'enseignement des Sciences, ce qui suppose la conception, la
préparation et la concrétisation de stratégies a de différents niveaux d'intervention.
Cependant, il y a un décalage considérable entre les compétences que les éléves
doivent acquérir et les pratiqgues pédagogiques suggérées. Comme on l'avait prévu, les
Orientations des Programmes pour le 3° cycle, en ce qui concerne I'abordage de
thémes liés aux Ressources Biologiques, sont franchement insuffisantes. Ce probleme
est abordé sur Chapitre IV.

Notre conclusion, présentée sur Chapitre V, est basée sur I'importance de mettre
en marche des changements en ce qui concerne les «Orientations des Programmes»
publiées par le Ministére de I'Education, et d’inclure des thématiques liées aux
Ressources Biologiques et a la Biodiversit¢ dans le cadre de [I'Education

Environnementale, ce qui suppose, évidemment, I'interdisciplinarité.

Mots-clé: Ressources biologiques, biodiversité, développement soutenable,
orientations internationales, compétences essentielles, orientations des programmes,

pratiques éducatives, éducation environnementale.
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Introducéo

Ao longo do tempo geoldgico a Terra tem evoluido como resultado da
actividade geoldgica, da diversidade do mundo vivo e das condicdes
fisicas e quimicas que dominam a superficie (REBELO, 1998). Durante essa
evolucdo a Terra, apesar dos fendmenos de extingbes em massa por causas
naturais, conseguiu manter a Biosfera em equilibrio dindmico. Contudo, nas
tltimas décadas, pela mao do Homem, na procura incessante de uma pretensa
qualidade de vida, tém sido introduzidas perturbacdes capazes, segundo
inimeros estudos adiante referidos, de conduzir a um desequilibrio
desastroso.
Felizmente, a consciencializagdo para este grave problema estd a
generalizar-se existindo jA& muitas inten¢des, algumas convertidas em accdes,

como forma de reverter o processo.

Um equilibrio entre a qualidade de vida que todos pretendem e a
Sustentabilidade da Terra é sugerido, pelos peritos da area, para todo o
planeta. O cumprimento desta prescricdo exige, evidentemente, uma forte
vontade politica e, ao mesmo tempo, uma participacdo activa de todos, de
forma a podermos encarar o futuro com esperanca e confianca. MAYER (1995)
afirma que é indispensavel que cada cidadao se envolva na preservacao da

Terra para que, de futuro, ela possa ser habitavel e produtiva.

Se bem que consideramos que a aprendizagem ao longo da vida é o
paradigma essencial, € mais adequado e facil, porque frequentam a escola, o
investimento nas classes etarias mais jovens de forma a incutir-lhes atitudes e
habitos de conservacdo do meio ambiente. Nesta tarefa de consciencializacao
da relevancia da mudanca de atitudes, a Escola tem grande responsabilidade.
E a chamada Educac&o Ambiental. A este propésito, VIANA (1999) refere que,
numa escolaridade basica obrigatoria de nove anos, 0s curriculos assumem
grande importancia nas praticas dos professores e na construcdo das

aprendizagens pelos alunos, nomeadamente em Educacédo Ambiental.



A educacéo centrada nas questfes do ambiente sempre advogou 0 que a
altima reforma curricular Ihe veio oficialmente trazer: uma abordagem centrada
em questbes/problemas, apelando a um efectivo envolvimento dos alunos na

procura das respectivas respostas.

Mas sera que as inovagdes propostas nas OrientagBes Curriculares, em
termos de metodologias, sdo acompanhadas em termos conceptuais?

Atendendo as orientacdes internacionais, nomeadamente as veiculadas
na Convencdo sobre a Diversidade Biologica (1993, Decreto n°21)
relativamente ao reconhecimento da importancia dos recursos naturais, em
especial os Recursos Biologicos, e a relevancia das politicas conducentes a
sua exploracéo sustentavel, o trabalho que se desenvolveu apresenta-se como
uma analise, tanto das Orientacdes Curriculares para 3° ciclo, como das
Competéncias Essenciais para o 2° e 3° ciclo, no que concerne a abordagem
dos assuntos relacionados com 0s recursos naturais. Segue-se uma proposta
de melhoramento destes documentos, de modo a incorporar, de uma forma

explicita, as orientacdes internacionais.



Desenho da pesquisa

CAPITULO |

Desenho da pesquisa

1. Contexto e fundamentacéo da investigacao

1.1 Reflexdo abreviada sobre ensino das Ciéncias, tendo em conta a

vivéncia da docéncia

Ao longo dos ultimos anos tem sido consensual a ideia de que hd uma
disparidade crescente entre a educacdo nas nossas escolas e as necessidades
inerentes a sociedade actual (Ministério da Educacao, 2001). Mas sera que na
elaboracdo das Competéncias Essenciais e Orientacdes Curriculares na area
das Ciéncias Naturais houve, de facto, uma preocupacao no que concerne a
necessidade premente de dar a conhecer aos alunos o0 que S80 0S recursos
naturais, nomeadamente o0s biolégicos? Houve o cuidado de produzir
orientacdes capazes de levar os docentes a incutir nos alunos aspectos sobre

a sua indispensavel gestao sustentavel?

Sendo, actualmente, as OrientacBes Curriculares os instrumentos oficiais
gue servem de base a todo o processo de ensino-aprendizagem (ndo os
manuais escolares) torna-se fundamental que estas, de uma forma explicita,

reflictam essas necessidades.

A actual reorganizagdo curricular preconiza um modelo, com o qual
concordamos, em que os conteudos se assumem como relevantes com vista a
dar sentido aos temas/problemas. Este modelo esta de acordo com a actual
perspectiva de ensino preconizada pela Didactica das Ciéncias e a qual
CACHAPUZ et al. (2001) denominam “ensino por pesquisa”.

Seguindo esta nova perspectiva os alunos serao, de facto, mobilizados a
aprender a partir de questdes problematicas abertas. Porém, ha que voltar a

salientar que os alunos continuam a precisar de conteudos cientificos, apesar
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de estes nao constituirem um fim em si, mas uma ferramenta. Ferramenta esta
que, no caso da disciplina de Ciéncias Naturais, 0s vai ajudar a preparar para
se tornarem cidaddos informados capazes de adoptarem uma postura
ecologicamente correcta. GOTT e DUGGAN (1995) entendem a actividade
cientifica como uma actividade de resolucdo de problemas, levada a efeito
através de processos cognitivos que sdo possibilitados pela compreensao
de procedimentos, por um lado, e pela compreensdo de conceitos

cientificos, por outro.

No entanto, bastou uma breve andlise das OrientacGes Curriculares para
detectar, ao nivel dos conceitos cientificos, omissfes relevantes. Ora, ndo
sendo fornecidas aos alunos as ferramentas necessarias para que se
desenvolva uma eficaz compreensdo conceptual, o processo cognitivo que

levaria a resolucdo dos problemas pode estar comprometido.

Vejamos, a titulo exemplificativo: as Orientac6es Curriculares propostas
pelo Ministério da Educacao relativas a gestdo sustentavel dos recursos
explanam o seguinte:

«A abordagem desta tematica pode ter como linhas norteadoras as trés
grandes questdes propostas: “Quais sdo as consequéncias para a Terra da
utilizacdo desregrada dos recursos naturais?”, “Quais sdo as consequéncias
das aplicacdes cientificas para a Terra?” e “Como poderemos contribuir para a

sustentabilidade da Terra?”.»

Desde o inicio que as nossas duvidas se revelaram bem concretas: - sera
que, para a estruturacdo das “respostas” aos respectivos problemas, é
proposta, nas Orientacdes Curriculares, a abordagem de todos os conceitos

fulcrais, nomeadamente os que se relacionam com os Recursos Biolégicos?

Esta foi uma duvida que deu forca a mola que nos abalancou para o
trabalho de investigacéo que aqui se apresenta.

Da tentativa de obter respostas objectivas e fidveis a todas as
questdes que se levantaram e, no caso de se atestarem as suspeitas,

encontrar solucdes, decorreu a relevancia deste trabalho de pesquisa.
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1.2. Limitagdes do estudo

Este estudo apresenta limitacbes que se prendem com aspectos
relacionados com o facto de se tratar de uma dissertacao integrada num curso
de Mestrado, sujeito, como € 6bvio, a limitagcbes de ordem temporal. Por isso,
na impossibilidade deste estudo abarcar todos os niveis de ensino, optou-se
por restringi-lo ao 2° e 3° ciclos, ainda que, no que concerne ao 2° ciclo sé
tenham sido analisadas as Competéncias Essenciais e ndo os programas (por
ainda néo terem sido alvo de novas orientacdes). Esta op¢do tem a ver com o
facto de:

- «0 2° Ciclo do Ensino Bésico constitui, em Portugal, a primeira etapa da
escolaridade obrigatdria em que se concretiza 0 principio do reconhecimento
da existéncia de areas de saber com fundamentacdo epistemologica proépria,
leccionadas por professores com formacdo cientifica especifica e
correspondente a cada uma delas» (MARTINS e VEIGA, 1999).

- no final da etapa de ensino seleccionada (3° Ciclo), cada aluno(a) ter
que fazer opcbes a nivel académico e profissional que vao condicionar o seu
futuro. Nomeadamente, pode optar pelo abandono ou prossecucdo dos
estudos. O 3° ciclo €, para muitos alunos, a ultima oportunidade de usufruirem
do ensino das Ciéncias em todas as suas vertentes, nomeadamente a
Educacdo Ambiental, em meio escolar. Portanto, tal como é referido por
MARTINS e VEIGA, (1999) «o 3° Ciclo do Ensino Basico compreende os trés
ultimos anos da escolaridade obrigatéria em Portugal, onde a Educag¢do em
Ciéncias é formalmente assumida», findo este nivel de ensino, os alunos
deverdo ter adquirido as Competéncias Essenciais necessarias para que

se tornem cidaddos promotores de um desenvolvimento sustentéavel.

2. Hipotese

Desde o inicio supunhamos que as orientagcfes internacionais,

fundamentadas por especialistas, iam no sentido de reconhecer a importancia



Desenho da pesquisa

dos recursos naturais, em especial 0os Recursos Biolégicos e da
Biodiversidade, salientando a relevancia das politicas (incluindo as educativas)
conducentes a sua exploracdo sustentavel. A consolidacdo dessa suposi¢cao
esta patente no Capitulo 1.

Também era por nos previsivel que as Orientacdes Curriculares para 3°
ciclo se revelassem incipientes, no que concerne a abordagem dos assuntos

relacionados com o0s Recursos Bioldgicos.

3. Metodologia utilizada

Para consecucédo dos objectivos deste trabalho fez-se, em primeiro lugar,
uma recolha de informagdes sobre recursos naturais, e mais especificamente
sobre Recursos Biolégicos. Neste caso, a elevada quantidade dos documentos
para analisar determinou que este tipo de analise ndo fosse tdo exaustiva
quanto o desejariamos. Assim, a pesquisa documental que fundamentou o |l
Capitulo teve por objectivo enriquecer a analise global, bem como fundamentar
a analise da congruéncia entre os conteddos programaticos e aquilo que séao
as necessidades e actuais orienta¢des internacionais.

Pelo contrario, a andlise de conteido das Competéncias Essenciais e

Orientac6es Curriculares decorreu duma forma mais metodica e exaustiva.

De uma forma mais pormenorizada e fundamentada passamos a expor a

metodologia utilizada.

KETELE e ROEGIERS (1999) lamentam a falta de obras que abordem a
metodologia da recolha de informacgdes. Estes autores afirmam que este tipo
de metodologia ndo € evidente nem constitui um processo menos nobre.
Alegam que, pelo contréario, constitui «a base do trabalho do perito.»

Depois de termos os objectivos claramente definidos e determinadas as
informacdes que se pretendiam recolher, a abordagem a esta investigacao iria

comecar, exactamente, pela recolha de informacdes. Convém salientar que
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essas informacdes pretendidas diziam respeito a tudo que, de algum modo, se
relacionasse com Recursos Biologicos. Foi, neste caso, tal como defendem
KETELE e ROEGIERS (1999) um «processo organizado posto em prética para
obter informacgdes junto de mudltiplas fontes, com o fim de passar de um nivel
de conhecimento para outro nivel de conhecimento, [...] no quadro de uma
accdo deliberada cujos objectivos foram claramente definidos e que da
garantias de validade suficientes.» Antes porém, foi necessério, tal como é
proferido por estes autores, seleccionar um dos quatro principais métodos de
recolha de informacdes. Métodos esses que 0s autores, no prefacio do seu
livro, denominam “utensilios de trabalho”. De entre “a pratica de entrevistas”, “a
observacéo”, “o recurso a questionarios” e “o estudo de documentos”, a nossa
escolha recaiu sobre este Ultimo, por o considerarmos 0 mais adequado.
KETELE e ROEGIERS (1999) realcam que «mesmo quando depende de
um processo global [...], um estudo de documentos podera assumir formas
muito diversas. Dependera sobretudo da natureza dos documentos a analisar,
da quantidade de documentos a analisar e do objecto e da finalidade da
investigacado. [...] A quantidade dos documentos para analisar determinara o
tipo de analise: uma andlise exaustiva dos documentos ou, pelo contrario, uma
andlise por amostragem ou por selec¢do.» No que concerne a este item, ja o
explicitamos no inicio deste ponto 3. Relativamente a natureza, os documentos
analisados podem ser classificados genericamente, de acordo com KETELE e
ROEGIERS (1999) em “escritos”, “publicados” ou nao, alguns deles acedidos
via Internet, podendo parte deles ser considerados *“oficiais” e outros
“cientificos”. Quanto ao objecto e a finalidade da investigacdo podemos
distinguir segundo (BOURGEOIS, 1991, ndo publicado in KETELE e
ROEGIERS, 1999) dois grandes tipos de analise de documentos: “a pesquisa
documental” e “a consulta de arquivos”. Na pesquisa documental, segundo
este autor «0 objecto € a literatura cientifica relativa ao objecto de estudo e cuja
finalidade é a exploracdo da literatura em vista da elaboracdo de uma
problematica tedrica. Este tipo de analise de documentos apresenta, assim, um
caracter essencialmente exploratério.» A pesquisa documental esteve, de
facto, na base da elaboracédo do quadro te6rico apresentado nos Capitulos Il e
lll. Conquanto, a analise de documentos que conduziu a elaboracdo do

Capitulo Il foi um pouco mais meticulosa, principalmente no que dizia respeito



Desenho da pesquisa

a documentos de organismos internacionais, dado que se pretendia patentear
as orientacdes internacionais relativamente ao reconhecimento da importancia
dos recursos naturais, em especial os Recursos Bioldgicos, e a relevancia das
politicas conducentes a sua exploragéo sustentavel. «A consulta de arquivos,
cujo objecto é qualquer documento seleccionado segundo uma estratégia muito
precisa e tratado como um dado da investigacdo, [...] e cuja finalidade é
verificar uma hipdtese. Apresenta, pois, um caracter essencialmente
confirmatorio, pelo menos num determinado prazo.» Podemos considerar que,
o método de recolha de informacédo, no que concerne as Competéncias e
Orientacdes Curriculares foi, de facto, uma consulta de arquivos onde a
principal finalidade era verificar em que moldes surgia o conceito de “Recurso
Biologico”. No ambito desta metodologia socorremo-nos, da “analise de
contetudo”. BARDIN (1995) diz que este tipo de analise «é uma hermenéutica
controlada [...]. Enquanto esforco de interpretacdo, a andlise de conteudo
oscila entre os dois podlos do rigor da objectividade e da fecundidade da
subjectividade».

QUIVY e CAMPENHOUDT (1992) salientam que a analise de conteudo
oferece a possibilidade de tratar informacfes de forma metédica:

«A analise de conteudo incide sobre mensagens tdo variadas
como obras literarias, artigos de jornais, documentos oficiais,
programas audiovisuais, declara¢gdes politicas, actas de reunibes
ou relatérios de entrevistas pouco directivas. A escolha dos
termos utilizados pelo locutor, a sua frequéncia e o seu modo de
disposicdo, a construcdo do “discurso” e o0 seu
desenvolvimento sao fontes de informacdes a partir das quais o
investigador tenta construir um conhecimento. [...] Os métodos de
analise de conteudo implicam a aplicacdo de processos técnicos
relativamente precisas (como, por exemplo, o calculo das
frequéncias relativas ou co-ocorréncias dos termos utilizados). De
facto, apenas a utilizacdo de métodos construidos e estaveis permite
ao investigador elaborar uma interpretacdo que ndo tome como

referéncia os seus proprios valores e representacfes.»



Desenho da pesquisa

No que concerne ao nivel dos objectivos de investigacdo para os quais
este método é particularmente adequado, QUIVY e CAMPENHOUDT (1992)
referem que ele pode ser utilizado, nomeadamente na analise dos processos

de difuséo e de socializacao, referindo como exemplo 0s manuais escolares.

Uma grande parte das técnicas propostas por BARDIN (1995) é do tipo
frequencial. Referindo-se a esta técnica, este autor considera-a a mais facil, a
mais conhecida e a mais Gtil numa primeira fase de abordagem da maioria dos
materiais. Para procedermos a andlise das Orientagcdes Curriculares
socorremo-nos desta técnica de forma a conseguir uma interpretagdo mais

objectiva e fiavel.
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CAPITULO I

A relevancia dos “Recursos Bioldgicos” na

manutencao do “Desenvolvimento Sustentavel”

Introducao

O Ambiente tem o sentido de tudo aquilo que esta la fora, que na nossa
tradicdo ocidental sera infinito, imutavel e inesgotavel. Mas sera assim
connosco, humanidade, neste planeta redondo e finito?

As actividades e a vida do Homem destroem progressivamente o Planeta
e ameacam as bases da propria vida (BEAUD et al., 1995). Estes autores,
referindo-se as relagbes existentes entre a sociedade e o meio ambiente,
entendem que se esta a atingir um patamar critico. Eles atestam «nds cé&
estamos pilhando, devastando, ameacando com as nossas actividades a vida
do planeta onde a vida nasceu».

Felizmente, a par deste desrespeito para com a Natureza, comecgou a
surgir uma consciéncia ecoldgica capaz de incutir valores e mudar atitudes. A
partir dos anos 70 do século XX, a preocupacdo com o meio ambiente entrou
na agenda em escala mundial, no entender de ALMEIDA (1998), devido ao
reconhecimento da emergéncia de problemas relacionados com os niveis de
poluigéo altamente comprometedores da qualidade de vida e elevado risco de
esgotamento de recursos naturais. Podemos considerar que o primeiro alarme,
largamente difundido, foi dado pelo Clube de Roma em 1970, cujo estudo
Limites do crescimento apresentou um cenario bastante preocupante acerca do
esgotamento dos recursos naturais (MEADOWS et al., 1972).

Em 1975 realiza-se, em Belgrado, a convencéo internacional promovida
pela UNESCO (United Nations Educational Scientific and Cultural
Organizacion) e pelo PNUA (Programa das Nag¢Oes Unidas para o Ambiente)
que cria a Carta de Belgrado, que estabelece os conceitos béasicos e
principios que norteiam a Educacdo Ambiental. Nesta carta, que focaliza o

problema da distribuicdo racional dos recursos, podemos também observar
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uma ideia holistica que aponta para uma educacdo voltada para o meio

ambiente e que, por isso, implica uma profunda mudanca de valores:

«NOs necessitamos de uma nova ética global — uma ética que
promova atitudes e comportamentos para os individuos e
sociedades, que sejam consonantes como o lugar da humanidade
dentro da biosfera; que reconheca e responda com sensibilidade as
complexas e dinamicas relagdes entre a humanidade e a natureza, e
entre os povos. Mudancas significativas devem ocorrer em todas as
nacbes do mundo, para assegurar o tipo de desenvolvimento
racional que sera orientado por esta nova ideia global — mudancas
que serdo direccionadas para uma distribuicdo equitativa dos

recursos da Terra e para atender mais as necessidades dos povos.»

Esta carta tem como principais objectivos a definicdo dos principios
basicos a vida, como a qualidade de vida e felicidade humana, no contexto do
ambiente como um todo e identificar que ac¢bes asseguram a preservacao e
melhoria das potencialidades humanas e o desenvolvimento do bem-estar
social e individual, em harmonia com o ambiente. A finalidade da Educacé&o
Ambiental, segundo esta carta, € formar uma populacdo mundial consciente e
preocupada com o ambiente e com 0s seus problemas, uma populacdo que
tenha os conhecimentos, as competéncias, o estado de espirito, as motivacdes
e o0 sentido de compromisso que l|hes permita trabalhar individual e
colectivamente na resolugcdo das dificuldades actuais e impedir que elas se

apresentem de novo.

Segundo a Comissdao Mundial do Ambiente e Desenvolvimento
(W.C.E.D., 1987), as geracdes actuais vivem um dilema dramatico: ou
esbanjam as riquezas da Terra, com consequéncias desastrosas no que
respeita as condicbes de vida das geracdes futuras, ou condicionam
praticamente toda a actividade humana a l6gica de terem de ter em conta as
necessidades das geracodes futuras.

Desde ha muito que € reconhecida a dependéncia da nossa

sobrevivéncia dos recursos naturais.
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LEMA e REBELO (1996) afirmam que «0S recursos naturais sao
fundamentais para a sobrevivéncia das colectividades humanas. Foram
crescentemente explorados e utilizados, ndo s6 os elementos naturais para
alimentacdo de homens e animais, as fontes energéticas ou as matérias-
primas, como também e, em primeiro lugar, o solo que as colectividades
humanas ocuparam e utilizaram para criar 0 habitat e progressivamente
retalharam de forma intensiva em diferentes modos de ocupagéo e organizacao

do espaco.»

Hoje, os estudos sobre o estado do Ambiente, em geral e 0 Recursos
Bioldgicos, em particular, s&o numerosos. E pois, possivel prever, com relativa
exactiddo, as consequéncias a curto e a longo prazo, das tensbes que a
sociedade exerce sobre a Natureza. Concludentemente, € necessario
reconciliar a economia com a ecologia. Contudo, BEAUD et al. (1995)
afirmam que quase tudo esté ainda por fazer: «Na Europa, ainda se ignora uma
grande parte da investigacao ecologica americana de vanguarda (a situacéo
reciproca também é verdadeira).»

Uma atitude, na nossa opinido, muito positiva, € o reconhecimento dos
cidaddos como principais aliados na resolugédo dos problemas, entre os
quais os do ambiente.

Decorrente do Principio 10 da Declara¢do do Rio (Nacdes Unidas, 1992b)
gue afirma que «as questdes ambientais sdo melhor tratadas com a
participacdo, ao nivel apropriado, de todos os cidaddos implicados»,
documentos, entre 0s quais relatorios relacionados com esta tematica,
comecaram a ser tornados publicos. A Convencdo sobre o Acesso a
Informacao, Participacdo Publica nos Processos de Decisdo e Acesso a Justica
em Matéria de Ambiente (UN/ECE, 1998), assinada por Portugal e ratificada
em Fevereiro de 2003 (Decreto do Presidente da Republica n.° 9/2003, de 25
de Fevereiro) veio reafirmar, defender e explicitar esta tese.

Neste contexto, € um dever das autoridades publicas disponibilizar
informacdo sobre diversas matérias, de modo a facilitar a consciencializa¢éo
dos cidaddos e estimular a sua participagdo como principais aliados na

resolucdo dos problemas, neste caso do ambiente.
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No nosso Pais, a elaboragdo anual de um relatério sobre o estado do
ambiente constitui um modo de concretizar os referidos principios. Além disso,
€ uma obrigacado da Lei de Bases do Ambiente (Art.° 49°, n. °1, da Lei n°11/97
de 7 de Abril), que afrma que «o Governo fica obrigado a apresentar a
Assembleia da Republica, juntamente com as Grandes Opcfes do Plano de
cada ano, um relatdrio sobre o estado do ambiente e ordenamento do territorio
em Portugal referente ao ano anterior.»

Todavia ja desde 1987 que se editam relatérios anuais do estado do
ambiente em Portugal. A partir de 1998 procurou-se que estes relatorios, a
semelhanca do que foi acontecendo na maioria dos paises, adoptassem a
Optica da sustentabilidade, ndo se cingindo apenas aos temas estritamente
ambientais. Por esta razdo passou-se a fazer uma caracterizacdo do
desenvolvimento soOcio-econémico do pais, enquadrador de toda a restante
analise, assim como uma avaliacdo do modo como diferentes sectores da
actividade econémica véao integrando as preocupac¢fes ambientais.

No presente documento cita-se essencialmente o Relatério do Estado do
Ambiente 1999, o primeiro relatério elaborado apos esta orientacdo, dado que,
como tal, apresenta textos bem fundamentados. Os relatorios posteriores

assentam essencialmente na actualizagéo dos dados.

Um aspecto que merece ser explicitado desde ja, € o significado da
expressao “natural”. Na bibliografia consultada, péde ser constatada a sua
utilizacéo referindo-se a florestas ou outro tipo de ecossistemas. Porém, é com
bastante rigor que podemos afirmar que nenhum ecossistema é inteiramente
natural, uma vez que nenhum tera escapulido plenamente a ac¢cdo do Homem.
A expressao “ecossistema natural” aparece, portanto, quando se verifica uma
reduzida influéncia do Homem, por oposicao a outros onde essa interferéncia é
muito mais acentuada. E com este sentido que a referida expressao ira surgir,

ao longo deste trabalho.
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1. Consciéncia ecoldgica

1.1. Ecologia

O Homem tem-se interessado pela Ecologia, de uma forma pratica, desde
0s primeiros tempos da sua histéria. Na sociedade primitiva cada individuo,
para sobreviver, precisava de ter um conhecimento concreto do seu ambiente,
isto é, das forcas da natureza, das plantas e dos animais que o rodeavam. A
humanidade comecou a gastar a riqgueza bioldégica ha muitos séculos atras. A
civilizagdo comecou, na visao tradicional, quando o homem aprendeu a servir-
se do fogo e de outros instrumentos para modificar 0 seu ambiente, processo
este que nunca mais cessou e se intensificou nos ultimos séculos. Felizmente,
em determinada altura, comecou também a surgir uma consciéncia
ecoldgica, derivada do conhecimento cientifico e do desenvolvimento da
ciéncia ecolégica. E por este motivo que abordamos abaixo, estes dois
aspectos em conjunto.

A palavra ecologia, com a grafia «oecologia», (do grego oikos, habitat, e
logos, ciéncia) foi, pela primeira vez, utilizada pelo bidlogo alemédo E.
HAECKEL em 1866. Era usada para designar «a ciéncia da economia, dos
habitos, do modo de vida, das relagGes vitais externas dos organismos».
Contudo, antes disso, muitos dos grandes homens do renascimento biolégico
dos séculos dezoito e dezanove tinham contribuido para o termo, embora a
designacdo de «ecologia» ndo fosse ainda utilizada. Inicialmente a palavra
«oecologia» ndo passou de um neologismo sem grande impacte. Estava, alias,
em concorréncia potencial com outros termos.

A consolidacdo da Ecologia como ciéncia data do final do século XIX,
quando se torna “autoconsciente” (MCINTOSH, 1985). A partir da ultima
década do século XIX e primeiros anos do século XX, o termo «oecologia» é
utilizado por alguns naturalistas para designar a parte da geografia botanica
qgue estuda as relacbes das plantas com o seu meio. Entretanto, a elaboracéo
mais bem sucedida de um corpo tedrico, formando um paradigma, ocorre no

primeiro livro do inglés Charles Elton (ELTON, 1927). Este paradigma centra-se

14



A relevancia dos “Recursos Biol6gicos” na manutencdo do “Desenvolvimento Sustentavel”

nos organismos como unidade estrutural. Contudo, a definicdo de Ecologia
apresentada — a historia cientifica natural — é muito vaga.

No Nouveau Petit Larousse illustré, testemunho comodo da difusdo do
vocabulario cientifico junto do publico, a palavra Ecologia aparece em 1956
com a definicdo seguinte: «parte da biologia que estuda as relac6es dos seres
vivos com o0 seu meio natural» (in DROUIN, 1991). Em 1976, o mesmo
dicionéario, d4 uma definicdo da Ecologia analoga a da edi¢do de 1956, embora
mais longa: «Estudo cientifico das relagbes dos seres vivos com 0 seu meio
natural», juntando-lhe uma segunda definicdo «Defesa do meio natural,
proteccdo do meio ambiente».

Em 1963 ODUM define Ecologia como o estudo das estruturas e fungdes
da natureza. Esta afirmacdo, no entender de KREBS (1994), tem o mérito de
premiar a Biologia, mas também n&o era uma definicdo completamente clara.
Este autor considera que uma definicdo clara e restritiva de Ecologia é a
apresentada por ANDREWARTHA em 1961: «Ecologia é o estudo cientifico da
distribuicdo e abundéancia dos organismos.» Contudo, KREBS (1994), no seu
livro Ecology, considera esta definicdo estatica e que deixa de lado a ideia
importante das relacdes e, por isso, propde a sua modificacdo para o seguinte:
«Ecologia € o estudo cientifico das interac¢des que determinam a distribuicdo e
abundéancia dos organismos.»

Uma coisa € inegavel — a Ecologia esta associada a uma vertente social.
ODUM (1997), no prefacio a edicdo portuguesa do seu livro Fundamentals of
Ecology, salienta: «Como uma ciéncia natural-social, a Ecologia tem um
imenso potencial para aplicacdo aos assuntos humanos, uma vez que as
situacdes do mundo real envolvem, quase sempre, uma componente natural e
componentes social, econdmica e politica. As componentes ndo podem ser
tratadas separadamente caso se espere encontrar solugdes duradouras para

problemas criticos.»

SANTOS, (2004) salienta que «hoje, depois de fortes contributos
tedricos e de um aprofundado conhecimento do meio que nos rodeia, a
Ecologia como ciéncia permite, para além de compreender melhor o
funcionamento dos sistemas, propor metodologias, por si SO ou em

conjunto com outros campos da ciéncia, para minorar ou mesmo resolver
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muitos dos problemas ambientais que reduzem a qualidade ele vida das
populagcdes humanas.» Este autor reitera esta ideia referindo que para a
resolucdo de tais problemas «é aos principios ecolégicos de conservacao da
natureza que se tém de ir buscar solucdes, sempre aliadas a transformacdes

das condicdes que levaram a degradacédo do meio.»

1.2. Necessidade de construcdo de uma sabedoria ambiental

Na segunda metade do século XX, a preocupacdo com o0 acesso do
publico em geral ao conhecimento cientifico e tecnolégico estende-se, para
além das esferas académicas, aos campos politico e econdmico. A importancia
atribuida nas ultimas décadas a questéao da cultura cientifica é indissociavel da
posicdo e da funcdo das ciéncias e das tecnologias na sociedade
contemporanea. Segundo o relatério da Royal Society de Londres (1985) que
lancou o debate sobre este tema uma melhor compreensdo da ciéncia pelo
publico pode constituir um elemento determinante para a promocao da
prosperidade nacional, a elevacao da qualidade da decisdo publica e privada e
o enriquecimento da vida do individuo. A cultura cientifica representaria, assim,
uma condicdo indispensavel da cidadania. Esta é&rea de pesquisa,
relativamente recente, conheceu um forte impulso nos ultimos anos, e tem sido
genericamente designada por percepcao da ciéncia pelo publico (public
understanding of science) (GONCALVES, 2000). O principal fundamento
destes estudos baseia-se na ideia de que o dominio, por parte dos cidadaos,
de conceitos e conhecimentos basicos sobre a ciéncia sdo fundamentais nas
sociedades democraticas, pois s6 assim poderd existir uma efectiva
participagdo politica do publico. Isto é, a medida que as sociedades
desenvolvidas se tornam mais dependentes da Ciéncia e da Tecnologia, torna-
se cada vez mais necessario que haja compreensdo desta mesma Ciéncia e
Tecnologia por parte dos cidaddos. A compreensao e conhecimento da ciéncia
sao entendidos como uma competéncia quotidiana dos cidadaos, justificando a
necessidade da sua educacdo neste dominio. Um segundo fundamento
decorre de se pensar que o conhecimento da ciéncia € importante para

legitimar as politicas governamentais neste ambito.
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Podemos incluir nessa pretensa cultura cientifica o conhecimento e
compreensao da estrutura e funcionamento do sistema Terra enquanto suporte
de vida. De facto, ndo é suficiente criar nos cidaddos a consciéncia dos
problemas ambientais. Também € necessario aumentar o conhecimento
dos processos ambientais para que as pessoas sejam capazes de defender
posicoes e tomar decisOes assertivas (fundamentadas). ROCHA et al. (2002)
defendem que as accdes de conservacao dificilmente ocorrerdo sem que haja
informacdes cientificas para promové-las de base. Porém, todos os dias
recebemos imensa informacéo sobre o ambiente. Para conseguirmos ver qual
€ a mais importante, que informacfes devemos reter, que posicdo devemos
tomar, necessitamos de desenvolver uma espécie de sabedoria ambiental.
Para que esta se desenvolva hd que conjugar “conhecimento” e “informacao”.
Isso mesmo € defendido no documento “Em direc¢cdo a um Desenvolvimento
Sustentavel” (Comissdo das Comunidades Europeias, 1992), sendo referido
gue «na pratica, antes dos individuos poderem desempenhar totalmente o seu
papel potencial, deverdo estar preenchidas varias condi¢des: é essencial um
bom conhecimento e informacdo para relacionar as actividades individuais
com a poluicdo ou a proteccdo do ambiente, conforme o caso.» Neste mesmo
documento fica, também, muito claro que «os que tém responsabilidades
directas no campo da educacdo tém oportunidades e responsabilidades
acrescidas no relativo a sensibilizacdo e comportamento do publico. [...] Nunca
€ demais realcar a importancia do ensino no desenvolvimento da
consciencializacdo ambiental; a educacédo ambiental deve integrar os curriculos
escolares ja a partir do ensino primario.»

O referido programa exigia que a implementacdo efectiva da resolucao
fosse acelerada:

«Sem prejuizo das prerrogativas dos Estados-membros no dominio da
educacdo, os estudos ambientais — quer separados, quer integrados nos
estudos de ciéncias naturais e sociais ou noutras matérias de preparacao para
a vida quotidiana (como a educacao civica, a politica, as rela¢des industriais, a
higiene e a saude) — devem ser incluidos nos curriculos de todas as
escolas primarias e secundarias até ao ano 2000 e nas opc¢des formais de
exame 0 mais cedo possivel apds essa data. Para comecar a trabalhar no

sentido da concretizacdo desses objectivos € necessario iniciar, logo que
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possivel, a criacdo de cursos universitarios e cursos de verdo, e programas de
formacao de professores e a publicacdo e desenvolvimento de bibliografia e
auxiliares a pedagogicos no dominio do ambiente.»

CASTILLO, GARCIA-RUVALCABA e MARTINEZ (2002) defendem que
para encontrar solucbes que colmatem a crise ambiental, nos seus Varios
aspectos, o conhecimento ecolégico e a Educacdo Ambiental tém um papel
crucial. Baseados num estudo de caso, estes autores defendem que a
Educacdo Ambiental é facilitadora do uso da informacédo ecoldgica. Por um
lado, a Educacdo Ambiental irA fornecer oportunidade para as pessoas
adquirirem valores, competéncias, atitudes e por outro, o conhecimento
ecoldgico ira fornecer uma base cientifica necessaria a tomada de decisbes

ambientais.

A sabedoria ambiental comeca a ser construida desde muito pequenos.
Contudo, deve e pode ser, fortemente consolidada aquando da educacéo
formal a que todos nos temos direito, recorrendo a metodologias adequadas.

SANTOS (2004) adianta que «os curriculos escolares, a todos 0s niveis
de ensino, deverao integrar matérias adequadas de educacdo ambiental.»

Para a humanidade é hoje mais necessario do que nunca possuir um
conhecimento inteligente do ambiente em que vive, condi¢cdo de sobrevivéncia
da nossa complexa civilizagdo, uma vez que as “leis da natureza” fundamentais
nao foram revogadas; apenas a sua nhatureza aparente e as relagbes
quantitativas se foram alterando & medida que a populacdo humana foi
aumentando e se expandiu o poder do homem para alterar o ambiente.

Hoje em dia, viver nas cidades e suburbios do mundo industrializado e ir
buscar toda a nossa comida ao supermercado, leva a que se percam as
nossas conexdes com a Natureza. Isto € uma ilusdo. As nossas interaccdes
com o mundo natural mudaram, mas ainda estamos dependentes da
riqueza bioldgica.

Segundo MCKINNEY e SCHOCH (1998) a ciéncia ambiental, um assunto
de preocupacdo crescente, usa uma abordagem holistica para nos
apercebermos dos aspectos importantes que se interligam acerca dos

problemas ambientais e aplicarmos solucgdes.
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E, pois, importante, a aquisicdo de uma nocéo clara e indubitavel de que
ha uma intima relagéo entre tudo o que existe na Natureza. Esta sabedoria
ambiental é condicdo necesséaria para que cada cidaddo possa veicular um
Desenvolvimento Sustentavel. Alias, todos deviamos pugnar com maior
consciéncia critica pela concretizacdo dos principios propostos no artigo 66° da
Constituicdo da Republica Portuguesa, nomeadamente no seu ponto 1: «Todos
tém direito a um ambiente de vida humana, sadio e ecologicamente equilibrado
e o dever de o defender.» e no ponto 2: «Para assegurar o direito ao ambiente,
no quadro de um desenvolvimento sustentavel, incumbe ao Estado, por meio
de organismos proprios e com o envolvimento e a participacao dos cidadaos: a)
Prevenir e controlar a poluicdo e os seus efeitos e as formas prejudiciais de
erosao; [...] d) Promover o aproveitamento racional dos recursos naturais,
salvaguardando a sua capacidade de renovacdo e a estabilidade ecoldgica,
com respeito pelo principio da solidariedade entre geracoes; [...] g) Promover a
educacao ambiental e o respeito pelos valores do ambiente».

Essa necessidade é reconhecida, também, pelo poder politico. Segundo a

Comisséo de Gestéao do Terceiro Quadro Comunitario de Apoio (2000):

«O acesso a informacdo € crucial em democracia, mas a
informacao s6 é util se os cidadaos a relacionarem com um quadro
de conhecimentos e a usarem para resolver problemas, formar
opinides e efectuar escolhas. E por isso que a educacdo se torna
tdo necesséaria. A educagdo ambiental pode dar ao cidaddo os
instrumentos e a experiéncia que ele necessita para compreender 0s
processos que envolvem a proteccdo do ambiente e a sua relagéao
com o desenvolvimento de uma comunidade sustentavel. Com
educacado e 0 acesso a uma informagéo de qualidade, os cidad&os,
a Administracdo e o mundo empresarial poderdo tomar decisdes
mais eficientes e mais equitativas no que respeita ao uso dos
recursos naturais e participar mais eficazmente no processo de
tomada de decisdo, aos niveis local, nacional e mesmo da Uniéo
Europeia e dos restantes paises da comunidade internacional. A
educacdo e a informacdo ambientais devem envolver todos os

cidaddos partindo da escola para a comunidade, e desta para a
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escola. Os consumidores e a opinido publica tém um papel
importante na criagdo de uma procura ambientalmente dirigida, quer
na area dos bens e servigcos, quer no suporte a medidas de
proteccdo do ambiente como o clima, os oceanos e a defesa da

biodiversidade em geral.»

Recentemente, o Presidente da Republica Portuguesa, Jorge Sampaio,
insistiu na necessidade de um maior envolvimento das populacdes na
Conservacdo da Natureza, sobretudo para garantir o desenvolvimento
econdmico e evitar aquilo que considerou acontecer diversas vezes em
Portugal, «o deixar delapidar patriménio a uma velocidade assinalavel».
Salientou ainda que «ndo podemos dar cabo do nosso patriménio. Temos de
fazer disto (da consciencializacdo para a necessidade da preservacao

ambiental) uma questéo de civilizacdo» (in Lusa, 2004).

A Década Internacional da Educacao e Sustentabilidade no Mundo (2005-
2014), uma promocéao da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) foi instituida
em 2002 e surgiu, por um lado, da constatacdo de que vivemos numa situacao
de auténtica emergéncia planetéaria (associada a comportamentos individuais
e colectivos), marcada por toda uma série de graves problemas como sejam a
contaminacdo e degradacdo dos ecossistemas, esgotamento de recursos
naturais, crescimento incontrolado da populacdo mundial, desequilibrios
insustentaveis, conflitos destrutivos, perda de diversidade biologica e cultural,
de entre muitos outros. Por outro, também se constata que, em geral, 0s
educadores, ndo prestam a devida atencdo a esta situacdo apesar de
apelos como os das NacbGes Unidas nas Cimeiras da Terra: Rio, 1992 e

Johannesburgo, 2002.

Para ROCHA et al. (2002) a educacdo € a condicdo basica de todo o
progresso e, no ambito da Conservacdo da Natureza, a Educacdo Ambiental
tem um papel decisivo. Estes autores defendem que «todos os esforgos para a
conservagao da natureza serdao em vao se o ser humano néo tiver real

consciéncia da sua necessidade.»
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E imperativo, pois, que os educadores assumam um COmMPromisso para
que toda a educacdo, tanto formal (desde a escola primaria até a universidade)
como informal (museus, média...), preste sistematicamente atencéo a situacao
do mundo, com a finalidade de proporcionar uma percepcao correcta dos
problemas e de fomentar atitudes e comportamentos favoraveis para construir

um Desenvolvimento Sustentavel.
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2. Destabilizagcdo do mundo natural — uma visao global

Como vimos antes, e como veremos adiante, numerosos cientistas
atestam que os Homens comecaram a por em perigo o planeta em que vivem.
Precisamente o Unico planeta conhecido onde existe vida, tal como a
conhecemos.

Ha cerca de 10 000 anos os humanos aprenderam a seleccionar certas
espécies de plantas e animais da comunidade bidtica e a propaga-los e, assim,
o mundo natural nunca mais foi 0 mesmo. Contudo, durante muito tempo as
interaccdes entre 0 homem e a natureza verificaram-se a um ritmo muito lento.
LEMA e REBELO (1996) asseveram que «A sociedade, consoante as
condi¢cdes do meio fisico, estabelece o seu habitat, apropria-se de recursos,
implementa vias de circulacdo de pessoas, produtos e bens. Com a evolucao
das técnicas de comunicacdo e de producdo, altera-se a relacdo entre as
colectividades humanas e o ambiente [...]» Com o0 passar do tempo vastas
areas de florestas, savanas e planicies foram convertidas em campos e em
pastos enquanto a populacdo humana crescia e a cultura humana florescia.
Neste processo, desencadeado pela mdo do Homem, muitas espécies foram
exploradas até a extincdo e outras desapareceram quando 0s seus habitats
regrediram. Segundo BEAUD et al. (1995), nos nossos dias, 0s ciclos
essenciais estdo a ser perturbados e as relacdes Homem — Natureza néao estéo
em equilibrio. No entender destes autores, ao esgotar e desperdicar 0s
recursos sem qualquer critério, ao contaminar e desestabilizar o ambiente, ao
rejeitar e difundir uma larga gama de produtos duravelmente perigosos para a
vida, 0s homens causam prejuizos aos seres Vvivos, colocam-se a eles proprios
em perigo e criam factores de risco e de morte, que afectardo os seres vivos e
a humanidade por muito tempo.

LEMA e REBELO (1996) referem que «o homem, senhor das técnicas
para transpor distancias e de tudo o que a ciéncia pds ao seu servigo, tornou-
se um factor geografico cada vez mais poderoso» e «pela sua accao sobre
energias naturais que ele progressivamente dominou, sobre elementos vivos

cujo equilibrio perturbou com reflexo em mudancas climaticas que
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testemunhou, desencadeou destruicdes e transformacdes que perturbaram a

economia natural do globo.»

LEMA e REBELO (1996) salientam que «cada vez mais se reconhece que
0S recursos sao escassos e também que a sua localizacdo e uso se
conformam a uma distribuicdo desequilibrada sendo intensas as forcas de
competicao e conflito sobre o seu uso.»

GOLDSMITH (1995), baseado no estudo que levou a cabo com os seus
colegas de “The Ecologist”, declara:

«A sociedade moderna estid a destruir a uma velocidade
assombrosa o mundo natural do qual depende a sobrevivéncia
humana. Em toda a parte do planeta lavra a mesma destruicdo. As
florestas sdo abatidas, os pantanos drenados, os bancos de coral
arrancados, as terras agricolas erodidas, salinizadas, desertificadas,
cobertas de betdo. A poluicdo generalizou-se — fontes, ribeiros, rios,
estudrios, mares e oceanos, 0 ar que respiramos, os alimentos que
comemos, nada é poupado. Quase todas as criaturas da Terra
apresentam hoje nos seus tecidos marcas de produtos quimicos
industriais ou agricolas, bom namero dos quais suspeitos de serem
cancerigenos ou mutagénicos, quando nao comprovadamente
cancerigenos. As nossas actividades provocam, sem duvida, a
extingdo anual de dezenas de milhares de espécies. Destas, s6é uma
parte é cientificamente reconhecida. O campo magnético terrestre é
alterado e ninguém sabe que consequéncias dai poderdo advir. A
camada de ozono que protege 0s seres vivos das radiacoes
ultravioletas diminui rapidamente. O proprio clima se modifica e
desestabiliza a tal ponto que, dentro de 40 anos, viveremos em
condicBes climaticas desconhecidas da humanidade. Destruindo
deste modo o mundo natural, estamos, em termos de vida, a tornar
cada vez menos viavel o planeta. Se as coisas continuarem assim,
dentro de alguns anos, a Terra tornar-se-a incapaz de manter formas
de vida complexas. A afirmacdo parece exagerada; infelizmente, so

peca por um realismo excessivo.»
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As conclusfes de um outro estudo, US Global 2000 Report, divulgado em
1980 e citado por ALMEIDA (1998), foram: «Se as tendéncias actuais
continuarem, o mundo no ano 2000 sera mais superpopuloso, mais poluido,
menos estavel ecologicamente e mais vulneravel a ruptura.» Ultrapassado que
estd o ano 2000, resta-nos, apoiados nos dados recentes, constatar que as
conclusdes desse estudo se tornaram, indubitavelmente, reais.

Incontestavelmente, mais populacdo implica um maior consumo. Como é
referido pela Agéncia Europeia do Ambiente (1998), «o consumo constitui um
dos principais factores que exercem pressdo sobre o ambiente: de forma
directa, quando os produtos sao utilizados; de forma indirecta, quando séao
produzidos, transportados ou eliminados. As pressdes exercidas s&o
determinadas pela dimensdo da populacédo e pelos padrbes de consumo de
bens e servi¢os.»

O Relatorio do Estado do Ambiente 1999 (Direccdo Geral do Ambiente,
2000) indica que «devido essencialmente a actividades humanas como a
agricultura, a pesca, a industria, os transportes e a urbanizacdo de extensas
partes do territorio, entre outras, mas tendo presente que a extincdo de
espécies também faz parte de um processo natural de evolucdo, observa-se
que 0s ecossistemas e as espécies se encontram, a um nivel global, cada vez
mais ameacados, com a consequente diminuicdo, a taxas consideraveis, da
biodiversidade.»

PILLET (1997) atesta: «A actividade econdémica é, fundamentalmente, um
processo de destruicdo criadora de recursos naturais. Com efeito, destruimos e
criamos formas de energia, de matéria, de organizacdo. Mais precisamente,
transformamo-las. O problema nao estd, exactamente, nestas transformacoes.
Encontra-se, antes, no facto que a economia, herdada do séc. XVIlI, s6 destréi
e Cria recursos para si propria, s6 a sua escala, como se tivesse isolada dos
sistemas naturais.»

A populacdo do mundo continua a aumentar em cerca de 95 milhdes de
pessoas por ano, aumentando também dramaticamente o impacto ambiental. A
tecnologia industrial tradicional que se centra nos recursos também aumentou

exponencialmente. O actual ritmo de aumento da populacdo mundial pde em
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perigo 0S recursos naturais, 0 que por sua vez ameaca a saude publica e o

desenvolvimento econémico e social.

O Relatorio do Estado do Ambiente 2002 (Instituto do Ambiente, 2003)

descreve um panorama nao desejavel, em Portugal:

«De um modo global, o crescimento econémico em Portugal —
medido pelo PIB — continua a fazer-se a custa da utilizacdo dos
recursos naturais e consequentes pressées no ambiente — medida
pelo consumo de energia e pelas emissdes de gases com efeito de
estufa, GEE. Apesar da intensidade energética e carbdnica terem
vindo a estabilizar, os indicadores de que se dispde actualmente
ainda nao reflectem a desejavel sustentabilidade pretendida para o
desenvolvimento e advogada na proposta de Estratégia Nacional de

Desenvolvimento Sustentavel».

No relatério "Populacdo e Meio Ambiente: o desafio planetario” da
Universidade John Hopkins de Baltimore, nos Estados Unidos, HINRICHSEN e
ROBEY (2000), sublinham que um desenvolvimento vidvel exige a
desaceleracdo do crescimento da populacdo, que cresce actualmente mil
milhdes de habitantes a cada 13 anos. A maioria dos paises desenvolvidos
consome 0S Seus recursos mais rapidamente do que a reproducdo destes e a
maioria de paises em desenvolvimento, com um crescimento acelerado da sua
populacado, enfrenta necessidades urgentes para melhorar as suas condi¢cdes
de vida recorrendo, por isso, aos seus recursos naturais, que sofrem danos
irreparaveis. Nesse relatorio € ainda destacado que «se ndo se seguir as
regras para um desenvolvimento sustentavel, a humanidade enfrentara um

ambiente que se deteriorara e podera causar um desastre ecologico.»
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3. Ecossistemas

3.1. Estrutura basica dos ecossistemas

Os agrupamentos, conjuntos de seres vivos de todos 0s grupos
taxondmicos que observamos numa floresta natural, prado, recife de coral ou
outra area sdo considerados a comunidade bidtica da area.

A presenca de espécies particulares numa dada area €, em grande parte,
determinada pelos factores abidticos (ndo vivo, quimico e fisico), como a
quantidade de agua presente, a temperatura, a salinidade e tipo de solo. Estes
factores abidticos suportam e limitam essa comunidade particular. Por outro
lado, nenhum organismo consegue viver fora do seu ambiente ou sem as
interaccdes com as outras espécies. Ao conjunto dinamico formado pelos seres
vivos (comunidade bidtica) e pelo meio ambiente chama-se ecossistema. Sao
eles as unidades funcionais que sustentam a vida na Terra, como referem
NEBEL e WRIGH, (2000).

3.2. Ecossistemas naturais: modelo de sustentabilidade

A actuacdo do homem sempre ocorreu de maneira linear, isto €, com
uma visao direccionada para o ponto do produto final, deixando de lado uma
montanha de residuos poluentes.

A Natureza, porém, trabalha e produz na forma ciclica, mostrando o
caminho para a actuacdo do homem. Esta bem claro a forma como a Natureza
trabalha, quando se observa, por exemplo, 0 modelo como ocorre o ciclo dos
nutrientes que sdo a fonte basica de producdo dos ecossistemas. Através
desse processo, as cadeias alimentares vao sendo abastecidas em todos os
niveis, garantindo a vida dos seres vivos em todos 0s ecossistemas.

Um dos objectivos de NEBEL e WRIGHT (2000) ao estudarem os
ecossistemas naturais reside no facto deles serem modelos de

sustentabilidade. Eles afrmam que se queremos elucidar os principios que
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presidem a sua sustentabilidade, temos que ser capazes de aplicar esses
principios em relagdo aos nossos esforcos para conseguir uma sociedade
sustentavel. A titulo de exemplo, estes autores referem o primeiro principio de
sustentabilidade: «Para a sustentabilidade, os ecossistemas usam a luz solar
como fonte de energia» e langam uma questdo: «E ndés? Que uso damos a

energia solar?»

3.3. Servico desempenhado pelos ecossistemas e sua

sustentabilidade

Os ecossistemas desempenham um nimero de servi¢cos naturais que sao
vitais para os interesses humanos. Os ecossistemas e as especies selvagens
que neles vivem tém, portanto, um enorme valor para a humanidade
fornecendo produtos e servigos, isto €, sdo recursos naturais.

A capacidade de se regenerarem torna-os, dentro de certos limites, num
recurso renovavel. Mas estes limites tém sido muitas vezes ultrapassados. Se
desejamos manter a sustentabilidade desses recursos temos que tomar
medidas para um controlo activo. Em particular devemos preservar a sua
produtividade e manter a sua Biodiversidade. Num dado ecossistema, quanto
maior a Biodiversidade maior sera o numero e o tipo de interac¢cdes entre 0s
seres Vivos e, consequentemente, maior € a resisténcia do ecossistema as
modificagbes ambientais. Contudo, existem opinides completamente
divergentes relativamente ao tipo de ac¢des que se devem desenvolver. Alguns
tém uma preocupacdo mais profunda pela importancia ecolégica das espécies
selvagens e assim vém a continua perda de Biodiversidade e a degradacéo
dos ecossistemas como uma tragédia.

Referindo-se ao empobrecimento dos ecossistemas BEAUD et al. (1995),
referem que «[...] a desflorestacdo, 0 esgotamento das terras araveis e o
pastoreio excessivo continuam a provocar a desertificacéo.»

O que é que acontecera quando cada vez mais espécies (mesmo quando
raras ou desconhecidas) se extinguem por causa das nossas actividades?
Algumas pessoas nao dardo muito valor a sua passagem, e dirdo, “o0 sol

continuard a nascer todas as manhas”. Contudo, nds ndo sabemos realmente o
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que estamos a perder quando perdemos uma espécie. Alguns autores
compararam a perda de Biodiversidade a um voo de avido onde nos
continuamente retiramos pecgas estruturais enquanto o0 avido vai no seu curso.
NEBEL e WRIGH (2000) deixam a questdo: Quantas mais poderemos nos tirar
até o desastre acontecer? Sera esta uma actividade sensata? Podem os
ecossistemas perder algumas espécies e continuar produtivos? Pesquisas
indicam que s&o as plantas e animais dominantes que determinam 0s maiores
processos do ecossistema, como o fluir da energia e o ciclo de nutrientes. Os
organismos da Terra que compdem as super-estruturas visiveis das piramides
de energia e de biomassa, devem a sua existéncia a Diversidade Bioldgica
(WILSON, 1997). Consequentemente, simplificar ecossistemas ao levar as
espécies mais raras a extincdo nao se espera que leve ao declinio do
ecossistema. NEBEL e WRIGHT (2000), referem que devemos ter cuidado
para ndo justificar a preservacdo das espécies selvagens e a Biodiversidade
com previsbes de desastres. Contudo, é possivel perder aquilo que alguns
ecologistas chamam de “espécies chave” e outros “espécies guarda-chuva”,
espécies cujo papel € absolutamente vital para a sobrevivéncia de muitas
outras espécies no ecossistema. Estas espécies chave podem ser, por
exemplo, predadores que mantém as populagbes herbivoras sob controlo
(quantitativo e sanitario). Muitas vezes este tipo de espécies sdo animais de
maior porte no ecossistema e, por causa do tamanho, eles tém as maiores
exigéncias para com o seu habitat. Assim, por exemplo, o lobo e o lince-ibérico
(este ultimo, uns dos mamiferos mais ameacados do mundo) séo consideradas
espécies “guarda-chuva’” para todo o ecossistema. Se eles conseguem
sobreviver, certamente o habitat estara pouco perturbado para as outras
espécies que usam o mesmo habitat.

Outro aspecto a considerar é a introducdo de espécies exoticas nos
ecossistemas. Em muitos casos esta atitude causa um grande impacto na
Biodiversidade e funcionalidade dos sistemas podendo mesmo acontecer
que as exoéticas ultrapassem, em termos de numero, as outras espécies e
conduzir a extingdo de espécies autoctones.

Estas perdas acarretam custos porque o0s ecossistemas fornecem
servicos vitais as sociedades humanas. Perdas recreativas, estéticas e

comerciais serao inevitaveis.
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Segundo (A.Z.E.C.C., 2001) os servicos dos ecossistemas incluem:
e a producédo do oxigénio;
«a manutencao da qualidade de agua,;
e a producédo e a manutencéo do solo feértil;
« 0 fornecimento de alimento;
e a provisao de espécies selvagens e dos seus genes;
e polinizacdo de colheitas agricolas, de arvores das florestas e de
outras plantas por insectos, por passaros e por outras criaturas;
e controle de pragas na agricultura por predadores benéficos;
e Suavizacgéo de inundacao;
e reciclagem de residuos e sequestracdo de metais pesados;
eregulacéo da quantidade de diéxido de carbono atmosférico;
e manutencao dos habitats para plantas e animais selvagens; e

« manutencgao de habitats “atractivos” para os seres humanos.

Ao longo deste documento irdo ser realcados alguns destes servicos.

Somente através do uso de praticas de manejo que nao levem a
degradacédo do ambiente, se pode assegurar a perpetuidade da produtividade
dos ecossistemas para as futuras geracfes e estas, tal como nds, possam

usufruir dos seus servicos.

3.4. Alguns dados sobre os Ecossistemas de Portugal

Os ecossistemas mediterranicos, como 0s que ocupam grande parte de
Portugal, sdo enganadores, pois, poucos no mundo sdo tdo pouco naturais,
sendo descritos mais com base em dados publicitarios ou literarios e nao
cientificos.

A fauna era, no passado, muito proxima da presente na floresta
temperada, com raposas, linces e ursos (no século XV Ferndo Lopes na sua
cronica Chronica de D. Fernando, refere que entdo ndo havia caréncia de
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ursos-pardos na Beira, sobretudo na Riba Cba). Nas zonas marginais mais

guentes existiam ledes e panteras.

Como refere RIBEIRO (1998) «a caracteristica fundamental da vegetacao
portuguesa procede do entrecruzar de influéncias climaticas no territorio e
reflecte-se na mistura de plantas comuns a Europa ocidental e média e ao
mundo mediterraneo, algumas das quais aqui encontram o limite meridional ou
setentrional da sua expansdo.» Por isso, ndo € por acaso que Portugal é
apelidado de "pais de contrastes": das extensas planicies alentejanas as
montanhas da Beira Alta e Tras-os-Montes, dos montados de sobreiro a sul
aos pinhais do norte, a diversidade de paisagens é impressionante.

Essa diversidade resulta da interacgao de trés factores principais.

« Factores abidticos — temperatura, humidade, precipitacdo, vento, tipo de
solo, tipo de relevo, superficies aquaticas;

« factores bidticos — organismos que nele habitam, tanto animais como
vegetais ou outros e as suas relagcdes com as outras espécies e como meio;

« factores antropoldgicos — intervencdo humana no ambiente, construcao

de estradas, barragens e cidades ou introducao de organismos, etc..

No entender de RIBEIRO (1998), podemos encontrar em Portugal

variedade e unidade:

«Disposto de través na zona mediterranea, bem engastado numa
peninsula que € como a miniatura de um continente, o territorio
portugués abre-se para o0 mundo por uma vasta fachada oceanica.
Com um tracado em viés, atravessa-o um limite climatico de primeira
importancia, que ora o cobre de tipos de tempo comuns a Europa
ocedanica, ora estende sobre ele massas de ar sereno, quente e
seco. Por seu turno, também o bloco peninsular determina
alternancias climéaticas com ventos divergentes frios, continentais e
secos de Inverno, e brisas tépidas, atlanticas, que, durante o Estio,
mantém sempre elevada, na faixa litoral, a humidade do ar. O
repartimento do relevo marca entre as duas metades, setentrional e

meridional, do Pais, a vigorosa oposicdo das terras altas e
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montanhosas, cortadas de vales profundamente incisos, e os planos
de ondulagbes frouxas, cristas baixas e distantes e largas bacias
deprimidas.

Séo estes o0s elementos de contraste que o revestimento vegetal
sublinha e a que o0 homem tantas vezes se amoldou. Eles cobrem o
territorio de um tecido de influéncias que se cruzam, reforcam ou
contrariam. [...] Contraste entre o Norte e o Sul [...] Contraste entre
o Litoral e o Interior [...] Contraste entre as terras altas e baixas. [...]

Se a oposicao climatica e orografica entre o Norte e o Sul constitui
0 mais vigoroso elemento de variedade, o contraste entre as regides
adjacentes ou mais sujeitas as influéncias do litoral e as éareas
sertanejas do Leste permite que se desenhem, ao longo do territorio
portugués, duas faixas irregulares, dispostas no sentido norte-sul,
onde se repetem tipos de paisagem que deram ao homem a
sugestao dos mesmos modos de vida.

Além da faixa de transito da planura costeira, outros elementos
contribuem para dar ao Oeste certa uniformidade. [...] A faixa raiana,
de Tras-os-Montes ao Alentejo, mostra, pela dominancia do seu
caracter interior, semelhancas que vao desde o clima — lembre-se
como diferem o Porto e Lisboa e como se aproximam Moncorvo e
Campo Maior — e o revestimento vegetal, até aos modos de vida e
as formas de ocupacdo do solo. Em Tras-os-Montes e na Beira
Trasmontana, abaixo dos carvalhos, castanheiros e negrilhos do
planalto, encontram-se belas matas de sobreiros e olivais, e nos
entalhes do Douro e dos seus afluentes de leste reaparecem

elementos da vegetacao algarvia cultivada.»

Mas RIBEIRO (1998) realgca a importancia da accdo do Homem na

distribuicdo da vegetacéo.

«O repartimento desta vegetacdo e a fisionomia das associa¢cdes
gue constitui, reflectem ao mesmo tempo condi¢gdes de solo e clima
e uma profunda e antiga accdo do homem. O desbaste das

florestas, derrotadas ou queimadas, a degradacdo dos arbustos
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mantidos em pequeno porte pelas rocas e pelo dente dos gados,
ascenderao nalguns lugares aos estabelecimentos neoliticos fixados
pela agricultura. Pode dizer-se que, até a criacdo dos primeiros
servigos de proteccdo ou desenvolvimento das matas, a destruicao
continuou. [...] Antes destas devastacfes produzidas pelo homem
estava o territério portugués coberto de densas florestas. Ao Norte
do Mondego e nas montanhas da Beira, predominavam as arvores
de folha caduca da Europa oceanica, que também se encontram nas
serras meridionais mais elevadas. No Sul havia florestas

mediterraneas de folhas sempre verdes.»

Num pais densamente povoado como é Portugal, é praticamente
impossivel encontrar um local realmente selvagem e, sem sinais mais ou
menos evidentes de intervencdo humana. No entanto, 0S organismos
subsistem, com maior ou menor dificuldade, adaptando-se a convivéncia com o
Homem ou refugiando-se em locais inacessiveis. Logicamente, os locais onde
vivem sdo aqueles em que vivemos também. Conserva-los é importante para
eles, mas também para n6s mesmos.

A variedade de ecossistemas que podemos encontrar € enorme, por
exemplo:

- zonas humidas litorais (sapais, estuarios, lagoas, etc.) que constituem
um meio privilegiado para a sobrevivéncia e reproducdo de muitas espécies
animais terrestres e aquaticas;

- praias e dunas que constituem a interface entre o0 meio marinho e o meio
terrestre;

- zonas de montanha;

- estepes;

- prados;

- etc..
A titulo exemplificativo apresentamos as conclusfes de alguns estudos

desenvolvidos pela comunidade cientifica portuguesa no ambito do LOICZ

(Land-Ocean Interactions in the Coastal Zone) (Comité Nacional do

32


http://www.oceanus.web.pt/Zonas%20h%C3%BAmidas.htm

A relevancia dos “Recursos Biol6gicos” na manutencdo do “Desenvolvimento Sustentavel”

International Geosphere-Biosphere Programme, 2002) e que revelam a

contribuicdo dos ecossistemas para um equilibrio global:

«Relativamente ao funcionamento dos sistemas estuarinos como
fonte/retencdo de CO, para a atmosfera — estimativas dos fluxos de
CO, através da interface agua/atmosfera revelam que em
determinadas condicbes o0s sistemas estuarinos Tejo e Sado
funcionam, em zonas restritas, como fontes deste biogas para a
atmosfera. Tem também sido estudado o comportamento de
determinadas plantas caracteristicas dos sapais destes estuarios,
verificando-se a sua capacidade de retencao de carbono e de metais
de origem antropogénica. Dada a sua accdo depuradora, € numa
perspectiva de eventuais alteracdes climaticas ou de natureza
antropogénica, salienta-se a necessidade de preservar estas areas

de sapal dos sistemas costeiros.»

Alguns dos ecossistemas existentes em Portugal sdo considerados
prioritarios pela Directiva dos Habitats (1992) dos quais realcamos:

- Prados salgados interiores;

- Estepes salgadas mediterranicas (Limonietalia) (por exemplo: Ria
Formosa);

- Dunas fixas com vegetacédo herbacea (“dunas cinzentas”);

- Charcos temporarios mediterranicos;

- Matagais arborescentes de Laurus nobilis;

- Carvalhais galaico-portugueses de Quercus robur e Quercus pyrenaica;

- Etc..

Contudo, e independentemente dos varios tipos de ecossistemas
existentes no nosso pais, tal como é referido no Programa Operacional do
Ambiente (Comissdo de Gestdo do Terceiro Quadro Comunitario de Apoio,
2000), a conservagcdo da Natureza deve ser «extensivel a todo o territorio
nacional, sustentando-se um continuum entre regiées ou areas que, de facto,

contribua para a preservacao e identidade nacional do ‘Ecossistema Portugal’.»
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4. Recursos Naturais: valorizar para proteger

4.1. Os recursos naturais

LEMA e REBELO (1996) definem recursos naturais «como algo
disponivel para uso do homem em que se reconhece potencialidades para
satisfazer as suas necessidades basicas desde que se possam desenvolver

meios apropriados para 0 seu uso.»

Os Recursos Naturais mais basicos a vida do Homem séo:

- 0S Seres Vvivos;

- a 4dgua,

- as rochas e o solo;

-oar.

Mas para sociedades tecnicamente mais evoluidas, recursos sdo também
0s minérios, os combustiveis fosseis (carvao, petroleo, gas natural).

Nas quatro ultimas décadas, o préprio espaco exterior tornou-se, também,
um recurso, neste caso, nao pelo que vamos la buscar mas pelo que podemos
ir la fazer (observar e estudar a Terra e o Universo, levar a cabo experiéncias
longe da gravidade, suportar redes de telecomunicagles, e lamentavelmente,
até para fazer guerra). As sociedades tecnicamente mais evoluidas tendem a
fazer utilizacdo mais intensiva de todos os recursos. E se os interesses de
alguns prevalecem sobre os interesses da comunidade, a exploracéo irracional
dos recursos naturais, principalmente os mais escassos ou frageis, pode levar
a sua degradacdo ou mesmo ao seu esgotamento, com consequéncias graves
e duradouras.

LEMA e REBELO (1996) referem que «as sociedades organizam-se no
espacos com actividades baseadas nos recursos proporcionados pelo
ambiente, ambos variaveis na Terra. Ao longo do tempo, a utilizacdo dos
recursos foi progressiva, desde que a actividade pastoril evoluiu para a
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economia de base agricola, até as organiza¢cdes mais complexas com base na

inddstria e nos servigos.»

A diversidade de recursos utilizados e a maneira como séo trabalhados,
sdo elementos caracterizadores da cultura (material e espiritual) de cada

sociedade.

4.2. O valor dos recursos naturais

Antes de discutir o valor dos recursos naturais, impde-se fazer uma rapida
abordagem ao que podemos definir como valor. Neste contexto, BLACKBURN
(1997) afirma que «reconhecer um certo aspecto das coisas como um valor
consiste em té-lo em conta na tomada de decisbes ou, por outras palavras, em
estar inclinado a usa-lo como um elemento a ter em consideracdo na escolha e

na orientacdo que damos a nds proprios e aos outros».

Em grande parte da literatura portuguesa consultada, nomeadamente a
redigida por pessoas ligadas as areas da economia e geografia enfatiza-se a
valoracdo dos recursos mediante a sua capacidade de fornecer alguma coisa
aos humanos. LEMA e REBELO (1996) atribuem aos recursos naturais um
valor de uso e outro que denominam de valor de troca. Estes autores

salientam:

«Em sociedades agrarias tradicionais, a agricultura e a pesca ou
outras actividades para subsisténcia tém um valor de uso
primordial. [...] O seu valor ndo depende sO das caracteristicas
especificas, da sua disponibilidade no meio fisico envolvente ou da
capacidade local das técnicas necessarias a sua utilizacao; as
relacbes de mercado constituem parte integrante do sistema em que
se define o valor dos recursos e o valor de troca justapde-se ao valor
de uso. Com o aumento de importancia das forcas do mercado, as
sociedades sdo mais complexas, com declinio dos sistemas de auto-

consumo e expansdo de trocas. As contradicbes nas relacdes
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sociais aumentam e envolvem também as relacées com 0s recursos.
[...] A posicao tecnocéntrica, baseada na confianca na aplicagédo da
ciéncia, nas forcas do mercado e na competéncia na gestédo politica
dos recursos, tem sido combatida pela ideologia ecocéntrica que,
numa atitude radical, defende o primado da consciéncia ética da

sociedade em relacdo ao equilibrio da Natureza.»

Todavia, também se encontram, referéncias a valoragfes que vao para
além do valor econémico como seja uma alusdo a Mata do Instituto Botanico,
em Coimbra feita por LEMA e REBELO (1996): «é, apesar de pequena, outro
importante ‘pulmao’ da cidade».

Tal como afirma ROSA (2004), professor na Universidade de Evora, a
utilizacdo dos recursos naturais, sendo componente essencial a actividade

econdmica, tem grande importancia e significado politico.

PEARCE e MORAN (1994) em associagdo com a The World
Conservation Union (IUCN) revelam como o “paradigma econdomico” pode
esclarecer o debate sobre a perda da Biodiversidade. Segundo estes autores a
atribuicdo de valores econdmicos a Biodiversidade vai contribuir para a

sua manutengéao.

No relatdrio da politica de ambiente executada na segunda metade da
década de noventa, 96-99 (Comissdo de Gestdao do Terceiro Quadro
Comunitario de Apoio, 2000), sob o titulo. «Os problemas ambientais por
resolver» é referido que «Os problemas ambientais que se colocam a Portugal
nas proximas décadas resultam da presenca e interaccao de trés factores: [...];
uma presséo acrescida sobre o meio ambiente e 0s recursos naturais,
[...]» Assim, no mesmo documento € definido que «a estratégia ambiental para
a proxima década assentara nos seguintes vectores de actuacgao: 1° Vector — A
gestdo sustentavel dos recursos naturais e a melhoria da qualidade
ambiental, considerados como direitos essenciais para todos os portugueses.
[...] 5° Vector — O desenvolvimento da educagdo e da informagao

ambientais.»
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Vimos que o servi¢co natural desempenhado pelos ecossistemas € valioso.
Mas se o0 é, porque € que nos estamos a retirar agua das terras himidas e a
devastar florestas? A resposta de NEBEL e WRIGHT (2000) é reveladora:
«uma area natural ira receber proteccdo somente se o valor que uma
sociedade |he der as suas fung¢fes naturais for mais alta do que o valor
que a sociedade der a exploracdo desses recursos naturais.»

Como exemplo refira-se que, nos EUA os naturalistas do séc. XIX
alarmados com a destruicdo que ja era notéria nessa altura comecaram a
sensibilizar a populacdo para esta situacdo e a opinido publica comecou a
revelar esta preocupacdo. Assim nasceu 0 senso de que as espécies nao
deveriam ser perseguidas até a extingdo o que resultou numa valoragdo deste
tipo de recursos (NEBEL e WRIGHT, 2000).

BRASAO (2000) refere que «o problema da sobreexploracdo de recursos,
qguer renovaveis quer ndo renovaveis, € uma questdo fundamental da
Economia dos Recursos Naturais» e foca o problema da preservacéo de

activos ambientais na presenca de incerteza quanto as preferéncias futuras:

«A irreversibilidade associada ao consumo e a destruicdo de
recursos hao renovaveis impde uma forte externalidade
intergeracional: as geracdes futuras sofrerdo com a destruicao
de um activo Unico e ndo é Obvio se sera possivel compensar esta
perda, nomeadamente com outros bens. Além do mais, as geracdes
futuras podem valorizar os recursos de uma forma diferente.
Este facto tem implicacdes importantes para as decisdes presentes

relativas a preservacédo do ambiente.»

Alids, é do uso racional dos recursos naturais e do comportamento
correcto para com 0 “noss0” meio ambiente, aquilo de que depende, mais do
que de qualquer outro factor, a nossa geracdo e as futuras geracdes. Mas
segundo ODUM (1997), para que se possa educar alguém com vista ao uso
racional (usar apenas o0 necessario) dos recursos naturais, nao basta
apenas seguir um conjunto de regras (informacfes). Tem que se saber,
realmente o valor dos recursos naturais. SO assim, se aprendera a usar

racionalmente esses recursos, essenciais a vida de quem vive na Terra.
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BRASAO (2000) estudou o impacto da inclusdo dos valores de
amenidade do recurso ambiental no contexto do crescimento 6ptimo de uma
economia que depende simultaneamente desses recursos e de capital para a
producdo de bens e servicos. Em particular, estudou «as condicbes mediante
as quais € optimo preservar o activo ambiental, no contexto de um modelo de
crescimento com capital e recurso, onde existem duas fontes de incerteza
relativamente as preferéncias futuras: (i) incerteza relativa ao momento do
tempo em que as preferéncias se alteram e (ii) incerteza quanto a alteracédo de
preferéncias em si.» Com este estudo a autora mostrou que, «mediante certas
condicles, e na presenca de preferéncias futuras incertas, as possibilidades de

preservar aumentam no 6ptimo.»

Mas, desde ha muito que os naturalistas comecaram a tentar encontrar
argumentacfes validas que justificassem essa necessidade de conservar a
Natureza. O seu problema e agora nosso, segundo MCKINNEY e SCHOCH
(1998), é estabelecer o valor dos recursos naturais. NEBEL e WRIGHT (2000)
vao mais ao pormenor e colocam este problema especificamente para as
espécies selvagens. Se conseguirmos identificar esse valor, entdo seremos
capazes de justificar as atitudes que temos que tomar para preservar 0s
recursos naturais, em geral, e as espécies selvagens em particular.

MCKINNEY e SCHOCH (1998) elucidam que podem ser atribuidos aos
recursos naturais pelo menos cinco valores por vezes chamados os 5 e’s: valor
ético, valor estético, valor econémico, valor emocional e valor de servigo
ambiental. Abreviadamente, e segundo estes autores, podemos dizer que o
valor ético de um recurso € o valor em si mesmo, independentemente dos
valores para os humanos. O valor estético esta relacionado com o facto de
determinado recurso natural tornar o mundo mais bonito e apelativo para os
sentidos. O valor emocional advém do facto de determinadas areas, animais
ou plantas fazerem despertar sentimentos. As plantas ao produzirem oxigénio
estdo a desempenhar um servico ambiental, valor do qual depende a
sobrevivéncia da humanidade e outros seres vivos. A atribuicdo de valores
econdmicos aos recursos naturais é por demais evidente, dispensando
explicacbes. MCKINNEY e SCHOCH (1998) advertem que, segundo os

fildsofos que estiveram envolvidos neste problema, ha dois tipos de valoracéo
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qgue devem ser considerados: valor extrinseco e valor intrinseco. O valor ético
nao € mais do que aquilo a que os filésofos chamam o valor intrinseco. Os
valores intrinsecos sao ecocéntricos, isto €, direccionados para o ambiente.
Os restantes quatro valores atras mencionados sdo aquilo a que alguns
filbsofos chamam valores extrinsecos. Estes sdo os valores que sdo externos
ao direito de um recurso existir, referindo-se em vez disso a capacidade do
recurso fornecer alguma coisa aos humanos. Estes valores sao
antropocéntricos, isto €, centrados a volta dos humanos. Valores extrinsecos
sdo mais utilitarios ou praticos do que os intrinsecos e, consequentemente,
tendem a ser mais vastamente discutidos em debates politicos e econémicos
acerca do controle do recurso. Muitas pessoas colocam somente valores
econémicos em tais recursos. Para 0s economistas, no entender de
MCKINNEY e SCHOCH (1998), tratam-se de valores directos e indirectos. Ao
atribuirmos somente um valor econémico directo a curto prazo aos recursos
ambientais estaremos, artificialmente, a ndo Ihe darmos o seu verdadeiro valor
para a sociedade e para as futuras geracbes. Alids, a maior parte dos
problemas ambientais surgem quando 0s recursos sdo somente considerados
pelo seu valor directo. Se 0s precos dos recursos englobassem tanto os
valores directos como indirectos, os pregos iriam reflectir o custo ambiental
verdadeiro dos recursos. O exemplo portugués, como veremos a seguir, €
elucidativo. O relatorio da politica de ambiente executada na segunda metade
da década de noventa, 96-99 (Comissdo de Gestdo do Terceiro Quadro

Comunitario de Apoio, 2000) revela:

«O volume de meios financeiros postos a disposicdo destas
entidades, sobretudo no decurso do Segundo Quadro Comunitério
de Apoio, veio permitr o aumento e aprofundamento do
conhecimento cientifico relativos aos valores do patriménio natural
existente em Portugal. Ao mesmo tempo, 0 avanco registado na
efectiva implementacdo das Areas Protegidas, quer ao nivel da sua
infraestruturacdo quer ao nivel do significativo reforco da sua
actuacdo no terreno, veio permitir uma intervencgao

progressivamente mais credivel e eficaz, contribuindo para que a
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Conservacao da Natureza passasse a ter uma dimensao espacial e

politica de ambito nacional até entdo nunca verificada.»

No mesmo documento, referindo-se ao quadro de apoios comunitarios
2000-2006, é posta em evidencia a valorizacdo instrumental dos recursos «A
Conservacdo da Natureza deixou assim, neste quadro, de se assumir como
uma questdo sectorial centrada sobre 0s seus valores intrinsecos, mas passou
a ser encarada como uma politica transversal, interactiva com as politicas de
utilizacdo dos recursos naturais e de planeamento do uso do solo e a ser
encarada como suporte de um verdadeiro processo de desenvolvimento

sustentavel.»

A Comissdo Mundial do Ambiente a do Desenvolvimento (WCED) foi
criada por resolucdo das Nacdes Unidas de Outubro de 1983. O relatério desta
Comissédo, Our Common Future, foi apresentado a 42.2 sessédo da Assembleia-
geral das Nacdes Unidas de Outubro de 1987. Nele se defende, como ja foi
mencionado anteriormente, o interesse das geracdes futuras. Inclui no anexo |,
«Sumario de principios legais», propostas para a protec¢cdo do ambiente e para
o desenvolvimento sustentavel, adaptadas pelo grupo de peritos da WCDE em
leis do ambiente. O grupo de peritos da WCED em leis do ambiente propde um
novo enquadramento legal para o desenvolvimento. Os «principios gerais,
direitos e responsabilidades» relacionados com o ambiente determinam, no 1°
principio, que «todas as pessoas tém o direito fundamental a um ambiente
adequado a saude e ao bem-estar». Mas, facto extremamente importante, no
2° principio, explicitam também que «0s paises devem preservar e usar 0
ambiente e 0s recursos naturais para beneficio das geracdes presentes e
futuras».

A tendéncia actual parece ser o de valorizar a Natureza, pelo menos é
para o que aponta o Relatério do Estado do Ambiente 1999 (Direccéao Geral do
Ambiente, 2000): «[...] o conceito de conservacdo da natureza tem vindo a
evoluir precisamente no sentido de manutencdo da biodiversidade,
assegurando a preservacdo de um ambiente de qualidade que garanta tanto as
necessidades estéticas e de recreio como uma producéo continua de plantas e

animais, mediante o estabelecimento de um ciclo equilibrado de colheita e
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renovacdo.» Num relatorio similar, referente ao ano de 2002 (Instituto do

Ambiente, 2003), este assunto torna-se ainda mais clarificado:

«Com o objectivo de "conservar a natureza", surgiu a necessidade
de se implementarem politicas e medidas especificas, com a
designacao de areas que "obedecem a objectivos tanto de natureza
biolégica como paisagistica, tendo em consideracdo critérios de
raridade, valor estético, cientifico, cultural e/ou social". Surgem,
assim, as Areas Designadas para a Conservacdo da Natureza
(ADCN), 21% do territério nacional. A ocupacao do solo das ADCN é
predominantemente agro-florestal (cerca de 60%).»

4.3. Recursos naturais como riqgueza das nac¢oes

Outro aspecto a considerar € a parceria: recursos naturais/riqueza das
nacoes.

LEMA e REBELO (1996) afirma que «nas teorias neo-classicas de
economia, 0S recursos naturais constituem uma fonte de riqueza e esbo¢cam-se
modelos de equilibrio sobre as questbes da escassez, da necessidade de
crescimento e da conquista de recursos.»

Quais sd@o 0s recursos que um pais usa para estabelecer e manter uma
economia? O paradigma classico de economia diria que a terra, o trabalho e o
capital sdo 0s recursos essenciais necessarios para que um pais consiga fazer
florescer a sua economia. Contudo, emergiu recentemente uma nova geragao
de economistas que ja comecaram a ser apelidados de economistas ecoldgicos
— um termo mais especifico, para 0s quais a terra representa o ambiente. Eles
dizem que a visao classica simplesmente vé o ambiente como um conjunto de
recursos dentro de uma esfera mais abrangente da economia humana. O papel
vital do ambiente em fornecer produtos e servicos dos quais as actividades
humanas dependem é largamente ignorado (NEBEL e WRIGHT, 2000).
Segundo estes autores, para esse tipo de economistas a economia € limitada

pelos recursos encontrados dentro de um ambiente. Sem as matérias-primas
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vitais fornecidas pelo ambiente e sem a capacidade do ambiente absorver
residuos (poluicdo) ndo h4a economia. Os ecossistemas e 0s recursos naturais
encontrados em determinada regido (pais) fornecem o contexto para a
economia dessa regido. A biosfera global €, igualmente, o contexto para a
economia global. Este ponto de vista enfatiza o papel dos ecossistemas
naturais como sendo essenciais, pois tratam-se de elementos que suportam a
vida — o capital natural. Isto levanta a questdo do conceito de “limites” e traz a
sustentabilidade para o centro da questdo. De facto, os ecossistemas e 0s
restantes recursos naturais de um pais sdo o elemento maior na riqueza
desse pais.

A Convencédo da Diversidade Bioldgica garante a soberania nacional na
exploracdo dos Recursos Bioldgicos. Assim, esses recursos sao um patrimoénio
nacional, porém sujeito a propriedade privada e ao dominio publico.

Dentro dos recursos naturais a Biodiversidade é uma mais-valia na
economia de um pais. Num documento da Comissdo Europeia que aborda a
Biodiversidade na Europa, chamam-lhe «Um capital inestimavel» (Comisséo
Europeia, sem data a).

A tendéncia para a sua reducao é entendida, pelo Relatério do Estado do
Ambiente 1999 (Direcgédo Geral do Ambiente, 2000), como podendo «[...] vir a
ter, a médio/longo prazo, profundas implicacbes no desenvolvimento
econémico e social da comunidade humana, pois é frequentemente
acompanhada por profundas alterac6es ambientais.»

Para SALATI et al. (sem data), a conservacdo da Biodiversidade deve ser
olhada ndo s6é como um dever ético dos habitantes do planeta mas também
analisada como um valor patrimonial do pais que a possui. O valor directo e de
servicos que a Biodiversidade assume, neste inicio de século terd, cada vez

mais, um valor crescente.

Como ira ser referido adiante, os recursos naturais constituem base de
sustentacdo da economia portuguesa, tal como em muitas outras,
nomeadamente os recursos marinhos, os recursos florestais e 0s recursos

relacionados com a agricultura.
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4.4. Controlo dos recursos: preservacao, conservagao e recuperacao

Segundo ROSA (2004), uma sociedade que utiliza mal os seus recursos,
cria situacdes instaveis que diminuem ou agravam as condicfes de vida dos
seus cidadaos, e que podem conduzir ao colapso da organizagao social, no

imediato ou a prazo. Assim aconteceu com antigas civilizacoes.

LEMA e REBELO (1996) salientam:

«A economia politica foca a distribuicao irregular e desequilibrada
dos recursos no espago e na sociedade e relaciona as limitacdes
dos recursos, ndo com a mudanca tecnoldgica, mas com o tipo de
organizacdo social e politica. Nesta perspectiva, a questdo da
‘escassez de recursos’ e a definicdo de ‘recursos fundamentais’
dependem da economia politica a escala nacional.[...] A analise e
avaliacdo de recursos tem sido levada a efeito com técnicas
avancadas de deteccdo e quantificacdo para chegar a uma
apresentacdo de custos-beneficios, risco-beneficio e avaliagdo de
impacte ambiental. A decisao final cabe as instituicdes politicas que
exercem poder sobre a administracdo do territério. Regra geral, tem
repercussées na opinido e reacgao publica a nivel local porque o
planeamento da localizacdo e uso dos recursos envolve sempre

conflito entre os potenciais utilizadores.»

A necessidade de controlar os recursos, segundo MCKINNEY e SCHOCH
(1998) é imprescindivel. Convém tornar a recordar que, ao passo que as
populacdes humanas e as tecnologias crescem, inevitavelmente as pressoes
para explorar o ambiente vao também crescer. Um controlo proprio, correcto,
pode ajudar a minimizar os danos ambientais. Um controlo pode ajudar a
desfazer alguns danos do passado. A eliminagdo de espécies exoticas
(introduzidas), por exemplo, € uma estratégia de controlo comum para algumas
comunidades biologicas. Assim, embora o controlo dos recursos nao seja um

conceito atractivo em alguns aspectos, ele é preferivel a alternativa que é uma
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exploracdo incontrolada dos recursos. A sociedade global enfrentard muitos
desafios ambientais dificeis no futuro, e tomar decisfes informadas acerca
de como usar 0s recursos é essencial para o sucesso, tal como atestam
MCKINNEY e SCHOCH (1998).

O Relatorio do Estado do Ambiente 1999 (Direcgcdo Geral do Ambiente,
2000) menciona o seguinte:

«A rapidez e escala do desenvolvimento econémico nos ultimos
anos, a nivel mundial e também em Portugal, pode constituir uma
ameaca a integridade do sistema ambiental, suporte dessas
mesmas actividades econémicas. Este sistema tem, efectivamente,
sofrido alterag@es significativas ao longo das décadas mais recentes.
Os recursos naturais, ao contrario das tecnologias artificiais, tém
sido considerados quase sempre como ‘gratuitos’, mas o seu valor
efectivo pode depreciar-se ou mesmo anular-se, devido a sua
utilizacdo excessiva. Se este ‘metabolismo econ6mico’ exceder a
capacidade de resiliéncia do Ambiente podera conduzir a

deterioracdo e mesmo escassez dos recursos naturais.»

Um controlo mais adequado dos recursos é baseado no reconhecimento
de que um menor uso dos mesmos pode levar a beneficios econémicos a
longo prazo e custos ambientais reduzidos. O controlo dos recursos pode
aplicar trés opc¢Oes basicas: preservacado, conservacao e recuperacao.

O objectivo da conservacao é controlar ou regular o uso para que nao se
exceda a capacidade das espécies ou do sistema para se renovar. Claramente,
a conservacao € capaz de ser desempenhada sustentavelmente e quando o
principio da sustentabilidade é adoptado, a conservacdo é um objectivo bem
definido. Sob o ponto de vista de MCKINNEY e SCHOCH (1998), a
conservagao tenta minimizar o uso de um recurso natural. O uso pode ser
minimizado através de melhoramentos eficientes, reciclagem ou reutilizacdo e
substituicdo por outros recursos. A conservagdo é muitas vezes confundida
com preservacao. «A preservacdo refere-se ao nédo uso» (MCKINNEY e
SCHOCH, 1998). O objectivo da preservacéo das espécies e dos ecossistemas

€ assegurar a sua continuidade, ndo olhando a sua potencial utilidade. Uma
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preservacao eficiente afasta a hipotese de uso das espécies do ecossistema
em questdo. Por exemplo, ndo € possivel manter uma floresta virgem e ao
mesmo tempo abater arvores. Muitas vezes a conservagdo de um ecossistema,
como por exemplo uma floresta, € essencial para a preservacao de alguma(s)
espécie(s) que ai habitam. Finalmente, a recuperacdo procura, segundo
MCKINNEY e SCHOCH (1998), levar um recurso degradado ao seu estado
original. No entanto, o termo “estado original” devera ser substituido por
“estado de desenvolvimento pré industrial”, de acordo com outras tendéncias.
Nos Estados Unidos, o crescimento rapido da op¢do da recuperacdo esta a
tentar reabilitar muitos ecossistemas degradados tais como pradarias de erva
alta e terrenos humidos (MCKINNEY e SCHOCH 1998).

«Um dos modos de conservar a biodiversidade € proteger grandes areas
de habitats naturais. Contudo, estas sdo raras ou inexistentes. Assim, a
conservacdo da natureza ter4d de ser feita em areas intervencionadas»
(SANTOS, 2004).

Em Maio de 1992, os governos dos paises da Unido Europeia adoptaram
legislacdo para proteger os habitats e espécies da Europa mais seriamente
ameacados. Esta legislagdo é a Directiva dos Habitats e lista cerca de 700
espécies de animais e de plantas ameacados e 168 habitats a serem
protegidos. Esta directiva complementa a Directiva das Aves adoptada em
1979. Uma das finalidades destas duas directivas comunitarias € a criacao de
uma Rede Ecoldgica Europeia chamada Natura 2000. Portugal pecou pelo
incumprimento dos prazos para a implementacao destas directivas. No entanto,
como confirmaremos adiante, desde a década de 70 do século passado que
tém sido criadas em Portugal, com vista & conservacdo da Natureza, Areas
Protegidas. No Relatério do Estado do Ambiente 1999 (Direccdo Geral do
Ambiente, 2000) é referido que «os fundamentos da criacdo destas areas
obedecem a objectivos tanto de natureza biolégica como paisagistica, tendo
em consideracao critérios de raridade, valor estético, cientifico, cultural e/ou
social.» «Desde 0s anos 70 o numero de areas protegidas tem vindo a
aumentar significativamente, atingindo em 2000, cerca de 7,5% da area total de
Portugal Continental. [...] Estima-se que, no total, cerca de 2.006.445 ha do

territdrio nacional estejam integrados em areas classificadas (Zonas de
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Proteccdo Especial — ZPE, Sitios ou Areas Protegidas), o que corresponde a
21,7% da superficie de Portugal» (Instituto do Ambiente, 2001).

Essa ocupacdo do solo nas areas designadas para a conservagdo da
natureza €, como seria natural, predominantemente agro-florestal, e
corresponde a cerca de 60%, tal como é referido no Relatorio do Estado do
Ambiente 2000 (Instituto do Ambiente, 2001). Nesse mesmo relatério pode ler-
se: «Quanto a conservacdo da natureza e biodiversidade deve referir-se que
foram atingidas as metas propostas quanto a superficie do territério nacional
coberto por areas protegidas, e que a integracdo das preocupacdes em termos
de Diversidade Bioldgica em matérias tradicionalmente do dominio da
agricultura, como a dos recursos florestais e piscicolas, tem vindo a ser
progressivamente feita.» No mesmo relatério € salientado, ainda, que «a
conjugacao de valores como a paisagem, a ocupacao agricola e florestal, a
manutencdo de habitats e da biodiversidade, com as pressbes sobre a
utilizacdo do solo devidas as actividades humanas, tais como a tendéncia
crescente de urbanizacdo, a localizacdo de infra-estruturas viarias e outras,
nem sempre é pacifica, sendo frequente a geracao de conflitos e justificando,

por isso, o refor¢co das medidas de ordenamento do territorio.»

Para atingir alguns dos objectivos acima mencionados, a acg¢ao de
técnicos especializados na teméatica da Conservacédo da Natureza € essencial,
Assim, a biologia da conservacdao é, sem duvida, dentro da biologia, um novo
campo emergente. Os organismos do Estado que tém as competéncias em
matéria de Conservacao da Natureza contam nos seus quadros, com técnicos
destas especialidades. Todavia, para garantir a consecucédo dos objectivos das
estratégias de conservacao é necessario, tal como refere o Ministério do Meio
Ambiente Espanhol (1999), ter ndo s6 técnicos, mas também uma sociedade
informada, formada e sensibilizada, sendo essencial a abordagem desta

problematica em todos os niveis de ensino.
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4.5. Natureza, economia e sustentabilidade

«Ao longo de sucessivas décadas tornou-se dogmatica a tese segundo a
qual a qualidade de vida implicava o crescimento econdémico continuo, medido
através da inevitavel trindade constituida pela intensificacdo do consumo de
energia, pelo aumento da utilizagdo de matérias-primas (ndo renovaveis ou
exploradas acima da taxa de renovacao natural, no caso das renovaveis), e
pela explosdo nos volumes de residuos» (SOROMENHO-MARQUES, 2004).
Contudo, este autor acusa que «a questdo fundamental € que ja atingimos um
ponto em que a insustentabilidade desse dogma se revelou em toda a sua
crueza.»

Na década de 80, o conceito de “desenvolvimento sustentavel” passou a
ser largamente empregue nos mais variados estudos internacionais sobre o
meio ambiente. O Relatério “Our common future”, conhecido como Relatorio
Brundtland (W.C.E.D, 1987) — elaborado pela Comissao Mundial sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, criada pelas Nacdes Unidas e presidida pela
entdo Primeira-Ministra da Noruega, Gro Harlen Brundtland — faz parte de uma
série de iniciativas, que certificam uma visdo critica do modelo de
desenvolvimento adoptado pelos paises industrializados e reproduzido pelas
nacdes em desenvolvimento. O relatério aponta para a incompatibilidade entre
o desenvolvimento sustentavel e os padrdes de producdo e consumo vigentes,
apontando os riscos do uso excessivo dos recursos naturais sem considerar a
capacidade de suporte dos ecossistemas.

Todavia, a expressdo "desenvolvimento sustentavel" tornou-se mais
popular devido a Conferéncia das Nacbes Unidas sobre Ambiente e
Desenvolvimento realizada no Rio de Janeiro em Junho de 1992 (também
conhecida como Eco 92). Relembremos os principios 3 e 4 da Declara¢do do
Rio (Nacdes Unidas, 1992b), subscrita por todos os Estados ai presentes,
incluindo o Estado Portugués e reafirmada dez anos depois, na Conferéncia
das Nacbes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel em Joanesburgo
(Nagbes Unidas, 2002):

«Principio 3 — O direito ao desenvolvimento deve ser exercido de forma a
atender equitativamente as necessidades, em termos de desenvolvimento e de

ambiente, das geracdes presentes e futuras.»
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«Principio 4 — Para se alcancar um desenvolvimento sustentavel, a
proteccdo do ambiente deve constituir uma parte integrante do processo de
desenvolvimento, e ndo pode ser considerada independentemente dele.»

Dessa mesma Conferéncia saiu a Convencdo sobre a Diversidade
Biolégica onde, no artigo 2°, se define que a «'Utilizacdo Sustentavel’ significa
a utilizacdo dos componentes da Diversidade Biol6gica de um modo e a um
ritmo que ndo conduza a uma diminuicdo a longo prazo da Diversidade
Biol6gica, mantendo assim o seu potencial para satisfazer as necessidades e

as aspiracoes das geracdes actuais e futuras» (Nagdes Unidas, 1992a).

MELA et al. (2001) defendem que:

«Embora permanecendo no quadro global tracado pela definicdo
do Relatorio Bruntland, podem existir muitas concepc¢des diferentes
da sustentabilidade do modelo de desenvolvimento, concepcdes que,
segundo os casos, podem atribuir um maior peso aos elementos
econdmicos ou aos sociais, ou ainda as preocupacdes relativas
ao equilibrio ecolégico, como podem também dar relevo a
satisfacdo imediata das necessidades das populacdes actuais ou,

pelo contrario, nos direitos das geragdes futuras.»

Os mesmos autores alertam, ainda, para o seguinte facto:

«A escala planetéaria, a simples afirmacdo da necessidade de
enveredar pela via do desenvolvimento sustentavel — embora ja se
tenha tornado uma reclamacdo universalmente aceite nas
declaracdes de principio — ndo exclui o conflito, a menos que se
insira num processo que, além de promover a defesa dos recursos,
favoreca também a sua distribuicio menos desigual entre os
diversos paises e as varias regides. E ainda, a um outro nivel
problematico, algo analogo poderia dizer-se a propésito dos
diferentes interesses e pontos de vista dos grupos e das classes

sociais, no interior do proprio pais.»

JESUS e MARTINS (2002) admitem uma crescente «preocupacdo pela

implementacéo de politicas que compatibilizem o desenvolvimento comum com
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a efectiva manutencao da qualidade ambiental e da produtividade dos recursos
naturais, revertendo o actual quadro de degradagcao da qualidade de vida de
grande parcela da populacdo.»

Podemos referir que “desenvolvimento sustentavel” se trata de um
conceito moderno que traduz as preocupacdes da humanidade na eficiéncia
econdmica e na justica social a par da preservacdo do ambiente e da
conservacao da Natureza, como condigfes fundamentais a qualidade de vida
do Homem, no presente e no futuro. E pois, um conceito universalista,
abrangente, que reconhece, por um lado, que o desenvolvimento econdémico
esta intimamente ligado ao bindémio producédo/Natureza, e por outro lado, que o
desenvolvimento sustentavel € um problema que ultrapassa as fronteiras de
cada um dos estados, constituindo-se dessa maneira um problema de todos,
que interessa a todos, e que por todos deve ser assumido. A importancia de
um desenvolvimento sustentavel advém do reconhecimento, agora universal,
gue 0s recursos naturais sdo limitados, alguns sdo mesmo escassos. Podemos
e devemos planear e estabelecer um elo de solidariedade entre nés e os
nossos descendentes, as futuras geracdes. SO adoptando atitudes de
sustentabilidade, as sociedades humanas do futuro poderdo continuar a dispor
dos recursos naturais indispensaveis para o seu trabalho o para seu sustento.

A actividade humana pode ter uma incidéncia positiva ou negativa sobre o
uso sustentavel da Diversidade Biolégica. Uma boa avaliagdo do impacto
ambiental de estratégias politicas, programas, planos e projectos sobre a
Biodiversidade é fundamental para o fomento da sustentabilidade (Ministério do
Meio Ambiente Espanhol, 1999).

Como implementar a sustentabilidade? Tal como ja foi referido no ponto
3.2, basta seguir o modelo dos ecossistemas para a sua propria
sustentabilidade.

Referindo-se a politica de ambiente executada na segunda metade da
década de noventa, 96-99 a Comissdo de Gestdo do Terceiro Quadro
Comunitario de Apoio (2000), relata: «A um nivel mais global, a Conservagao
da Natureza passou a ser merecedora, pela raridade e vulnerabilidade dos

valores em que assenta, de ser integrada nos processos decisorios ab initio e
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de ser encarada como suporte de um verdadeiro processo de desenvolvimento
sustentavel.»

Contudo, ndo poderemos falar em desenvolvimento sustentavel sem que
a base de qualquer economia seja a economia ecolégica. Mas néo € possivel
falar em economia ecoldgica, sem referir a economia do ambiente e a
economia dos recursos. PILLET (1997) considera que, do ponto de vista
histérico, a economia do ambiente e a economia dos recursos naturais estdo
ligeiramente desfasadas uma em relagdo a outra. A introducdo do conceito de
economia dos recursos naturais € anterior a de economia do ambiente. Em
termos de objecto de trabalho, duma forma muito simplificada, podemos dizer
que a economia do ambiente se encarrega da polui¢cdo do ar, da agua, do solo,
residuos, ruido e outros danos. O centro da economia dos recursos € o que &
extraido do ambiente.

Segundo PILLET (1997), «a economia ecolégica reconhece um valor aos
sistemas naturais e rege a escala da economia em relacdo a estes. Segundo
este modelo de economia, 0s sistemas naturais ndo sao vistos somente como
indispensaveis as actividades econdémicas, mas sao, igualmente, entendidos

como o fundamento da diversidade da vida no planeta.»
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5. Abordagem aos Recursos Bioldgicos e Biodiversidade

5.1. Recursos Bioldgicos e Biodiversidade

5.1.1. Recursos Biolégicos e o caso particular dos Recursos

Genéticos — Clarificacdo dos conceitos

Em muitos trabalhos cientificos, e outros, nota-se uma certa confuséo
entre os conceitos de “Recursos Genéticos” e “Recurso Bioldgico”. A expressao
“Recurso Bioldgico” apareceu pela primeira vez, de forma oficial, no Encontro
Intergovernamental de Nairobi (Quénia), em Outubro de 1991, patrocinado pelo
programa ambiental das Na¢des Unidas (UNEP).

A Convencado da Diversidade Biologica (Nacbes Unidas, 1992a)
estabelece definicbes distintas para a Biodiversidade, para 0os Recursos
Bioldgicos e para os Recursos Genéticos. No artigo 2° da referida Convencao
podemos ler «'Recursos Bioldgicos inclui recursos genéticos, organismos ou
parte deles, populagdes ou qualquer outro tipo de componente bibtico dos
ecossistemas de valor ou utilidade actual ou potencial para a humanidade [...]
"Recursos Genéticos" significa o material genético de valor real ou potencial.»
Enquanto o amplo conceito legal de Biodiversidade engloba todos os
componentes bioldégicos dos ecossistemas, 0s conceitos de Recursos
Biologicos e Recursos Genéticos sdo muito mais restritivos. Em ambos, inclui-
se o termo condicionante "de valor actual/real ou potencial”, exactamente o que
0S caracteriza como "recursos”, ou seja, como "algo a que se recorre ou se
pode ter interesse em recorrer".

Os Recursos Genéticos sao, sem duvida, uma parte dos Recursos
Biologicos, mas uma parte bem definida pela sua capacidade de transferir
caracteres as geracdes subsequentes.

Note-se que ndo se tratam como materiais genéticos e, portanto, como
recursos genéticos, as unidades estruturais da hereditariedade mas sim as

unidades funcionais. Neste contexto, um gene clonado ndo se enquadra entre
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0S recursos genéticos, sendo preciso, para tanto, introduzi-lo num organismo

em que venha a expressar-se.

Contudo, constata-se que, embora tenham sido elaborados conceitos
distintos, com 0 uso, as expressdes “Recursos Biologicos” e “Recursos
Genéticos” sobrepdem-se em tal extensdo que, em textos menos técnicos ou
em discursos, tornam-se sindnimos. Devemos, contudo, pugnar por um uso

correcto destes termos.

5.1.2. Biodiversidade/Diversidade Biologica - clarificacdo do

conceito

A Biodiversidade (equivalente a Diversidade Biologica) tem muitas
definicbes, mas basicamente refere-se a variedade de “coisas vivas”. A
Biodiversidade abrange todas as espécies de plantas, animais e
microrganismos, envolvendo ainda os ecossistemas e 0s processos ecoldgicos
aos quais as espécies pertencem. Este conceito, elaborado ao longo dos anos,
foi reafirmado durante a Convencao da Diversidade Bioldgica, realizada no Rio
de Janeiro em 1992 (Nac¢bes Unidas, 1992a).

No entanto, o conceito de Biodiversidade tem sido alvo de estudos e
polémicas nos meios cientificos. Usualmente, a Biodiversidade € considerada
em trés categorias distintas, porém interligadas: diversidade genética,
diversidade de espécies e diversidade de ecossistemas. Para BOREM e
NASS (2002) «Biodiversidade ou Diversidade Bioldgica refere-se a totalidade
de genes, espécies e ecossistemas existentes no planeta.» Para uma melhor
compreensdo do préprio conceito de Biodiversidade hd que estabelecer uma
relacdo estrita entre o préprio conceito e uma determinada biodiversidade. A
Biodiversidade nunca pode ser tratada, nomeadamente em contexto
pedagogico, isoladamente dos factores ecologicos. A este propésito, o
Relatério do Estado do Ambiente 1999 (Direccdo Geral do Ambiente, 2000)
refere que «reflectindo o niumero e variedade de organismos vivos resultantes
da evolucdo da vida na Terra, a Biodiversidade depende duma complexa

relacdo entre factores, de que sdo exemplo a diversidade de povoamentos, as
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facetas multiplas da intervencdo humana, as condicfes edafo-climaticas e os
diversos tipos de relevo.»

«Pode-se considerar um mistério maravilhoso o meio pelo qual se criou
tanta diversidade a partir de tdo pouca matéria fisica. [...] No entanto, apesar
de a vida se dividir em milhdes de espécies, as unidades funcionais, cada uma
delas desempenha um papel Unico na relagdo com o todo.» (WILSON, 1997).
Portanto, o conceito de espécie é essencial para o estudo da Biodiversidade.

5.1.3. Alteracéo da Biodiversidade

«A degradacdo ambiental deste século reduziu de maneira drastica a
Diversidade Bioldgica nos mais diversos ecossistemas, tanto terrestres quanto
aquaticos. Cada vez mais a perda da biodiversidade se coloca como um
problema grave a ser enfrentado pelas geragdes actuais e futuras» (ROCHA et
al. 2002)

S&do varios 0s mecanismos que provocam alteracbes na Biodiversidade,
quer a nivel local, quer a nivel global: metapopulacdes (decorrente da
fragmentacdo dos habitats), migracdes, alteracbes ambientais (e.g.
glaciacdes), catastrofes, especiacao, etc..

Desde os primérdios da humanidade que o homem tem um papel
relevante na alteracédo da Biodiversidade. De facto, o surgimento da agricultura
determinou uma alteragdo no comportamento do homem primitivo, o qual
deixou de ser essencialmente um cacador-colector para assumir uma postura
de produtor. De forma gradativa, o homem foi domesticando plantas e animais
para atender as suas necessidades. O homem primitivo deve ter
experimentado quase todos 0s recursos vegetais, tornando-se um perito na
distingdo dos que serviam para sua alimentacdo. BOREM e NASS (2002),
investigadores no Brasil, atestam que existem estimativas que apontam para
gue das 300.000 espécies de plantas descritas, 0 homem utilizou para sua
alimentacdo, no passado, cerca de 3.000. Actualmente, utiliza 300 espécies

sendo que apenas 15 representam aproximadamente 90% de toda a sua dieta.
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Percebe-se, facilmente, segundo estes investigadores, que esta situacao
reflecte uma consideravel erosdo genética ao longo do tempo.
Contudo, o papel do homem no processo de alteragéo da Biodiversidade

s6 passou a ser seriamente preocupante nos ultimos dois séculos.

Para melhor compreender a evolugdo (e a degradacdo) dos
ecossistemas, € necessario usar instrumentos de quantificagdo da
Biodiversidade. Esta pode ser medida de muitos modos, mas a variedade das
espécies € uma das medidas mais praticas e comuns. Podemos tornar esta
questdo mais objectiva introduzindo indices de Biodiversidade como por
exemplo o indice de Simpson (BROWER e ZAR, 1984) ou o indice de
Shannon-Weaver (SHANNON e WEAVER, 1949).

Ninguém esté certo de quantas espécies existem na Terra. Cerca de 1,8
milhdes foram descritas, mas alguns grupos foram muito melhor estudados do
que outros. H& estimativas de que o numero total de espécies na Terra varia
entre 5 a 100 milhdes. Também é conhecido o facto de, ao longo do tempo,
esse valor ter variado, como mostram os registos fésseis.

Enquanto os processos de especiacao sdo geralmente lentos, a extincao
pode ter ritmos variados.

A extincdo €, genericamente, o0 desaparecimento de um grupo
taxonomico. Se o tamanho da populacdo for muito pequeno essa espécie ira
entrar no caminho da extingdo causado pelo facto de ndo haver reproducéo
eficaz e outros processos que, inevitavelmente, conduzem a extincdo. A
populacdo minima viavel (MVP) € o mais pequeno tamanho de populacdo
requerido para ficar acima da linha de extingdo. Para muitas espécies o MPV &
pelo menos de 1 milhdo de individuos, para outros, algumas centenas. Nao
existe um numero exacto, que possa ser usado indiscriminadamente com
qualquer espécie, sob qualquer circunstancia. No entanto, a ideia fundamental
embutida no conceito de MPV vale para todas as populacdes: ha um namero
minimo de individuos abaixo do qual a persisténcia ndo é possivel, pelo menos
nao sem intervencao deliberada humana.

Comunidades biologicas podem também tornar-se extintas ou degradar-

se, como ocorre na simplificacdo dos ecossistemas. A “salde” de um
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ecossistema pode ser inferida por muitos indicadores de espécies. Este
assunto é abordado por MCKINNEY e SCHOCH (1998) que consideram que,
para além da extingcdo de uma espécie, ha outros tipos de extingbes, como
seja a extincdo local e extincdo ecoldgica. Uma extin¢cdo local ou extirpacéo
acontece quando desaparece uma espécie de uma determinada area, mas
individuos dessa espécie persistem noutros locais. Na extingdo ecoldgica, a
espécie torna-se tdo rara que nao tem um papel significativo no seu
ecossistema. O empobrecimento biolégico através da extingdo local ou

ecologica €, no entender destes autores, muito comum hoje em dia.

Cinco extingdes em massa ocorreram no passado geolégico. Estas foram
maioritariamente causadas por mudancas climaticas. A taxa de extincado média
antes dos humanos era de 2 a 10 espécies por ano. Uma estimativa média,
apresentada por MCKINNEY e SCHOCH (1998) é de que 50 espécies por dia
se estejam a tornar extintas (o que conduz a 170 000/ano).

O Instituto da Conservacao da Natureza (sem data), baseado em dados
da UNEP (United Nations Environment Programme), alerta para o seguinte:

«Apesar da extincdo das espécies constituir uma parte natural do
processo de evolugdo, actualmente devido as actividades humanas,
as espécies e 0s ecossistemas estdo hoje mais ameacados do que
em qualquer outro periodo histérico. As perdas de diversidade
ocorrem tanto nas florestas tropicais (onde estdo presentes 50 a
90% das espécies ja identificadas), como nos rios, lagos, desertos,
florestas mediterranicas, montanhas e ilhas. As estimativas mais
recentes prevém que, as taxas actuais de desflorestacdo, 2 a 8%
das espécies que vivem na Terra venham a desaparecer nos
proximos 25 anos.

Estas extingbes tém profundas implicagbes no desenvolvimento
econdmico e social, para além de serem consideradas uma tragédia
ambiental. A espécie humana depende da diversidade biologica para
a sua prépria sobrevivéncia, dado que pelo menos 40% da
economia mundial e 80% das necessidades dos povos

dependem dos Recursos Biolégicos.»
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A extincdo tem, hoje, quatro causas bésicas: destruicdo do habitat,
introducdo de espécies exdticas, caca excessiva e extingbes secundarias
(efeitos - cascata provocados por alteragdes nas comunidades bioldgicas
provocadas, por exemplo, pela fragmentacdo dos habitats). Muitas extingdes

de espécies envolvem duas ou mais destas causas em combinacao.

A este propadsito se pronunciam MARINI-FILHO e MARTINS (2000):

«A exploracdo inadequada da natureza vem provocando a
extingdo de grande numero de espécies, nos diferentes
ecossistemas da Terra, em especial nos paises em desenvolvimento
situados em regifes tropicais, onde por muitas razdes, entre as
guais o clima, se encontra a maior biodiversidade. A perda e a
fragmentacao de habitats sédo hoje as causas mais comuns dessas
extincbes. A perda de habitats elimina espécies com distribuicdes
restritas, enquanto a fragmentacdo impede que espécies de maior
porte, que precisam de espacos maiores ou que se distribuem de
modo mais esparso, consigam manter populacdes estaveis em

fragmentos pequenos.»

Estes mesmos autores atestam que a extincdo de muitas espécies so
sera evitada com a formulacdo de estratégias que levem em conta 0 processo
de fragmentacdo de diferentes ambientes naturais, decorrente da accéo

humana, e seus efeitos sobre as populagdes em perigo.

Infelizmente a fragmentacdo de habitats caracteriza cada vez mais a
paisagem europeia.

Para inverter esta tendéncia, no entender de ARAUJO (sem data), «é
necessario afectar uma proporcao significativa do territério a uma gestao para

conservacao.»
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Referindo-se ao caso particular da Floresta Amazonica, SALATI et al.
(sem data), atestam que a perda da Biodiversidade decorre do desmatamento:
«Sabe-se que a Amazoénia abriga 50% da biodiversidade do nosso planeta. O
desmatamento leva, de forma incontestavel, a um aniquilamento de inUmeras
espécies dos ecossistemas terrestres e como consequéncia, dos sistemas

aguaticos.»

Em Portugal, o Relatério do Estado do Ambiente 1999 (Direccdo Geral do
Ambiente, 2000) realca:

«Uma causa importante da alteracdo da Biodiversidade é a
expansdo das areas urbanas e das infra-estruturas de
transporte associadas. Efectivamente, a localizagdo — por vezes
inadequada — de auto-estradas, aeroportos, portos e outras infra-
estruturas de transporte, gera impactes negativos hao
negligenciaveis sobre o patriménio natural: fragmentacdo dos
habitats, reducédo na diversidade de umas espécies e facilitacdo do
aparecimento de outras (alterando, consequentemente, 0 movimento
e troca genética entre populacdes), além de outros efeitos indirectos

como o ruido.»

Uma avaliacdo feita em 1994 (Avaliagdo de Dobris) referia que «as
florestas, que outrora cobriam 80 a 90% da Europa, correspondem actualmente
a 33% da cobertura do solo. Grande niumero de pantanos e terrenos alagadicos
desapareceram da Europa Ocidental e do Sul — a Espanha perdeu 60%. Entre
um terco e metade de todos os peixes, répteis, mamiferos e anfibios da Europa

estdo ameacados de extingdo» (Agéncia Europeia o Ambiente, 1995).

Em 1998 a mesma entidade no Relatério «O Ambiente na Europa:
Segunda Avaliacdo» sobre as alterac6es no estado do ambiente pan-europeu,
elaborado na sequéncia de O Ambiente na Europa: a Avaliagdo de Dobris

relatava:
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«A pressdo global exercida pelas actividades humanas
(agricultura intensiva, silvicultura, expansao urbana,
desenvolvimento de infraestruturas, bem como a poluigcdo) sobre a
biodiversidade aumentou, de uma forma geral, desde a Avaliacdo de
Dobris. Estas pressdes sao originadas pela gestdo uniforme e, cada
vez mais, em grande escala da agricultura e da silvicultura, pela
fragmentacao da paisagem (que conduz ao isolamento dos habitats
naturais e das espécies), pela acumulagédo de substancias quimicas,
extraccdo de agua, perturbacdo das espécies e introducdo de
espécies nao autéctones. Foram lancadas varias iniciativas
nacionais e internacionais de proteccdo da natureza, mas a sua

execucao tem sido lenta.»

Em complemento ao ‘Relatério de Avaliacdo Dobris' da Agéncia Europeia
do Ambiente, o Programa das Nag¢bes Unidas para o Ambiente confirmou que
nalguns paises europeus a extincdo de espécies de borboletas, aves e
mamiferos atinge um valor significativo, dois tercos das arvores sofrem os
efeitos da poluicdo e a erosdo do solo € uma ameaca complementar para a

biodiversidade» (Comisséo Europeia, sem data b)

WILSON (1997) resume de uma forma muito clara e objectiva o risco que

corremos ao ignorarmos a diminuicdo da Biodiversidade:

«A Humanidade evoluiu conjuntamente com o resto da vida no
nosso planeta; os outros mundos ndo estdo NOS NOSSOS genes.
Como os cientistas ainda ndo atribuiram nomes a muitos géneros de
organismos, e como tém uma ideia muito vaga do modo de
funcionamento dos ecossistemas, €é temerario supor que a
biodiversidade possa ser diminuida indefinidamente sem ameaca
para a propria Humanidade. Estudos de campo mostram que a
medida que a biodiversidade se reduz o0 mesmo sucede a qualidade
dos servicos proporcionados pelos organismos. Os registos de
ecossistemas sob tensdo demonstram também que a degeneracgao

pode ser imprevisivelmente repentina. A medida que a extingéo
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alastra, algumas das formas perdidas revelam-se como espécies
fulcrais, cujo desaparecimento arrasta consigo o de outras espécies,
com efeitos que se propagardo pelas demografias dos
sobreviventes. A perda de uma espécie fulcral € como uma
escavadora que atinge acidentalmente um cabo de tenséo. A luz

falta em toda a parte.»

5.1.4. Conservacao dos Recursos Bioldgicos e da Biodiversidade

Mais uma vez frisamos que a Conven¢do da Diversidade Biologica
oferece o suporte legal global ao definir o que é a Biodiversidade, o que séo
Recursos Bioldgicos e Recursos Genéticos e ao garantir a soberania nacional
na exploracdo desses recursos. Assim, ao considerarmos 0S Recursos
Bioldgicos como sendo um patriménio nacional, porém sujeito a propriedade
privada e ao dominio publico, temos de considerar que 0s ecossistemas de
uma forma geral e os métodos mais ou menos tradicionais e industriais de
exploracdo dos seus recursos, estdo igualmente sujeitos as politicas dos
respectivos paises. Contudo, é de esperar que essas politicas nao
comprometam o espirito da Convencao.

Os Recursos Bioldgicos existentes na Natureza, em geral, e 0s Recursos
Genéticos, em particular, compdem um patriménio vital da espécie humana. A
conservacdo deste material é fundamental para a preservacdo da base
genética de muitas formas silvestres de espécies vegetais, animais e de
microorganismos. Quanto mais rica é a variedade da vida, maior é a
oportunidade para novas descobertas no ambito da medicina, da alimentacéo e
até do desenvolvimento econdémico, e de serem encontradas respostas
adaptativas as alteracdes ambientais. Manter a Diversidade Biolégica € uma
medida de seguranca. A este propésito, CALDEIRA e BUGALHO (sem data)
referem que mesmo que actualmente existam seres vivos que ndo tenham uso
conhecido, «deverdo mesmo assim ser preservados como Opgao para uso
futuro. O tratamento para determinada doenca incuravel hoje em dia, por

exemplo, podera resultar da descoberta de um produto derivado de uma planta
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que actualmente ndo tem utilizacdo.» Assim, ao preservar a Biodiversidade
preservam-se automaticamente os Recursos Biol6gicos do presente e do
futuro. Alids, é impossivel desligar estes dois conceitos.

Recentemente, surgiram em alguns paises os Centros de Recursos
Biolégicos (Biological Resource Centers ou CRBs), o0s quais sdao,
genericamente, centros depositarios de material bioldégico e informagéo
associada. Estes centros tém como funcdes fundamentais: preservagao e
fornecimento de material bioldgico e informacdo associada para pesquisa e
desenvolvimento cientifico, nas areas de agricultura, saude e meio ambiente e
para aplicacdes industriais; pesquisa sobre o material biolégico (morfologia,
fisiologia, genética, preservacgéo etc.); conservacdo da Biodiversidade; centros
depositarios de material envolvido em processos de patente; educacao e

centros de informacdo para a formulagcéo de politicas e para o publico em geral.

Conquanto, apesar de nas Ultimas décadas as preocupacdes com a
conservacao dos Recursos Bioldgicos terem atingido um patamar de grande
visibilidade, elas ja vém de épocas passadas, na sequéncia do aumento do
conhecimento cientifico e, como vimos acima, da concomitante consciéncia
ambiental. Desde o séc. XVIlII que ha publicacbes que revelam as
preocupacdes com o crescente consumo de alimentos devido a expanséo da
humanidade. O contorno desta situacdo preocupante, onde o objectivo é a
producdo de alimentos de uma forma sustentavel, de modo a alimentar toda a
populacdo mundial, é patente em BOREM e NASS (2002) introduzindo uma
nova justificacdo para a conservacao da Biodiversiade:

«Em funcdo do répido incremento da populacdo mundial existe uma
demanda por uma agricultura mais produtiva e de melhor qualidade. A
agricultura mundial sempre conviveu com desafios e ndo serd diferente no
futuro. Nesse contexto, novas variedades terdo que ser desenvolvidas;
entretanto, ndo se sabe quais serdo 0s genes que poderdo contribuir para o
desenvolvimento de gendtipos superiores. Consequentemente, existe a
necessidade de conservacdo da biodiversidade, a qual serd a fonte dos

recursos genéticos que os pesquisadores podem utilizar no futuro.»
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A Conferéncia das Partes da Convencéao sobre Diversidade Bioldgica, no
dia 29 de Janeiro de 2000, adoptou um acordo suplementar & Convengao
conhecido como Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranca (Nacdes
Unidas, 2000). O protocolo tem por objectivo proteger a Diversidade Biologica
de riscos em potencial provocados por organismos modificados vivos (OMV).
Adopta o "principio da precaucdo”, a fim de garantir a seguranca da
transferéncia, manipulagao e utilizagdo de qualquer organismo modificado vivo
obtido pela biotecnologia e podendo ter efeitos prejudiciais sobre a Diversidade
Biologica. O protocolo permite aos paises importadores tomar decisfes
motivadas e cientificamente fundadas antes de importar tais organismos.
Estabelece um sistema de "acordo prévio com conhecimento de causa" (PIC)
para os OMV destinados a serem directamente integrados no ambiente, bem
como um procedimento alternativo para os movimentos transfronteiricos de
OMV que se destinem a alimentacdo humana, a alimentacdo para animais e a
transformacdo. Abrange também medidas relativas a partilha de informacdes e
aos recursos financeiros, concedendo atencdo especial as dificuldades com
que se confrontam os paises em desenvolvimento, neste dominio. O protocolo
também reafirma o principio da precaucdo da Declaracdo do Rio sobre
Ambiente e Desenvolvimento (Principio 158) e estabelece o Biosafety Clearing-
House (BCH) para facilitar a troca de informagéao sobre OMV e para auxiliar os
paises na implementacao do protocolo.

Para MCKINNEY (1997) os esforcos actuais de conservagdo devem
colocar énfase nas zonas onde o0s humanos tiveram menos impacto, isto
porque, sdo locais onde existe uma maior Biodiversidade.

A Conservacao da Biodiversidade compreende o manejo das interaccdes
humanas com as distintas categorias da Biodiversidade, oferecendo beneficios
a geracdo actual, porém mantendo o seu potencial para atender as
necessidades e aspiracdes das proximas geracoes. A este propdsito, BOREM
e NASS (2002) referem que «a conscientizacdo dos diversos segmentos da
sociedade em relacdo a importancia da Conservacdo da Biodiversidade, da
necessidade de ampliar os conhecimentos sobre seus componentes, aliado ao
uso de seus beneficios sem danos ao meio ambiente, é condicdo necessaria
para a melhoria da qualidade de vida da geracdo actual e uma enorme

contribuicdo para as geracdes futuras.»
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No entender de REIS (sem data), preservar a Diversidade Biolégica ndo &
simplesmente um ideal romantico de almas bem intencionadas, € uma
necessidade premente e o futuro da Humanidade depende disso. Esta autora
salienta: «kNos anos mais recentes, o desaparecimento de espécies e de areas
naturais, consequéncia da actividade humana, tem ocorrido a uma velocidade
sem precedentes. Ndo mencionando o0s problemas éticos, frequente e
justificadamente referidos, a extingdo adicional de mais uma espécie
representa uma perda irreversivel de cddigos genéticos Unicos, que estdo
muitas vezes ligados ao desenvolvimento de medicamentos, a producdo de
alimentos e a diversas actividades economicas.» CALDEIRA e BUGALHO
(sem data) afirmam que «para além de consideracdes éticas ou utilitérias, a
Conservacao da Biodiversidade urge pelo papel que esta pode desempenhar
no funcionamento dos ecossistemas e que comeca a ser demonstrado pela

investigacao cientifica.»

O Relatério do Estado do Ambiente 1999 (Direccdo Geral do Ambiente,
2000), a semelhanca de documentos do Instituto da Conservacédo da Natureza,
também salienta os dados da UNEP (United Nations Environment Programme):
aproximadamente 40% da economia mundial e 80% das necessidades dos
povos dependem dos Recursos Bioldgicos, dai a Diversidade Biologica assumir
um papel crucial para a espécie humana. No referido relatério pode ler-se
ainda:

«Devido essencialmente a actividades humanas como a
agricultura, a pesca, a indastria, os transportes e a urbanizacéo de
extensas partes do territorio, entre outras, mas tendo presente que a
extincdo de espécies também faz parte de um processo natural de
evolucdo, observa-se que 0s ecossistemas e as espécies se
encontram, a um nivel global, cada vez mais ameacados, com a
consequente diminuicdo, a taxas consideraveis, da Biodiversidade.
Esta tendéncia pode vir a ter, a médio/longo prazo, profundas
implicagdes no desenvolvimento econdémico e social da comunidade
humana, pois € frequentemente acompanhada por profundas
alteracbes ambientais. Neste contexto, o conceito de Conservacgao

da Natureza tem vindo a evoluir precisamente no sentido da
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manutencdo da biodiversidade, assegurando a preservacdo de um
ambiente de qualidade que garanta tanto as necessidades estéticas
e de recreio como uma producdo continua de plantas e animais,
mediante o estabelecimento de um ciclo equilibrado de colheita e

renovacao.»

Em Fevereiro de 2004 decorreu o sétimo encontro internacional das
Partes da Convencéo para a Diversidade Biologica. Assim, reuniram em Kuala
Lumpur, na Malasia, as Partes da Convencéo, caso da Comissdo Europeia.
Nesta sétima conferéncia, mais de 180 paises assinaram um acordo para
ajudar a abrandar a perda de Biodiversidade por todo o Planeta. Com este
acordo muitas areas do Planeta, com elevada diversidade de espécies,
deverdo fazer parte de uma rede de areas protegidas até 2010. A proxima
Conferéncia das Partes (COP8) da Convencao sobre Diversidade Bioldgica
decorrera no primeiro semestre de 2006, no Brasil. Ser& realizado ainda, ap6s
as duas semanas de debates da COP8, um encontro sobre o Protocolo de
Cartagena sobre Biosseguranca.

Em Agosto de 2004, as Nag¢des Unidas divulgaram um pacote de medidas
para reforcar a cooperagcdo e coeréncia entre duas convencgbes: da
Diversidade Biologica e do Comércio de Espécies de Fauna e Flora
Ameacadas (CITES). Diz a ONU que, s6 assim, se conseguira travar a
extincdo das espécies. As medidas resultaram de um workshop internacional
sobre sinergias reais entre as duas convencgoes, realizado em Abril de 2004, na
Alemanha, e que reuniu peritos de mais de 20 paises.

Um documento da Comissdo Europeia (sem data, ¢) onde sdo abordadas
guestdes sobre a Biodiversidade na Europa resume bem os «Objectivos
europeus da Biodiversidade»:

«O historial da UE em matéria de sensibilizacdo para a
Biodiversidade é muito sélido: naturalmente, o Tratado de
Amesterdao estipula que ‘os requisitos da proteccdo do ambiente
devem ser integrados na definicdo e execucdo das politicas e
actividades da Comunidade’.

A Comunidade Europeia e todos os seus Estados-Membros séo

signatérios da Convencédo das Nac¢Bes Unidas sobre a Diversidade
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Biolégica (CBD) que visa promover a preservacdo da
Biodiversidade, a utilizacdo sustentavel das suas componentes e a
partilha justa e equitativa dos beneficios da utilizacdo dos Recursos
Genéticos.

A UE elaborou uma Estratégia da Biodiversidade a longo prazo
— tanto dentro como fora da Europa — que assenta em quatro temas
principais:

. Preservacdo e utilizacdo sustentavel da Diversidade
Bioldgica;

. Partilha dos beneficios da utilizacdo dos Recursos
Geneéticos;

. Investigacao, identificagdo, monitorizagdo e intercambio da
informacéo;

. Educacao, formacéo e sensibilizacao.

A Europa esta a responder aos seus objectivos estratégicos da
Biodiversidade através de uma quantidade importante de iniciativas
praticas, nomeadamente:

. Natura 2000 — uma rede de sitios que abrange 13% de todo
o territério da UE fazendo com que os habitats sejam geridos de
acordo com o seu valor natural,

. O sexto programa de accdo ambiental "Ambiente 2010:
Nosso Futuro, Nossa Escolha” — um programa de dez anos que
abrange a mudanca de clima, a natureza e a vida selvagem, o
ambiente e a saude e 0 uso dos recursos naturais;

. Sistema de Auditoria de Ecogestdao — um sistema de
monitorizacdo continua dos melhoramentos ambientais nos paises
europeus.

A legislacdo destinada a proteger a Biodiversidade foi reforcada
pelas directivas ‘Habitats’, ‘Aves’ e ‘Agua’, j4 mencionadas acima,
gue constituem o suporte da Convencdo sobre a Diversidade
Biolégica e garantem a contribuicdo de todos os sectores
[econbmicos] para a preservacdo e administracdo da

biodiversidade.»
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5.1.5 Biodiversidade em Portugal

Segundo o Instituto de Conservacéo da Natureza — Secretariado Nacional
(sem data), Portugal, como consequéncia da sua localizacdo geografica e
condicionantes geofisicas, possui uma grande Diversidade Bioldgica, incluindo
um elevado namero de endemismos e de espécies-reliquia do ponto de vista
biogeografico e/ou genético.

A consciéncia da importancia da Convengdo sobre a Diversidade
Bioldgica levou Portugal a ratifica-la através do Decreto-Lei n°® 21/93, de 21 de

Junho, tendo entrado em vigor no nosso pais a 21 de Marco de 1994.

Em 1999 por Resolugdo do Conselho de Ministros foi criada uma
comissdo de coordenacdo interministerial destinada a assegurar a
implementacédo da Convencao sobre a Diversidade Bioldgica.

Antes, porém, a Lei de Bases do Ambiente: Lei n® 11/87 de 7 de Abril j&
previa a existéncia de uma «Estratégia Nacional de Conservacdo da
Natureza e da Biodiversidade», mas este documento sO foi aprovado em
2001. Contudo, segundo a Quercus — Associacao Nacional de Conservacao da
Natureza (2004), ndo tem merecido o empenho dos governantes na sua

implementagéo.

Segundo o Relatério do Estado do Ambiente 1999 (Direccdo Geral do
Ambiente, 2000).

«Portugal, no enquadramento europeu, € considerado um pais
rico e diversificado em flora e fauna. Além das espécies tipicamente
atlanticas, pode encontrar-se um grande numero de espécies de
origem mediterrdnea em Portugal. Possui, além disso, um elevado
namero de endemismos, assim como espécies consideradas como
religuias do ponto de vista genético/biogeografico. Os factores
decisivos para esta realidade sao ndo so os da sua origem natural —
uma vez que Portugal se encontra no enclave de trés regides
biogeogréficas, recebendo influéncias atlanticas e mediterraneas —
mas também os séculos de actividade humana que facultou

condicBes ecoldgicas para uma evolucdo harmoniosa.
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Contudo, a biodiversidade existente em Portugal esta
ameacada e a sua principal causa sao as modificagdes resultantes
do processo de desenvolvimento da economia agricola: alteracbes
do uso do solo, abandono de terrenos agricultados, intensificacao
dos processos agricolas, degradacdo da qualidade ambiental de
alguns habitats, pressdo urbana sobre sistemas frageis, sédo alguns
dos aspectos mais comuns e prejudiciais para a manutencado da
biodiversidade.

No Ministério do Ambiente € ao Instituto de Conservacdo da
Natureza (ICN) que cabe a responsabilidade pelas actividades de
conservacdo da natureza e de gestdo das areas protegidas em
Portugal. No entanto, dadas as mdltiplas interfaces das questdes a
tratar neste capitulo sobretudo com a producéo e gestédo agricola e
florestal, muitos dos indicadores analisados recaem sob a
competéncia de diversos organismos do Ministério da Agricultura, do
Desenvolvimento Rural e das Pescas (MADRP).»

No mesmo relatério € ainda mencionado que «A diversidade que
caracteriza a cobertura vegetal do pais € em grande parte responsavel pelo
importante patriménio genético que Ihe esta associado. Também os inUmeros
habitats a que da origem — agricolas, florestais, agro-silvicolas, seminaturais —

representam uma rigueza cuja conservacao importa assegurar.»

Num relatério homologo, referente ao ano de 2000 (Instituto do Ambiente,
2001) é reforcada a ideia de que em Portugal ha ecossistemas e espécies em

perigo merecendo uma intervencao:

«Tem-se vindo a verificar, ao longo dos Ultimos anos e a nivel
global, uma ameaca crescente aos ecossistemas e ao numero de
espécies existentes, devido essencialmente a actividades humanas
como a urbanizagdo de extensas é&reas do territorio, o
desenvolvimento dos transportes e suas infraestruturas, praticas
insustentadas na industria, agricultura e pescas. A situacao relativa

ao numero de espécies existentes, ameacadas e protegidas em
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Portugal continental, foi objecto de uma inventariacdo em 1991,
verificando se que cerca de 13% das espécies se encontram
ameacadas. A resolucdo destas situacdes de conflito passa por
manter ou "repor" a Diversidade Biolégica e a integridade dos
ecossistemas e espécies, assim como por assegurar um

desenvolvimento sustentavel das actividades humanas.»

Como vimos acima, o ritmo actual de extingdes no planeta é muito
superior a meédia paleontoldgica. Para inverter esta tendéncia, segundo
ARAUJO (sem data), «é necesséario afectar uma proporcédo significativa do
territério a uma gestédo para conservacao.»

O Triturus marmoratus, o tritho-marmorado, é uma espécie protegida pela
Convencao de Berna (Anexo Ill) e pela Directiva dos Habitats (Anexo V),
ameacada gque esta pela contaminacdo e destruicdo das massas de agua onde
se reproduz. Em Portugal é considerada ndo ameacada, 0 que aumenta a
nossa responsabilidade na conservacao desta espécie, a par do que acontece
com a lontra. Para além destas, e de outras em iguais circunstancias, sera
também importante exercer as nossas responsabilidades na conservacao das
espécies mais ameacadas em territério nacional. Para exemplificar referimos o
lince-ibérico, (Lynx pardinus), a cegonha-negra (Ciconia nigra), o saramugo
(Anaecypris hispanica), a aguia-pesqueira (Pandion haliaetus) ou o bri6fito

Dichelyma falcatum

Dados do Instituto do Ambiente (2003) revelam que:

«Em Portugal a percentagem de Areas Protegidas face ao
territorio continental portugués é da ordem de 8%, ja superior a meta
para 2006 (7,5%). A Rede Natura 2000, que tem como objectivos
fundamentais contribuir para assegurar a conservacao dos habitats
de espécies de aves considerados ameacados ou significativos no
espaco da Unido Europeia (Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
66/2001), ocupa uma area de cerca de 20% do territério nacional.

Os indicadores que reflectem a evolugcéao e tendéncia verificadas

em Portugal quanto & percentagem de Areas Protegidas (AP) face
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ao todo territorial portugués, bem como, dentre elas, as que
possuem Planos de Ordenamento (PO) e ainda as Zonas de
Proteccdo Especial (ZPE) — que se referem a aplicacdo da directiva
comunitaria sobre Aves — e a Lista Nacional de Sitios (Directiva

Habitats), ndo registaram altera¢des nos anos 2001 e 2002.»

E pertinente colocar a questdo: A percentagem de territorio referenciada,
atribuida a Rede Natura 2000 sera suficiente?

ARAUJO (sem data) salienta:

«Naturalmente, esta percentagem é variavel de pais para pais.
Em Portugal, a informacdo necessaria para responder a esta
pergunta é escassa e esta dispersa. Porém, considerando que mais
de 75% do territorio nacional estdo englobados nos apenas 1,4% do
planeta necessérios para conservar 44% das plantas vasculares e
35% dos vertebrados a nivel mundial, é crivel que qualquer analise
rigorosa da Biodiversidade portuguesa aponte para a necessidade
de gerir uma percentagem elevada do territério com fins de
conservacao. Um projecto em curso no Museu de Historia Natural de
Londres permite comecar a responder a estas questdes de uma
forma sistematica e quantitativa. Por exemplo, usando dados, ainda
bastante incompletos, sobre a distribuicdo de espécies de fauna e
flora em Portugal estima-se que sejam necessarios 77% do territério
para que as espécies consideradas persistam, com um nivel de
probabilidade de 0,90. Estas estimativas tém uma margem de erro
gue decorre dos métodos, escala e qualidade dos dados utilizados.
No entanto é patente que, mesmo usando dados que representam
uma infima parte da Biodiversidade portuguesa, a area necessaria
para assegurar a sua persisténcia seja 10 vezes superior ao actual
sistema de areas protegidas e aproximadamente 4 vezes superior ao
somatorio das areas protegidas com a Rede Natura 2000.»
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5.2. O caso particular das florestas

5.2.1. As florestas como Recurso Biolégico

Muito frequentemente o termo “floresta” é, inadequadamente, usado como
sinénimo de “plantacao florestal”, nomeadamente em documentos procedentes
do Ministério da tutela, do qual, no presente trabalho, se apresentam excertos.
Se em termos de servicos ou diversidade, ndo podem ser confundidos os dois
conceitos, em alguns aspectos o0s dois tipos de sistema sdo muito
semelhantes, como na producao de oxigénio, pelo que o uso dos dois temos se
podera aceitar.

Uma floresta, um verdadeiro ecossistema florestal — quer virgem (casos
muito raros na Europa), quer com alguma exploracao (lenha, caca, turismo),
quer renaturalizada (onde houve intervencdo do Homem para acelerar a
regeneracao), € caracterizada por uma elevada diversidade nos varios estratos
que a compdem. Uma plantacéo florestal é um sistema florestal produzido
pela accédo directa do Homem, plantado com o objectivo expresso de ser
colhido (a semelhanca do que se passa com as colheitas agricolas).

Em termos de Biodiversidade a floresta € a mais rica, seguindo-se-lhe as
plantacdes de espécies autoctones e, finalmente, as plantacdes de espécies
nao autéctones (embora, por vezes, se trate de espécies com centenas de
anos de adaptacédo aos novos habitats).

Quando se fala na floresta como recurso, a tendéncia ainda é, tal como
no passado, pensar na madeira e lenha que dela provém. Todavia, o papel da
floresta € muito mais vasto. As florestas séo, tal como ja foi referido
anteriormente, ecossistemas muito produtivos e que desempenham um servigo
natural dando madeira, energia e papel para a economia do mundo, mas
também funcionam como o principal processo de renovag¢do do dioxido de
carbono, colaboram com o fornecimento de oxigénio a atmosfera e sdo suporte
para a fauna (fornecem alimento, abrigo, habitat etc.).

Ao longo dos séculos, as florestas representaram um factor de riqueza

econdmica para o0 homem. Contudo, devido talvez a essa visao redutora e a
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inadequacao de algumas utilizacdes da floresta, a sua utilizacdo conduziu a
degradacgédo ecoldgica e socioecondmica em vastas regiées no mundo.

As florestas humidas, por exemplo, contém uma espantosa variedade de
vida selvagem. Por outro lado, desempenham um papel essencial na
manutencao de oxigénio na atmosfera e sdo importantes para o clima da terra,
protegendo os solos das amplitudes térmicas. O desaparecimento da floresta
hamida em grandes zonas reduziria a quantidade de agua que é evaporada
nos trépicos, o que por sua vez, reduziria a quantidade de calor que é
bombeado das regibes quentes junto ao Equador para as regides mais frias
perto dos polos.

Outro aspecto que nado deve ser descurado € a importancia do solo
caracteristico das florestas. Com a chegada do Outono, as folhas desprendem-
se dos ramos caindo nos solos. O solo da floresta também tem restos de
comida e animais mortos. No verdo, gracas a chuva, ao calor e aos
decompositores, o0 solo transforma-se num tapete com imensos canais
subterrdneos. Estes permitem reter todo o ar necesséario para toda a vida

subterranea.

5.2.2. As florestas e a agua

O papel da floresta no equilibrio dos ecossistemas sempre ocupou um
lugar de destaque. No entanto, a floresta também exerce influéncia importante
na vida urbana e rural, embora somente nas ultimas décadas tenha sido dada a
devida atencéo sobre a influéncia que promovem sobre o clima, solo e a agua.

No aspecto da producdo de agua potavel, a floresta e a vegetacado
ribeirinha exercem papéis importantes na filtragem dos poluentes que se
dirigem para os leitos dos rios. O seu papel também é fulcral na retencao do
excesso de agua que ird resultar em grandes enchentes, caso ndo exista
barreira para conter a sua velocidade antes de atingir os mananciais. Alias,
esta é uma das tarefas muito importantes da floresta: tornar mais lento o fluxo
das aguas que escorrem para os rios depois da chuva. O desaparecimento de

florestas aumentou as cheias em algumas regides, como as planicies.

70



A relevancia dos “Recursos Biol6gicos” na manutencdo do “Desenvolvimento Sustentavel”

No inicio do século XX existiam muitas ddvidas no que concerne a
influéncia das florestas no ciclo de agua. Hoje, devido a estudos conclusivos,
este assunto esta relativamente esclarecido. Segundo LEITAO (sem data),
numa floresta de pequenas dimensdes, a precipitacdo depende totalmente das
correntes atmosféricas de outras regifes. Assim, a importancia das florestas
para a precipitacdo deve-se sobretudo a capacidade que estas tém de a
interceptar e redistribuir. Dai que possamos afirmar que a forma da copa da
arvore desempenha um papel fundamental quanto a distribuicdo da agua das
chuvas para o solo.

A este propésito LEITAO (sem data) explana o seguinte:

«O coberto florestal intercepta muita da precipitagéo, e apenas
uma pequena parte desta chega a superficie do solo. [...] O regresso
da agua interceptada a atmosfera depende da capacidade do
coberto para a interceptar, da energia disponivel (em forma de
radiacéo solar) para a evaporar e do movimento e humidade do ar. A
evapotranspiracao (evaporacao da agua interceptada e transpiracao
da 4gua dos tecidos vegetais) nas florestas € 3 a 5 vezes superior a
que se verifica em cobertos rasteiros em condi¢des climatéricas
idénticas. [...] A &gua interceptada pelas copas das arvores pode ser
redistribuida também, para o solo, directamente ou por queda dos
ramos e das folhas (precipitacdo interna) ou por escorrimento pelo
tronco. A agua que atinge o solo pode escorrer pela superficie ou
infiltrar-se. [...] Parte da agua infiltrada pode ser absorvida em
conjunto com nutrientes pelas raizes das arvores, e translocada para

a parte aérea onde pode ser transpirada [...].»

No caso da Floresta da Amazobnia pela sua dimensdo e outras
caracteristicas, verifica-se algo distinto. E reconhecida a sua influéncia
significativa na humidade da atmosfera e precipitacdo numa larga area de
zonas adjacentes. Referindo-se a esta floresta tropical de grande area, SALATI
et al. (sem data), alertam para a importancia da floresta como elemento
controlador do fluxo de agua, ou seja, do balanco hidrico e dos fluxos de

energia nos ecossistemas. Este aspecto é importante pois, através deste factor
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regulador a floresta controla o micro-clima da regido. O desmatamento em
grande escala implicard, inexoravelmente, uma mudanca climatica regional,
com reflexos sobre as condicbes climaticas das areas adjacentes. Um
resultado concreto da Cupula de Joanesburgo foi o inicio do "Programa Areas
Protegidas da Amazonia" (ARPA), que prevé a criacdo e implementacdo de
500 mil km? de parques e reservas na Amazonia até 2012, triplicando a area de
florestas actualmente protegidas.

Outro aspecto a atender € o de que a presenca de uma boa cobertura
florestal é de grande importancia para o controle do processo de erosdo. E
de recordar que essa erosdo pode resultar em grandes acumulacdes de
sedimentos nos cursos de agua e albufeiras, reduzindo-lhes a vida util ou
reduzindo a eficacia energética das barragens a elas associadas ou até

causando fendmenos de eutrofizagao.

5.2.3. A gestéo florestal e a sustentabilidade dos recursos naturais

Como vimos, as florestas e, mais recentemente as plantacdes florestais
tém sido uma fonte de bens e servi¢os diversos para as sociedades humanas.
No entanto, 0 momento histérico em que se afirmou o recurso ao método
cientifico na gestdo florestal coincidiu com a época (séc. XIX) em que
predominaram preocupacdes com a sustentabilidade de um produto florestal
especifico — a madeira. Em consequéncia, a actividade dos madeireiros
privilegiou, no passado, o objectivo de conseguir a estabilidade da oferta de
lenho (BORGES, 2004).

As praticas florestais sdo decisivas para o usufruto e conservagdo dos
recursos naturais. S6 uma elevada capacidade técnica e cientifica permite lidar
com esta responsabilidade, mas segundo BORGES (2004), ha equipas

portuguesas que sao referéncia internacional nesta area. Este autor reafirma:

«O desenvolvimento socioecondmico e as tendéncias de evolucdo
demografica determinaram preocupacdes com a sustentabilidade de

outros recursos naturais (e.g. bravio, biodiversidade) e deram origem
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a novas percepcdes do recurso florestal. Para além disso, a
actividade dos Florestais decorre hoje num contexto em que
consideracgdes éticas e politicas configuram um processo de decisao
que se pretende participado. Este reflecte a diversidade de
interesses econOmicos em recursos naturais e de percepcoes

culturais da prépria sustentabilidade do ecossistema florestal.»

Tém surgido, a nivel mundial, gritos de alerta. Referindo-se a Floresta da
Amazonia, SALATI et al. (sem data) recordam que os aspectos mais discutidos
sobre as consequéncias do desmatamento dessa floresta, e que preocupam
cientistas, politicos e ambientalistas sdo: possiveis mudancas climaticas
regionais e globais; perda da Biodiversidade e decréscimo rapido da fertilidade

do solo, entre outras.

A «floresta comunitaria» € uma das ideias interessantes para melhorar o
turismo a volta das cidades. A ideia esta a ser desenvolvida em varios paises
da Europa e nos Estados Unidos. A Inglaterra foi uma das primeiras zonas do
mundo a sentir os efeitos nefastos da industrializacdo no século XVIII. Ai, as
florestas comunitarias estdo a ser planeadas para melhorarem algumas das
grandes areas urbanas. A ideia ndo é cobrir a area de florestas densas, mas
sim criar uma boa mistura de floresta, prados e outros habitats. Este tipo de
intervencdes vai ser Util a varios niveis, nomeadamente, favorecendo a criacao
de lacos de afectividade para com a Natureza e suporte a vida selvagem. Uma
vez mais cabe-nos distinguir os processos de gestdo das florestas dos
processos de gestdo de plantacbes florestais, que deveriam ser bem

diferenciados.

5.2.4. As florestas — o0 caso portugués

A Lei de Bases da Politica Florestal de 17 de Agosto de 1996,
estabelece os principios orientadores e os objectivos fundamentais que devem
orientar a referida politica florestal nacional. Prevé, ainda, a elaboracdo de

planos regionais de ordenamento florestal e de planos de gestéo florestal.
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De entre os principios gerais aos quais a politica florestal nacional
obedece, destacamos:

«- A floresta, pela diversidade e natureza dos bens e servigos que
proporciona, € reconhecida como um recurso natural renovavel,
essencial a manutencdo de todas as formas de vida, cabendo a
todos os cidadaos a responsabilidade de a conservar e proteger;

- Os recursos da floresta e dos sistemas naturais associados
devem ser geridos de modo sustentavel para responder as
necessidades das geracfes presentes e futuras, num quadro de

desenvolvimento rural integrado.»

Esta lei criou os Planos Regionais de Ordenamento Florestal (PROF),
com o intuito de funcionarem como instrumentos de gestao territorial de ambito
nacional a aplicar em 21 regidbes de Portugal continental e nas regides
auténomas da Madeira e dos Agores. No entanto, segundo a Direc¢cao Nacional
da Liga para a Proteccdo da Natureza (2004), até Abril de 2004, apenas foram
apresentados os 4 Planos Regionais de Ordenamento Florestal do Entre-
Douro-e-Minho e mesmo estes «apresentavam manifestas caréncias ao nivel

das medidas previstas.»

O relatorio do Estado do Ambiente 2000 (Instituto do Ambiente, 2001)
refere que aproximadamente 36% do territério continental € ocupado por
floresta, o que corresponde a cerca de 3,2 milhGes de hectares (dados de
1998), sendo a base da actividade do sector primario.

Contudo, apesar da ocupacdo florestal ter vindo a aumentar
(essencialmente devido a plantacbes de eucalipto), a producdo de Recursos
Biol6gicos associados (madeira, resina e cortica) tem vindo a diminuir. Este
facto explica-se, por a producéo de eucalipto se destinar em 90% as industrias
de celulose nacionais e pouco contribuir para a producdo meédia anual de
madeira.

No Programa de rearborizacdo para &reas percorridas por incéndios
florestais, aprovado pela Assembleia da Republica, em Novembro de 2002
(Projecto de Lei n°® 173/1X) é referido que a floresta em Portugal ocupa 3,3

milhdes de hectares, 87% desta area é privada, 3% é do Estado e 10% ¢é dos
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baldios. E, facto particularmente importante, 85% do total das exploracdes
florestais tém uma area inferior a cinco hectares. Este facto real¢a a dificuldade
de se efectuar uma adequada gestao deste patrimonio, tdo fragmentado.

Segundo os dados oficiais, obrigatoriamente incompletos, ha quatro tipos
de Recursos Biologicos, caracteristicos da nossa floresta portuguesa: a
madeira, a cortica, a resina e a pasta de papel. Isto constitui matéria-prima,
nomeadamente, para fabrico de mobiliario, carpintaria, fabrico de caixas e
outras embalagens de madeira, postes para telefones e fabrico de pasta
celulosica.

No Relatorio do Estado do Ambiente 1999 (Direccdo Geral do Ambiente,
2000) é referido que «a madeira, a cortica e a resina sdo os produtos da
floresta portuguesa com maior impacte na economia portuguesa. As folhosas
sdo pouco significativas, em area, no territorio continental, havendo por isso
pouca producdo de madeira. Em contrapartida, no que diz respeito a cortica,
Portugal € o primeiro produtor mundial, abarcando cerca de 55% da producéo
mundial.» O referido relatorio ilustra a sustentabilidade da colheita do material
bioldgico de producéo florestal em percentagem anual de crescimento, durante
as décadas de 80 e 90, em Portugal, na Unido Europeia e na OCDE
(Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico) sendo
possivel observar que «em Portugal ha um aumento da colheita relativamente
a percentagem anual de crescimento florestal, contrariamente ao que se passa

nos paises da Unido Europeia e da OCDE.»

5.3. Recursos marinhos

Na dissertacdo apresentada a Universidade Nova de Lisboa em 2000,

BRASAO foi muito peremptoria:

«No caso de recursos renovaveis, as Ultimas décadas tém sido
caracterizadas pelo colapso de muitos recursos valiosos,
nomeadamente recursos marinhos no alto mar. Varias espécies

estdo a ser sobreexploradas e o0 sector de actividade piscatoéria
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sofre, em geral, de sobrecapacidade. O principal desafio da
Economia das Pescas €, entdo, o de evitar estas situagles,
encorajando as nacdes a gerirem o0s recursos de uma forma

sustentada.»

Vista do Espaco, a Terra revela-se um planeta coberto de 4gua, de facto,
mais de dois tercos da sua superficie sdo cobertos de agua salgada que
também correspondem a noventa e sete por cento da agua existente no nosso
planeta. Este enorme sistema tem uma enorme variedade de espécies animais
e vegetais e oferece uma abundancia de recursos. Outro facto também muito
importante € ver que no seu conjunto, 0S mares e oceanos permanecem unidos
numa enorme massa de agua, que por sua vez une todos o0s continentes.

Embora as pessoas tenham aprendido a utiliza-los para pesca e
navegacao, 0s oceanos estiveram envolvidos por um imenso mistério até
recentemente. A ciéncia moderna, porém, comeca a descobrir muitas coisas a
seu respeito: sabe-se, por exemplo, que eles regulam o clima da Terra. A
maior fonte ndo s6 de alimentos, mas também de oxigénio do Planeta € os
meios liquidos, principalmente os oceanos e mares. Isto porque neles habitam
minUsculos seres que fazem parte do que se chama fitoplancton que, por
possuirem clorofila, realizam a fotossintese produzindo oxigénio. Do “trabalho”
do fitoplancton resulta a maioria do oxigénio disponivel para a respiracdo dos
diversos seres vivos. Uma parte € consumido na respiracdo do proprio
fitoplancton.

Seres vivos marinhos podem também auxiliar na “reciclagem natural” de
parte de residuos que “n0s” despejamos no mar. Esta € uma das areas que 0s
cientistas estdo a investigar, de modo a que os danos resultantes da actividade
humana possam ser evitados e minimizados. Ha, por exemplo, quem proponha
a aceleracdo do processo de degradacdo natural do petrdleo, por
microrganismos que utilizam os hidrocarbonetos como fonte de carbono nos
seus processos metabodlicos (PRITCHARD e COSTA, 1991; PRINCE, 1993;
ATLAS, 1995 ae b).

ADAMASSU e KORUS (1996) designam por Biorremediacdo uma técnica
de despoluicdo de ambientes contaminados que se baseia na aceleracdo do

processo natural de biodegradacdo de determinadas substancias no meio
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ambiente O processo € dependente de algumas condices ambientais como,
temperatura, presenca de oxigénio e nutrientes, e pH. H4& quem defenda a
bioaumentacao e bioestimulagéo na realizacdo desta técnica. A bioaumentacdo
€ a adicdo de microrganismos aléctones ao meio contaminado, pois
normalmente a populacéo ja presente ndo esta adaptada, e nem é capaz de
degradar toda a gama de substratos presentes em uma mistura complexa
(KING et al.,, 1997). A técnica de bioestimulagdo consiste na adicdo de
nutrientes (compostos contendo nitrogénio e fosforo), oxigénio e &gua,
substancias essenciais aos microrganismos responsaveis pela degradacao do
6leo (HOFF, 1993).

A pesca é uma actividade que o homem pratica ha séculos. O documento
«The State of World Fisheries and Aquaculture» (SOFIA) € o principal
documento de orientacdo do Departamento de Pesca da Organizacdo das
Nacdes Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO). O referido documento
(Organizacao das NagOes Unidas para Alimentacao e Agricultura, 2002) refere
que a pesca e a aquicultura sdo responsaveis pela obtencao de cerca de 15%
das proteinas de origem animal consumidas em todo o Mundo.

Hoje, a pesca e a aquicultura sdo duas das principais utilizagbes do mar,
originando anualmente mais de 100 milhdes de toneladas de Recursos
Bioldgicos. (Organizacdo das Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura,
2004)

Equipamentos sofisticados para deteccdo e captura permitem explorar 0os
recursos do mar de forma muito mais eficiente do que antes. Contudo, essa
eficiéncia tem conduzido a exploracédo excessiva de muitas espécies. Damos a
conhecer, a titulo exemplificativo, o caso do atum Rabilho, cujo stock «do
Atlantico Norte decresceu substancialmente nas Ultimas décadas tendo
atingido niveis preocupantes.» (BRASAO, 2000). No sentido de evitar situagées
que ponham em risco populacdes e ecossistemas marinhos, tém sido
accionadas algumas medidas, pela Comissado Europeia. Para além dos planos
de gestdo para manter as unidades populacionais em niveis biolégicos seguros
estdo também a ser postos em prética planos de recuperacéo para favorecer a

reconstituicdo de unidades populacionais ameacadas de ruptura.
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«Com base numa analise da situacdo existente e no debate
internacional sobre a pesca responsavel, a Comissdo expbs ao
longo dos ultimos anos um determinado numero de ideias que, no
quadro da reforma da Politca Comum de Pescas (PCP), foram
incorporadas num plano de accdo para integrar elementos de
protec¢cdo do ambiente na PCP, mediante a definicdo de principios
de orientacdo, medidas de gestdo e um programa de trabalho com
vista a promover o desenvolvimento sustentavel» (Comisséo
Europeia, 2003).

«Enquanto recursos naturais, renovaveis e moveis, cuja
reproducdo e deslocacédo ndo podemos controlar, os peixes fazem
parte do nosso patriménio comum. As unidades populacionais de
peixes em bom estado podem suportar um nivel de pesca razoavel,
mas necessitam de um meio marinho sadio. As actividades
piscatdrias e aquicolas devem ser reguladas através da cooperacao
internacional, a fim de possibilitar a constante renovacdo das
unidades populacionais e a proteccdo dos ecossistemas marinhos»

(Comisséao Europeia, 2004a).

Para além das decis6es tomadas tanto a curto como a longo prazo, caso
seja necessario adoptar medidas urgentes para proteger unidades
populacionais de peixe ou o0 ecossistema marinho, a Comissédo e os Estados
Membros poderao, sob certas condi¢des, tomar medidas de emergéncia.

A compreensdo da dinamica dos Oceanos e a avaliagdo da sua
Biodiversidade s&o prioridades futuras. S6 uma sociedade “instruida” e
informada saber& usufruir de forma consciente e equilibrada dos recursos

acessiveis nos Oceanos.
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5.4. Agricultura

A agricultura é um elemento importante a considerar quando o assunto
em causa € 0s Recursos Bioldgicos e a Biodiversidade. De facto, ndo s6 as
espécies cultivadas sdo Recursos Bioldgicos, como também todas as espécies
que participam na luta biolégica de controlo de pragas, (por exemplo
organismos terrestres, insectos benéficos e aves). Por outro lado, tal como
refere SANTOS (2004) «muitas espécies passam, pelo menos em parte, 0 seu
ciclo de vida nas éareas agricolas.»

Referindo-se as regides mediterraneas, RIBEIRO (1998) menciona que
«a variedade de solos, a rigueza da flora, o caracter intermédio do clima que
permite o desenvolvimento e a mistura de plantas de varias proveniéncias, a
sucessiva introducédo, pelo homem, de muitas espécies agrarias, tudo favorece
o modo de vida dominante nas regiées mediterraneas: a agricultura.» Por seu
lado, esta agricultura tradicional possibilita a sobrevivéncia de espécies, como
por exemplo, o rato-de-Cabrera (Microtus cabrerae), um micromamifero que sé
existe na Peninsula Ibérica e que a agricultura intensiva esta a isolar em areas

cada vez mais pequenas.

«A Superficie Agricola Utilizada (SAU) ocupa cerca de 43% do territério
de Portugal continental (dados de 1999), encontrando-se entre 0s paises da
UE com capitacbes de SAU mais elevadas, apesar de ter vindo a diminuir
desde a adesdo a Comunidade Europeia em 1986» (Instituto do Ambiente,
2001). Nesta superficie predominam as terras ardveis e as pastagens
permanentes (Instituto do Ambiente, 2003), mas também inclui hortas

familiares e culturas permanentes (Instituto do Ambiente, 2002).

Como é do conhecimento geral, o inicio da agricultura, h4 cerca de
10.000 anos, é sem duvida um dos acontecimentos de maior relevancia na
histéria da Terra. Entretanto, se comparada ao aparecimento da espécie
humana, pode-se afirmar que a agricultura € um evento bastante recente. O
surgimento da agricultura determinou uma alteragdo no comportamento do
homem primitivo, o qual deixou de ser essencialmente um cacador-colector,

assumindo uma postura de produtor. De forma gradativa, o homem foi
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domesticando plantas e animais para atender as suas necessidades. O homem
primitivo deve ter experimentado quase todos 0s recursos vegetais, tornando-
se um perito na distingdo dos que serviam para sua alimentacao.

Num documento publicado pelo Ministério do Meio Ambiente Espanhol
(1999), é destacada a importancia, em termos de Biodiversidade, das plantas
e animais domésticos, que foram escolhidos pelo Homem, objecto de um
cuidado particular no seu cultivo e criagcdo e progressiva seleccédo. Estes
recursos, fonte de variabilidade genética, revestem-se de especial interesse
econémico e social, por serem directamente aproveitados para muitas
finalidades, e de forma directa ou indirecta contribuir para o sustento da
humanidade. Estes recursos sdo constituidos pelas variedades tradicionais e
modernas, plantas silvestres afins das cultivadas e outras plantas silvestres
que se utilizam como alimento.

Os povos ibéricos a semelhanca dos restantes seleccionaram, durante
milhares de anos, numerosas culturas de oliveira, vides, cereais, frutos e
horticolas, a par da domesticacdo e seleccdo de dezenas de racas de gado
equino, ovino, bovino, caprino e de capoeira. Depois, essas mesmas
comunidades locais conservaram esse enorme patrimonio ectnobioldgico,
especialmente ectnobotanico. Esses recursos eram usados na medicina
tradicional, na alimentacdo humana e dos gados, no fabrico de tecidos e
roupas, em variadissimas expressdes de arquitectura rural, formas de vida,
folclore e religiosidade (Ministério do Meio Ambiente Espanhol, 1999).

O mesmo documento salienta, ainda, a importancia desta variabilidade
genética como garantia perante mudancas ambientais e também
socioeconOmicas e culturais. A sua conservacao permitira, no futuro,
diversificar a agricultura. Outro aspecto de grande relevancia é o facto de uma
maior Biodiversidade aumentar a capacidade de resisténcia frente a pragas e
doencas reduzindo, ao mesmo tempo, a dependéncia dos pesticidas
(Ministério do Meio Ambiente Espanhol, 1999).

E por demais conhecida a perda da agrodiversidade. Para que isso tenha
ocorrido, o Ministério do Meio Ambiente Espanhol (1999) indica como causa
fundamental, a ndo realizacéo de uma agricultura tradicional. Progressivamente
substituiram-se as variedades adaptadas a cada local por variedades com

maior interesse comercial e a seleccdo e melhoramento feita outrora pelos
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agricultores, passou a ser feita quase exclusivamente por empresas que
comercializam sementes. Cada vez mais todos os agricultores usam o mesmo

tipo de sementes, uma uniformizag&o preocupante.

Em Portugal a actividade agricola € a maior utilizadora dos solos. No
Relatorio do Estado do Ambiente 2002 (Instituto do Ambiente, 2003) é
mencionado que a relagdo entre a agricultura e o ambiente tem um caréacter
muito particular:

«Se, por um lado, certos sistemas agricolas exercem pressdes
prejudiciais sobre o ambiente e sobre a qualidade dos produtos
alimentares — como por exemplo a acumulagao de fertilizantes e
produtos fitofarmacéuticos no solo e na dgua, a erosédo do solo ou 0
uso excessivo de agua para rega —, por outro, o mundo rural € o
resultado do trabalho dos agricultores, que dependem de sistemas
agricolas proprios e que contribuem para a preservacdo das
paisagens e dos habitats, processos positivos para o ambiente.»

SANTOS (2004) salienta o facto das zonas agricolas serem «propicias a
intervencdes de conservagdo, uma vez que ai podemos encontrar, de forma

mais ou menos residual, grande parte da fauna e da flora da regido em causa.»

E, portanto, inegavel que a agricultura, ao longo dos séculos, se tornou
importante na modelagdo dos espacos naturais e na manutencdo de
determinados habitats. Alias, certos habitats semi-naturais s6 se poderdo
preservar se se mantiverem as actividades agricolas adequadas (Ministério do
Meio Ambiente Espanhol, 1999). «A agricultura, e os agricultores em particular,
poderdo ser considerados como "guardibes da natureza", pois contribuem de
uma forma importante para a proteccdo da biodiversidade e das paisagens,
sendo que muitas das areas protegidas se inserem em meio rural, onde
predomina a actividade agricola e/ou florestal» (Instituto do Ambiente, 2002).

Contudo, a actividade agricola também pode afectar negativamente a
qualidade do ambiente e dos recursos naturais como o solo, a agua e o ar. Por
exemplo, a introducéo de cultivares melhorados de plantas ou racas de animais

pode conduzir a uma reducao na diversidade de cultivares e ragas autoctones,
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cultivadas ha muito tempo e aclimatadas a uma regido. A perda de material
genético por desuso € preocupante, como vimos acima.

Como forma de amenizar estes efeitos negativos surgiu o conceito de
agricultura sustentavel. A agricultura sustentavel tem que responder a trés
desafios indissociaveis econdémico, social e ecoldgico.

Em 1977, a primeira Conferéncia Cientifica do International Federation of
Organic Agriculture Movements (IFOAM), na Suica, intitulava-se “Rumo a
Agricultura Sustentavel’. Uma das pioneiras deste movimento, Eve Balfour,
deu, de longe, a melhor definicdo de sustentabilidade: «Os critérios para uma
agricultura sustentavel podem ser resumidos numa palavra: permanéncia, que
significa adoptar técnicas que mantém a fertilidade do solo indefinidamente,
que utilizam tanto quanto possivel apenas recursos renovaveis, que nhao
poluem o ambiente e que promovem a energia vital (ou se se preferir, a
actividade bioldgica) dentro do solo e ao longo dos ciclos de todas as cadeias
alimentares envolvidas» (GEIER, 1998).

Na comunicagdo ao Conselho e ao Parlamento Europeu intitulada
“Indicadores da integracdo das preocupacoes de caracter ambiental na politica
agricola comum” a Comissdo das Comunidades Europeias (2000) explana os

varios niveis que implica a implementagéo de agricultura sustentavel:

«Num primeiro nivel, uma “agricultura sustentavel” implica a
gestdo dos recursos naturais de uma forma que assegure a sua
disponibilidade futura. Esta definicdo restrita de sustentabilidade vai,
em muitos casos, ao encontro do interesse economico dos
agricultores. Uma perspectiva mais ampla de sustentabilidade inclui,
no entanto, um mais vasto conjunto de aspectos ligados as terras e
ao seu uso, como a proteccdo de paisagens, habitats e
Biodiversidade, e objectivos como a qualidade da 4gua potavel e do
ar. Nesta perspectiva mais ampla, a utilizacdo das terras e recursos
naturais para a producao agricola deve ter em conta a proteccao do

ambiente e do patriménio cultural [...].»

O Relatorio sobre as alteracbes no estado do ambiente pan-europeu

(Agéncia Europeia do Ambiente, 1998) aponta que «algumas medidas de
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proteccdo da natureza circunscritas, a nivel local, tém tido efeitos benéficos,
mas Sa0 poucos 0S progressos na via de uma agricultura sustentavel.» Neste
mesmo relatério é ainda referido que «os habitats naturais e a Biodiversidade
encontram-se, em muitos locais, sujeitos a pressao resultante da intensificacéo
da agricultura e da disseminacdo da pecudria. Alguns paises comecaram a
estimular, a nivel interno, a adopc¢do de praticas agricolas menos prejudiciais
para o ambiente, mas as preocupacdes de ordem ambiental ainda ocupam um

lugar restrito na Politica Agricola Comum (PAC) da Unido Europeia.»

YUDELMAN et al. (1999) do International Food Policy Research Institute

esclarecem que:

«Promover a Gestéo Integrada do Controlo de Pragas (Integrated
Pest Management (IPM)) seria uma forma de reduzir o uso de
pesticidas. Até a data, 20 anos ap0s o conceito ter sido introduzido
nos Estados Unidos, ndo existe ainda uma definigdo universalmente
aceite de IPM. Alguns especialistas véem a IPM como uma
componente de um processo mais amplo para uma agricultura
"isenta de produtos quimicos", ao passo que outros a véem como
um sistema que proporciona 0 uso mais eficiente de pesticidas
quimicos. Todos eles, porém, concordam que devem ser escolhidas
alternativas de controlo das pragas sem o0 uso de produtos

quimicos.»

E conveniente notar que ndo é necessario retornar a utilizacdo de
métodos arcaicos para termos uma agricultura respeitadora do ambiente. A
agricultura biolégica, por exemplo, «recorre a técnicas fitossanitarias
avancadas, embora naturais, para evitar a utilizacdo de pesticidas e constitui

uma das vias da agricultura sustentavel» (Comissao Europeia, sem data d)).

A politica agricola da comunidade europeia parece rumar em direc¢do a
uma agricultura mais sustentavel:
«A gestao sustentavel, tanto da agricultura como do ambiente, constitui

um objectivo essencial da actual politica agricola comum (PAC). O
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desenvolvimento sustentavel deve incluir, a par da producdo alimentar, a
conservagao de recursos finitos e a proteccdo do meio natural, de forma a
permitir satisfazer as necessidades da geracdo presente sem comprometer a
capacidade de as geracbes futuras satisfazerem as suas proprias

necessidades’ (Comissao Europeia, sem data e),

«Serd gragas a uma agricultura europeia sustentavel que
poderemos legar as geracbes futuras o acesso ao patriménio
ambiental e aos recursos nhaturais Unicos da Europa de que
desfrutamos actualmente.

No entanto, a sustentabilidade coloca trés desafios:

. um desafio econdémico (através da melhoria da viabilidade e
da competitividade do sector agricola);

. um desafio social (gracas a oportunidades de
desenvolvimento econémico e de melhoria das condi¢cdes de vida
das zonas rurais);

. um desafio ecoldgico (através da promocao da boa pratica
ambiental e da criacdo de servicos de conservacao dos habitats, da

biodiversidade e da paisagem)» (Comissao Europeia, 2004b).

Em Portugal a agricultura biolégica representa, em 2002, cerca de 2,3%
da SAU (85.912 ha), sendo o Alentejo e a Beira Interior as regides que mais

utilizam este modo de producéo (Instituto do Ambiente, 2003).

Resumidamente, uma agricultura sustentavel depende das relacdes que
mantém com o meio natural e com a capacidade de conservar e melhorar a
gualidade desse meio. As politicas agricolas ambientalmente correctas sdo um
factor decisivo na preservacao dos espacos e da Biodiversidade, na luta contra
a desertificacdo e o despovoamento das areas rurais e na melhoria da
qualidade dos produtos. Mas, a realidade, identificada pela Unido Europeia
como uma ameaca ao desenvolvimento sustentavel, € a perda de solos e a
diminuicdo da fertilidade, pelo que, a viabilidade das terras agricolas esta a ser

minada.
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CAPITULO Il

Organizacao Curricular do Ensino Basico

— quadro geral que fundamenta a pesquisa

Actualmente, a escolaridade basica obrigatéria € de nove anos. Neste
contexto, o que é essencial ensinar?

E o facto de termos criancas e jovens, sujeitos a uma escolaridade béasica
obrigatoria para todos que, segundo VALENTE (2001), nos obriga «a um muito
sério exercicio de pesquisa e a uma redobrada vigilancia na definicdo daquilo
que € realmente essencial e relevante para todos.» Para CUNHA (2001) «uma
escolaridade basica, obrigatoria e universal tem de repensar os contetudos que
devem ser comuns e fixar aquelas competéncias que sdo a chave da
compreensdao do mundo e dos outros e que permitem a plena realizacéo

pessoal e social.»

O Decreto—lei n° 6/2001 de 18 de Janeiro introduziu algumas alteracfes
em termos da organizacao e da gestao curricular do Ensino Basico.

A disciplina de Ciéncias Naturais assume um novo contexto na
reorganizagdo curricular do 3° ciclo uma vez que, em conjunto com as
Ciéncias Fisicas-Quimicas, constitui uma area disciplinar denominada Ciéncias
Fisicas e Naturais.

De acordo com os principios do referido Decreto-Lei, o Ministério da
Educacéo (2001) define no Curriculo Nacional do Ensino Bésico, o conjunto
de Competéncias consideradas Essenciais e estruturantes no ambito do
desenvolvimento do Curriculo Nacional, para cada um dos ciclos do Ensino
Basico, assim como o perfil de competéncias de saida deste nivel de ensino e,
ainda, os tipos de Experiéncias de Aprendizagem que devem ser
proporcionadas a estes alunos. No referido documento s&o, ainda, explicitados
Principios e Valores a luz dos quais devem ser interpretadas as

Competéncias Essenciais. «As competéncias e experiéncias de aprendizagem
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consideradas essenciais, a nivel nacional, constituirdo uma referéncia a luz da
qual os programas devem ser interpretados» (ABRANTES, 2001).

As Competéncias Essenciais englobam saberes considerados
fundamentais para todos os cidadaos, quer em termos gerais, quer nas
diversas areas que integram o curriculo. O “Curriculo Nacional do Ensino
Basico — Competéncias Essenciais” distingue competéncias gerais de
competéncias especificas. As primeiras correspondem ao perfil de
competéncias terminais do ensino basico; as segundas sao formuladas a partir
das competéncias gerais e definidas por areas disciplinares ou disciplinas.
Assim, foram definidas Competéncias Essenciais para todas as disciplinas e
areas disciplinares. Contudo, s6 foram definidas novas Orientagdes
Curriculares para algumas disciplinas/areas disciplinares do 3° ciclo, como por
exemplo, Ciéncias Fisicas e Naturais, Geografia, Educacao Visual, MUsica etc..
Para as restantes disciplinas/areas disciplinares mantém-se em vigor 0S

programas.

Convém advertir para o facto de o termo “Orientacbes Curriculares” ter
sido introduzido pelo ministério em detrimento do termo “programa”, com a
justificacdo de que se inscreve na ideia de flexibilizagdo curricular. Porém, ha
autores, nomeadamente de livros didacticos, que continuam a utilizar o termo

“programa”, como veremos abaixo.

A parte os pormenores de terminologia, todos os professores deverdo
orientar as suas praticas de acordo com o que esta definido no Curriculo
Nacional do Ensino Basico. Por conseguinte, deverdo de acordo com as
competéncias que vao desenvolver nos alunos, seleccionar os conteudos que
Ilhe vdo permitir trabalhar/desenvolver essas competéncias. As estratégias de
desenvolvimento do Curriculo Nacional, visando adequa-lo ao contexto de cada
escola e de cada grupo de alunos (turma) sdo objecto do Projecto Curricular de
Escola e Projecto Curricular de Turma, respectivamente. Isto porgue, a nocao
de “curriculo” adoptada pelo ministério assenta em trés conceitos centrais,
relacionados entra si: diferenciagdo, adequacao e flexibilizag&o.

De facto, a publicacdo de um documento onde estdo definidas

Competéncias Essenciais pretendeu alterar significativamente a forma como se
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ensina. Quando numa disciplina se desenvolvem as competéncias
especificas esta-se a contribuir para o desenvolvimento das competéncias
gerais do Ensino Basico. Assim, as competéncias gerais sdo desenvolvidas ao
longo dos trés ciclos da escolaridade basica utilizando os temas/conteudos
propostos nas Orientacdes/programas, através das "Experiéncias de
Aprendizagem" sugeridas no Curriculo Nacional e “Experiéncias Educativas”
sugeridas nas “Orientacdes Curriculares”.

Convém advertir que a nocéo de “competéncia”, segundo o Ministério da
tutela, é o saber em accdao, integrando conhecimentos, capacidades e atitudes
(Ministério da Educacéo, 2001).

Tal como ja foi referido, as alteracdes preconizadas pelo Decreto—lei n°
6/2001 traduziram-se num novo desenho curricular com varias implicacdes
para as disciplinas de Ciéncias Naturais e Ciéncias Fisico-Quimicas. As
alteracdes foram concebidas pela equipa reunida pelo Ministério da Educacgéo
com o proposito de reformar os curriculos de destas dsiciplinas do 3° Ciclo.
Para o desenvolvimento das competéncias especificas definidas (no dominio
do conhecimento, raciocinio, comunicacao e atitudes) é proposto no Curriculo
Nacional — Competéncias Essenciais uma organiza¢éo do ensino das Ciéncias,
nos trés ciclos do ensino basico, em torno de quatro temas organizadores:
“Terra no Espaco”, “Terra em Transformacéo”, “Sustentabilidade da Terra”

e “Viver melhor na Terra”.

A versdo 1.2 do documento referente as Competéncias Essenciais da
area disciplinar das Ciéncias Fisicas e Naturais foi rubricado, em Julho de
2000, por Cecilia Galvao (coordenadora), Ana Maria Freire, Isabel Neves e
Mariana Pereira, com a colaboracdo de: Ana Maria Lopes, Gléria Macedo,
Luisa da Encarnacdo, Margarida Matos e Margarida Pinho. Na ultima verséo
ndo ha a identificacdo dos(as) autores(as), mas presume-se que se trate da
mesma equipa.

As referidas disciplinas mereceram também a substituicdo dos antigos
programas por novas Orientacdes Curriculares elaboradas por uma equipa

(Adelaide Neves, Ana Maria Freire, Ana Maria Sousa Lopes, Maria da
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Conceicdo Santos, Maria da Conceicgao Vilela, Maria Teresa Oliveira e Mariana

Pereira) sob a coordenacgéo de Cecilia Galvao.

As Orientacdes Curriculares sado apresentadas num sé documento, mas
respeitam a individualidade das duas disciplinas: Ciéncias Naturais e Ciéncias

Fisico-Quimicas.

A referéncia para a pratica educativa é, oficialmente, constituida pelos
documentos que definem as “Competéncias Essenciais” (Ministério da
Educacdo, 2001) e apontam “Orientacdes Curriculares” (GALVAO et al.,
2001). Espera-se que os professores fagam uma reflexdo aprofundada sobre
os diversos documentos publicados e deles facam as inferéncias necessarias
para depois poderem planificar actividades de aprendizagem com 0s seus
alunos. Para a area das Ciéncias acresce o facto de o trabalho a desenvolver
pelos alunos ter, obrigatoriamente, que integrar actividades experimentais e
actividades de pesquisa adequadas (Anexo | do Decreto-Lei n.° 209/2002).

Espera-se que, tendo em conta todas as recomendacdes e orientacdes
desses documentos, se planifique aquilo que vai ser a pratica pedagogica.

Contudo, muitos docentes sentem-se inseguros perante os referidos
documentos. Numa entrevista efectuada a uma docente da disciplina de
Ciéncias Naturais do 3° ciclo, publicada pela Porto Editora (2002), a
entrevistada afirma que «sendo me socorresse dos programas antigos e me
baseasse apenas nas Orientacbes Curriculares, sentir-me-ia um pouco a
navegar sem rumo. Eu acho que as Orientagbes sédo vagas [...].» Quando
inquirida sobre o documento das Competéncias Essenciais respondeu que

também o achava “vago”.

Por iniciativa do Departamento da Educacdo Bésica do Ministério da
Educacao foi criado o Forum Tematico da Reorganizacdo Curricular, sendo
expresso que um dos objectivos seria dar uma «resposta rapida e eficaz as
questdes colocadas no ambito da Reorganizacédo Curricular, diversificando o
seu emissor» (Ministério da Educacado, 2003). Contudo, até ao momento, nao

obtemos qualquer resposta a nenhuma das questbes por nés elaboradas.
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Alids, quer as ultimas perguntas, quer as Ultimas respostas registadas para

todos os temas, dizem respeito a Junho de 2004.

Todavia, consultando o referido férum podemos constatar que existem,
junto dos docentes, inumeras dificuldades na implementacdo de toda esta

reforma.

A titulo exemplificativo registamos aqui um excerto dum participante
(SILVA, 2002) nesse férum:

«Parece-me que o guia do Curriculo Nacional que define as
competéncias, e € bom que se o diga, faz uma mistura de tal forma,
gue deu uma caldeirada, onde ninguém se entende. Tenho contactado
muitos profissionais e todos sofrem da mesma ignorancia que eu. Ja
agora desafio todos os entendedores da matéria a fazer uma
planificacdo de uma unidade (qualquer que seja), onde constem
competéncias essenciais/especificas/transversais/gerais/conteuados/

temas/situacdes de aprendizagem/experiéncias de aprendizagem, etc.»

E, no nosso entender, esse férum (Ministério da Educacédo, 2002) nao é
muito fiavel em esclarecimentos. Assim, na pagina referente ao «tratamento
Tematico do Forum» pode ler-se:

«Pergunta — O que sdo Competéncias Essenciais?

R: Como o proprio nome indica, trata-se de todas as
competéncias consideradas fundamentais e estruturantes no ambito do
desenvolvimento do curriculo nacional, para cada um dos ciclos do
ensino basico, que configuram o perfil que os alunos deverao ter na
saida de um ciclo de ensino.

As competéncias estao organizadas em dois grandes grupos:

. Competéncias Gerais: aquelas que devem ser
desenvolvidas ao longo de todo o ensino basico e dizem respeito a
todas as disciplinas e areas do curriculo.

. Competéncias Especificas: as que dizem respeito a cada

area disciplinar, em cada um dos ciclos.»
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Convém esclarecer que esta €, no nosso entender, a definicdo
correcta. No entanto, podia ser mais precisa se a frase «As competéncias
estdo organizadas em dois grandes grupos» fosse substituida por “as
Competéncias Essenciais definidas no Curriculo Nacional estédo
organizadas em dois grandes grupos”. Ha4 ainda a esclarecer que, as
competéncias especificas ndo dizem respeito somente a cada é&rea
disciplinar, mas também a cada disciplina.

No referido Forum surge a pergunta: «Competéncias essenciais ou
competéncias especificas sdo o0 mesmo?». Esta teve, por parte do ministério
(na pessoa de Paula Andrade), a seguinte resposta:

«[...]No Curriculo Nacional do Ensino Basico - Competéncias
Essenciais, actualmente em vigor designam-se por:

a) Competéncias Essenciais, as competéncias que devem ser
desenvolvidas pelos alunos e de forma transversal por todas as areas
disciplinares/disciplinas;

b) Competéncias Especificas as que se referem apenas a uma

area disciplinar ou disciplina.»

Ao ler esta resposta fica-se nitidamente com a ideia que as
competéncias especificas ndo sdo Essenciais. Na nossa opinido, nesta
resposta, onde se [|é «Competéncias Essenciais» deveria ler-se
«Competéncias Gerais». Perante tais incertezas, também incumbia ser
explicado que, tanto as competéncias gerais como as competéncias

especificas sdo «Essenciais».

Na verdade, no processo que conduziu a Reorganizacdo Curricular do
Ensino Basico e que teve por base o Projecto de Gestdo Flexivel do
Curriculo, reflectiu-se sobre as designacdes a utilizar tendo havido, ao longo
do periodo de construcdo, diferentes designacfes. Uma vez seleccionadas
as designacoes e elaborados os documentos definitivos, é imperativo que as
pessoas destacadas pelo ministério para prestarem esclarecimentos sejam

mais precisas e coerentes.
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Nos documentos publicados no ambito da Reorganizagdo Curricular
podemos encontrar, dentro do Iéxico educativo, palavras conhecidas, mas
que traduzem conceitos novos e palavras novas. Cada uma dessas palavras
precisava de uma clarificacdo do seu significado, para que a planificacao e
implementacdo de préaticas educativas estejam de acordo com a filosofia da

reorganizacgao curricular.

A este propdsito, € relevante citar CUNHA (2001):

«Os programas deveriam estar escritos de uma forma tao clara
gue todos os professores identificassem com facilidade o que se
Ihes pede em termos de instrucdo e de educacdo. Nao me parece
gue a publicacdo de um trabalho sobre competéncias essenciais no
Ensino Basico, por melhor que seja, leve a qualquer modificacdo no
ensino se essas competéncias ndo vierem reflectidas
claramente nos programas. [...] E o programa, instrumento de
trabalho comum a todos os professores, que deve conter as
indicacbes necessérias e suficientes para o professor saber
exactamente o0 que pretendem dele, em termos ndo sO de
conteudos a leccionar como de competéncias e atitudes a

desenvolver.»

Outro aspecto a considerar € a transdisciplinaridade, tdo falada no
contexto escolar e sugerida no contexto do novo desenho -curricular.
Contudo, a transdisciplinaridade acarreta um risco: aquilo que pode ser
abordado em vérias disciplinas pode acabar por ndo ser dado por ninguém.

A este proposito, PINTO et al. (2001) salientam que o0s «saberes
fundamentais de cada disciplina desempenham um papel fulcral, sendo
ilusério pensar uma pratica curricular que os dispense e os substitua por
objectos transdisciplinares. Por isso, o corpo de conhecimentos de cada
disciplina continua a desempenhar um papel insubstituivel, desde que
dimensionado sob o prisma da essencialidade e da adequacdo aos

contextos e aos alunos.»
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by

Nos documentos preparatdrios que foram submetidos a analise dos
professores e que antecederam a implementacdo da Reorganizacéo
Curricular, existiu uma proposta com competéncias transversais. Estas
acabaram por se fundir dando origem as dez competéncias gerais,
competindo as diferentes &reas curriculares e seus docentes explicitar de
gue modo a «operacionalizagdo transversal se concretiza e se desenvolve
em cada campo especifico do saber e para cada contexto de aprendizagem
do aluno» (Ministério da Educacédo, 2001). Por outro lado, tal como refere
MENEZES (2004), «a efichcia da transversalizacdo de valores,
conhecimentos e competéncias no dominio do ambiente ndo pode deixar de
ter em linha de conta as experiéncias reais dos alunos no contexto escolar e
fora dele. E tomando a experiéncia e a accéo, real, significativa e genuina,
como ponto de partida que um projecto de educacdo ambiental pode criar as
condicbes para gerar o envolvimento dos alunos, o que constitui,
simultaneamente, a condicdo para e 0 contexto de construcdo de

conhecimentos e competéncias.»

Uma tematica que exige uma abordagem transversal € a Educacédo
Ambiental. A este proposito, MORGADO (2003), investigador da
Universidade de Aveiro, alerta para a necessidade de tomarmos consciéncia
de que ela é uma atitude permanente e ndo um conjunto de actividades
esporadicas e descoordenadas para nos deixarem com a consciéncia
tranquila. A pergunta feita por um entrevistador «Sente que os professores
portugueses se interessam por esta area ou continuam a achar que ela é da
exclusiva responsabilidade dos ambientalistas?», responde: «Sim, de certa
maneira continuam a achar que esta é uma responsabilidade dos
ambientalistas e torna-se urgente mudar essa mentalidade. E para isso é
necessario actuar a diversos niveis: é preciso que 0S mais novos tomem
contacto com esta realidade mais cedo, € preciso reciclar e dar formacao
aos professores e é necessario que a propria sociedade entenda as
transformacdes que estdo a ocorrer. E isto ndo € uma utopia. A prova

transparece em algumas experiéncias de outros paises, nomeadamente
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europeus, onde a abordagem a nivel curricular € completamente distinta

da nossa.»

O Curriculo em vigor pretende apresentar um enfoque na Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente, e valoriza a Operacionalizacédo
Transversal de Competéncias Gerais. Todavia, ha, de facto, um longo
percurso entre a inovagcdo educacional legislada, a sua aplicacdo a
materiais e estratégias concretas de ensino, e ainda a sua
implementacdo na sala de aula. Este ultimo aspecto fica fora do ambito do
nosso trabalho. Mas, porque acreditamos no principio estabelecido na
Didactica, segundo o qual um mau curriculo pode ser profundamente
inovador, desde que implementado por professores que aliem a exceléncia
do conhecimento a exceléncia da acc¢do, e um mau curriculo pode ser
totalmente desvirtuado, achamos crucial a formacédo dos professores e a
monitorizagao.

Que nos tenha sido dado a conhecer, nenhuma formacao especifica e
alargada foi levada a cabo de modo a implementar estas pretensas
mudancas. Houve, portanto, falta de acompanhamento, a nivel local, da
parte do Ministério da Educacéo, ndo promovendo ac¢les de formacdo nas
escolas.
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CAPITULO IV

Analise e interpretacdo das Competéncias

Essenciais e Orientagcdes Curriculares

1. Consideracfes gerais a analise

Os documentos alvo da nossa intervencdo: Curriculo Nacional -
Competéncias Essenciais e Orientagfes Curriculares para o 3° ciclo —

Ciéncias Fisicas e Naturais sdo de Julho de 2001, ultima verséao.

No documento «Orientagbes Curriculares para o 3° ciclo — Ciéncias
Fisicas e Naturais», como ja foi referido anteriormente, as Orientacfes
Curriculares sdo apresentadas num sO documento, mas respeitam a
individualidade das duas disciplinas. Consequentemente, foi possivel fazer uma
andlise s6 das fraccOes respeitantes a disciplina de Ciéncias Naturais. Destas,
0S escritos que mereceram a nossa especial atencdo foram os que diziam
respeito ao tema «Sustentabilidade na Terra», dado que é este tema que, por
exceléncia, abarca o assunto dos recursos naturais. Ainda que de uma forma
menos exaustiva, também analisamos os temas «Terra no Espaco» e «Terra
em Transformacdo». No entanto, no que concerne as competéncias gerais e
especificas para a area em estudo foi feita uma andlise global (exceptuando o
gue dizia respeito exclusivamente ao 1° ciclo), embora menos elaborada.

A intencdo desta investigacdo ndo € analisar as intencfes de escrita mas

os efeitos na pratica pedagogica..

Dos documentos analisados transcrevemos para o presente trabalho, em
letra de menor tamanho, o0 que reporta, de modo concreto, para a nogédo de
recursos naturais e/ou Biolégicos ou que, de algum modo, se revele importante
para a analise. A par dessa transcricdo sao feitas a analise e interpretacao da

escrita.
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2. Analise e interpretacdo das Competéncias Gerais e
Especificas da éarea disciplinar de Ciéncias Fisicas e

Naturais

- Principios e valores orientadores do curriculo. Competéncias

gerais.

No referido documento, antes da apresentacdo das competéncias gerais,
sdo descritos os oito “Principios e valores orientadores do curriculo”, um

dos quais aponta para a «A construgdo de uma consciéncia ecoldgica conducente a

valorizagéo e preservagéo do patriménio natural e cultural.»

7

Relativamente as “Competéncias gerais”, é referido que, a saida da

Educacédo Basica, o aluno devera ser capaz de, por exemplo, «Mobilizar saberes
culturais, cientificos e tecnoldgicos para compreender a realidade e para abordar situacdes e

problemas do quotidiano;» e «Adoptar estratégias adequadas a resolucdo de problemas e a
tomada de decisdes;» Com 0 intuito de clarificar a sua operacionalizagao

especifica é referido que esta «[...] sera feita na perspectiva de cada disciplina ou area
disciplinar tendo em conta os saberes, procedimentos, instrumentos e técnicas essenciais de

cada &rea do saber [...]»

Pelo exposto, no que concerne aos “Principios e valores orientadores do
curriculo” e as “Competéncias gerais” ndo se vislumbra nenhuma lacuna do

ponto de vista do nosso objectivo de estudo, ja que sdo bastante abrangentes.

- Competéncias especificas

Relativamente as competéncias especificas sdo explanados, pelo

Ministério, varios itens, nomeadamente:

- «O papel das ciéncias no curriculo do ensino basico»;
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- «Contributo das Ciéncias Fisicas e Naturais para o desenvolvimento das
competéncias gerais»;

- «Experiéncias de aprendizagens em Ciéncia»;

- «Competéncias especificas para a literacia cientifica dos alunos no final do

Ensino Basico».

No «O papel das Ciéncias no curriculo do ensino bésico» podemos ler

que «A maior parte das pessoas interessa-se por tematicas como a vida e 0s seres vivos

[...]».

Para além deste aspecto ser assumido neste documento (que € guia de
toda a educacdo basica formal), hA uma série de estudos, com resultados
apresentados e divulgados, que provam que actividades experimentais (numa
perspectiva transversal e sempre que possivel envolvendo a comunidade) que
abranjam estas tematicas, podem constituir pilares fortalecedores da Educacéo
Ambiental (AZEITEIRO et al., 2003, AZEITEIRO et al., 2004, PINTO, 2004). E
oportuno referir que, na nossa opinido, embora no documento “Competéncias
Essenciais” ndo seja especificamente valorizada a componente de Educacao
Ambiental, ela esta subjacente aos temas abordados em Ciéncias Naturais, em

geral, e, muito particularmente, no tema intitulado «Sustentabilidade da Terra».

Esta reforma advoga o ensino da Ciéncia como fundamental assentando
numa verdadeira “dimensao global e integrada” e isso esta bem patente neste

item. Atesta-se que este deve proporcionar aos alunos possibilidades de
«Questionar o comportamento humano perante o mundo, bem como o impacto da Ciéncia e da

Tecnologia no nosso ambiente e na nossa cultura em geral» E referido, ainda, que «[...] é
importante que os alunos procurem explicagdes fiaveis sobre o mundo [...]», sendo para

iISSO necessario «Discutir sobre um conjunto de questdes pertinentes envolvendo aplicacdes

da Ciéncia e das ideias cientificas e problemas importantes para a vida na Terra.»
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Oitenta e cinco por cento (85%) do item «Contributo das Ciéncias
fisicas e naturais para o desenvolvimento das competéncias gerais» sao
ocupados com a proposta de um projecto com caracter interdisciplinar nos

diferentes ciclos de escolaridade intitulado “A agua no meu concelho”:

«Os alunos podem [...] abordando diferentes vertentes: proveniéncia da agua; a 4gua
como suporte de vida [...] perspectiva global em termos de passado, de presente e de
futuro».

O desenvolvimento deste tipo de projectos conduzir4, segundo o
Ministério, a

«Mobilizacdo e utilizacdo de saberes cientificos — exploracdo conceptual e
processual de aspectos fisicos, quimicos, geoldgicos e bioldgicos, ambientes
naturais e formas de vida que deles dependem; considerar, por ex., as cadeias
alimentares num rio, numa lagoa, efeitos sistémicos de poluentes (derrames,
pesticidas, fertilizantes) nessas cadeias, preservacdo dos lencgois freaticos; [...]
apreciagdo da 4gua como um bem comum e como um recurso extremamente
valioso; [...] Resolugdo dos problemas e tomadas de decisdo para uma
intervencao individual e comunitaria, conducente a gestdo sustentavel da agua
[...]

Ao participar num projecto como este, o aluno tem ocasido para desenvolver
principios e valores como o respeito pelo saber e pelos outros, pelo patriménio
natural e cultural, conducente a consciencializacdo ecolégica e social, a
construcdo da sua propria identidade e a intervencéo civica de forma responsavel,

solidaria e critica.»

Na nossa opinido, a agua € um recurso natural fulcral o que torna a sua
abordagem e, muito especialmente desta forma, integrado num projecto
interdisciplinar, extremamente benéfica, eficaz e preponderante no
desenvolvimento das competéncias exigidas aos alunos a saida do Ensino
Basico. No nosso entender, se é proposta e bem, a abordagem do tema da
agua inserida num projecto interdisciplinar direccionado ndo sO para a
aquisicdo de conhecimentos, mas também para a mudanca de atitudes e
aquisicdo de comportamentos, nao seria necessario focalizar as experiéncias
educativas de sala de aula neste tipo de recurso, como € sugerido no

documento das Orienta¢des Curriculares que analisaremos adiante.
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Passando as «Experiéncias de aprendizagem em Ciéncia» tal como o
titulo sugere, vemos valorizadas as experiéncias de aprendizagem, centradas
nos alunos, tendo subjacente, na nossa opinido, uma perspectiva construtivista
da aprendizagem. No entanto, na “Nota de Apresentacdo” do documento em
analise fala-se em tipos de «experiéncias educativas que devem ser
proporcionados a todos os alunos» e ndo «experiéncias de aprendizagems».

Sao sugeridas vivéncias como seja «Observar o meio envolvente.» Porém, os
instrumentos que sao sugeridos levar séo «bussola, lupa, cronémetro, termémetro,
martelo de gedlogo, sensores». Nao sao referidos bindculos ou redes de mao,
por exemplo, dois dos mais Uteis instrumentos para deteccdo de animais. Ha,
portanto, uma nitida tendéncia para valorizar observagdes relacionadas com a

geologia.

Na parcela respeitante as «Competéncias especificas para a literacia
cientifica dos alunos no final do Ensino Basico» propbe-se organizar o
ensino das ciéncias, nos trés ciclos do Ensino Béasico, em torno de quatro
temas organizadores («Terra no Espago», «Terra em Transformagéo», «Sustentabilidade
na Terra » e «Viver melhor na Terra») € € apresentada a ideia estruturante que esta

subjacente a abordagem destes temas, a qual engloba «Viver melhor na Terra
pressupde uma intervencdo humana critica e reflectida, visando um desenvolvimento
sustentavel [...]». Esta ideia €, mais a frente, reforcada:

«Com a sequéncia sugerida pretende-se que, apds terem compreendido conceitos
relacionados com a estrutura e funcionamento do sistema Terra, os alunos sejam capazes de
os aplicar em situacdes que contemplam a intervencdo humana na Terra e a resolucdo de

problemas dai resultantes, visando a sustentabilidade na Terra.»

No ambito do tema «Terra no Espago», como seria previsivel, a
abordagem aos seres vivos € reduzida e feita unicamente numa perspectiva de
compreensao da Terra enquanto um sistema, sem a preocupacéao de introduzir

competéncias direccionadas para a compreensdo da relevancia dos seres
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Vivos na sustentabilidade desse sistema, nem tdo pouco entendidos como

Recursos Bioldgicos.

No a&mbito do tema «Terra em Transformagdo» é solicitado que as
experiéncias de aprendizagem possibilitem aos alunos o desenvolvimento da
competéncia, «Reconhecimento de que a diversidade de materiais, seres vivos e
fendmenos existentes na Terra é essencial para a vida no planeta», entre outras.

Especificamente para o 2° ciclo é solicitado o desenvolvimento da
competéncia «Identificagdo de relagdes entre a diversidade de seres vivos, seus
comportamentos e a diversidade ambiental.» Atendendo a que os docentes deveréo
orientar as suas praticas de acordo com o que esta definido no Curriculo
Nacional do Ensino Basico, € de esperar que, no 2° ciclo, seleccionem os
conteudos propostos nos programas que Ihe vao permitir trabalhar/desenvolver
essas competéncias. Vislumbra-se aqui, portanto, uma possibilidade de
abordagem do conceito de Recursos Bioldgicos.

No 3° ciclo, apesar de ser solicitado o desenvolvimento da competéncia
«Reconhecimento de que na Terra ocorrem transformagfes de materiais por accéo fisica,
quimica, biolégica e geoldgica, indispensaveis para a manutencdo da vida na Terra», has
Orientacdes Curriculares, relativamente aos seres vivos, s6 € dito que «é
oportuno fazer-se uma breve introducdo a evolucdo dos seres vivos, relacionando com as
etapas da historia da Terra» € «sugere-se 0 estudo da distribuicdo geogréfica actual das
espécies, entendida como consequéncia directa da tecténica e na l6gica da evolugdo da Terra
e das espécies [...]». Por conseguinte, no 3° ciclo, no ambito do desenvolvimento
do tema «Terra em Transformagédo», o estudo dos seres vivos enquanto
recursos € limitado a sua importdncia na compreensdo de fenémenos

geoldgicos.

Os recursos naturais sdo objecto de estudo no terceiro tema

«Sustentabilidade na Terra»:

«Pretende-se que os alunos tomem consciéncia da importancia de actuar ao
nivel do sistema Terra, de forma a ndo provocar desequilibrios, contribuindo para
uma gestdo regrada dos recursos existentes. Para um desenvolvimento

sustentavel, a Educacdo em Ciéncia devera ter em conta a diversidade de
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ambientes fisicos, biolégicos, sociais, econdmicos e éticos. No ambito deste
tema é essencial que os alunos vivenciem experiéncias de aprendizagem de
forma activa e contextualizada, numa perspectiva global e interdisciplinar,

visando o desenvolvimento das seguintes competéncias:

¢ Reconhecimento da necessidade humana de apropriacdo dos recursos
existentes na Terra para os transformar e, posteriormente, os utilizar;

* Reconhecimento do papel da Ciéncia a da Tecnologia na transformacéo a
utilizacéo dos recursos existentes na Terra;

* Reconhecimento de situa¢bes de desenvolvimento sustentavel em diversas
regibes;

« Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e o ambiente e que coloca questdes de natureza social a ética;

« Compreenséo das consequéncias que a utilizacdo dos recursos existentes na
Terra tem para os individuos, a sociedade e o ambiente;

« Compreensao da importancia do conhecimento cientifico e tecnolégico na
explicacdo e resolucdo de situagbes que contribuam para a sustentabilidade da

vida na Terra.»

Neste tema h& dois aspectos distintos a considerar, mas que se
completam e que séo indissociaveis. Um no ambito da «Dinamica dos

ecossistemas» e outro que aborda a «Gestao sustentavel dos recursos».

Para o segundo ciclo, dentro do tema «Sustentabilidade na Terra», foram

definidas as seguintes competéncias especificas:

«» Reconhecimento de que a intervencdo humana na Terra é fundamental para a
obtencado dos alimentos e da energia necessaria a vida.

« Compreensédo de como a intervencdo humana na Terra pode afectar a qualidade da
agua, do solo e do ar, com implicacbes para a vida das pessoas.

» Discussao da necessidade de utilizagdo dos recursos hidricos e geoldgicos de uma
forma sustentavel.

« Identificacéo de medidas a tomar para a exploracao sustentavel dos recursos.

* Planificagdo e implementacdo de ac¢bBes visando a proteccdo do ambiente, a
preservacéo do patriménio e o equilibrio entre a natureza e a sociedade.

Sugere-se que os professores envolvam os alunos em tarefas como a analise de
processos industriais, quer de purificacdo de aguas (visitas a estacdes de tratamento), quer
ligados a alimentagdo (visita a fabricas de produtos alimentares). Os alunos tém ocasido de

efectuar actividades experimentais sobre as caracteristicas dos diferentes solos e sobre as
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propriedades fisicas a quimicas da agua da sua regido. Os alunos poderdo, analisar
informacéo sobre a existéncia de pedreiras e minas discutindo o impacte na regido. Discusséo
de questbes e problemas relativos a importancia das zonas verdes e da sua preservacao

constitui outro aspecto a explorar.»

Como é possivel constatar, ndo € mencionado ao longo de todo este
texto, referente as competéncias do 2° ciclo, o termo “Recursos Bioldgicos”,
contrariamente com o0 que acontece com recursos hidricos e geoldgicos. O
mais enigmatico, como iremos ver mais adiante, é o facto de estes recursos

serem agueles aos quais se ir4 dar mais relevo nas orientacdes para o 3° ciclo.

No ultimo periodo €, contudo, sugerida a «Discuss&o de questdes e problemas
relativos a importancia das zonas verdes e da sua preservagdo...» entendendo-se aqui,
uma sugestao para abordar as zonas verdes como um recurso a preservar.
Todavia poder-se-a questionar o porqué da sugestdo para «analisar informagéo
sobre a existéncia de pedreiras e minas» Surgir em primeiro plano, quando os
Recursos Biolégicos sdo muito mais frequentes e acessiveis a um estudo e

discusséo, principalmente tratando-se de alunos do 2° ciclo.

As competéncias especificas para o 3° ciclo séo:

«» Reconhecimento de que a intervencdo humana na Terra, ao nivel da
exploragéo, transformacéo e gestdo sustentavel dos recursos, exige conhecimento
cientifico e tecnolégico em diferentes areas.

» Discussdo sobre as implicagfes do progresso cientifico e tecnologico na
rentabilizagdo dos recursos.

e« Compreensdo de que a dindmica dos ecossistemas resulta de uma
interdependéncia entre seres vivos, materiais e processos.

e Compreensdo de que o funcionamento dos ecossistemas depende de
fenémenos envolvidos, de ciclos de matéria, de fluxos de energia e de actividade
de seres vivos, em equilibrio dindmico.

« Reconhecimento da necessidade de tratamento de materiais residuais, para
evitar a sua acumulagdo, considerando as dimensfes econdémicas, ambientais,
politicas e éticas.

e Conhecimento das aplicagbes da tecnologia na mdsica, nas

telecomunicacdes, na pesquisa de novos materiais e no diagnéstico médico.
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* Pesquisa sobre custos, beneficios e riscos das inovagdes cientificas a
tecnoldgicas para os individuos, para a sociedade e para 0 ambiente.

* Reconhecimento da importancia da criacdo de parques naturais e proteccao
das paisagens e da conservacéo da variabilidade de espécies para a manutencéo
da qualidade ambiental.

« Tomada de decisdo face a assuntos que preocupam as sociedades, tendo em
conta factores ambientais, econémicos e sociais.

« Divulgacéo de medidas que contribuam para a sustentabilidade na Terra.

Nesta teméatica, considerando as Orienta¢des Curriculares para o 3° ciclo, os
alunos poderédo investigar o tratamento que é dado aos recursos na sua
regido e, nomeadamente, 0s problemas sociais emergentes do tratamento dos
materiais residuais. Sugere-se a realizacédo de actividades experimentais de varios
tipos: (i) investigativas, partindo de uma questdo ou problema, avaliando as
solugdes encontradas; (ii) ilustrativas de leis cientificas; (iii) aquisi¢do de técnicas.
Divulgar, na sua regiao ou cidade, as consequéncias possiveis para as geracoes
vindouras do uso indiscriminado dos recursos existentes na Terra, é outra
actividade. Os alunos poderao intervir localmente com o fim de consciencializar as
pessoas para a necessidade de actuar na proteccdo do ambiente e da
preservacdo do patriménio e do equilibrio entre natureza e sociedade. No que diz
respeito a actividades de pesquisa e discussao sobre os custos, beneficios e
riscos de determinadas situacfes, bem como sobre questdes de desenvolvimento
sustentavel atingido em determinadas regides, sugere-se que 0s professores de
Ciéncias Naturais, de Ciéncias Fisico-Quimicas e de Geografia planifiquem, em
conjunto, actividades para os seus alunos: por exemplo, problemas relativos a
utilizacdo da agua ou da energia, ao tratamento de lixos, a limpeza de cursos de
adgua, a preservacdo dos espacos naturais, & melhoria da qualidade do ar. A
constituicdo de um grupo de discussdo na Internet entre alunos de diferentes

paises possibilita a comunicagéo dos resultados obtidos.»

Novamente ndo é mencionado o termo “Recurso Bioldgico”, no entanto, a
inclusdo de «Reconhecimento da importancia da criacdo de parques naturais e protecg&o
das paisagens e da conservacao da variabilidade de espécies para a manutencéo da qualidade
ambiental» COMo competéncia a atingir, podera implicar a sua abordagem. As
sugestbes de actividades fazem referéncia unicamente a “agua’, “energia”,

“lixos”, “espacos naturais” e “ar”.
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3. Analise e interpretacdo das Orientacdes Curriculares

— Ciéncias Naturais

«0O que faz da Terra um Planeta com vida?», uma das questdes apresentadas no
ambito do tema «Terra no Espaco» €, a partida, susceptivel de desencadear
uma abordagem mais ampla do que a pretendida nas correspondentes
competéncias especificas. No entanto, nas sugestdes apresentadas, o termo
Biodiversidade aparece duma forma redutora, mais propriamente, surge
somente para reforcar a ideia da dualidade Biodiversidade/Unidade. Por outro
lado, apesar de ser sugerida a visualizacdo de fotografias de animais e de
plantas como forma de «gerar uma discuss&o sobre algumas das condigbes que os seres
vivos necessitam para viver e que estdo asseguradas na Terra», N0 € proposta a
discussdo duma hipotética alteracdo duma dessas condicdes e qual a

influéncia na Biodiversidade.

Relativamente ao tema «Terra em transformacdo», quer a nivel dos
conteudos, quer das sugestdes de experiéncias educativas ha uma prevaléncia

guase absoluta da Geologia.

O tema alvo de uma analise mais consistente, por nés levada a cabo, foi o
da «Sustentabilidade na Terra» por ser aquele em que 0s recursos naturais
apareciam como um conteudo a desenvolver. A abordagem deste comeca, tal

como 0s outros, com questdes que se pretendem ser linhas norteadoras:

«'Quais sdo as consequéncias para a Terra da utlizacdo desregrada dos recursos
naturais?’, ‘Quais sdo as consequéncias das aplicacbes cientificas e tecnolbégicas para a

Terra?’ e ‘Como poderemos contribuir para a sustentabilidade da Terra?’.»

Esta forma de abordagem dos temas, recorrendo a questdes abertas, é
resultado do modelo preconizado pela actual reorganizacao curricular, a qual

foi feita alusdo no ponto 1.1 do | Capitulo.
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As OrientacOes Curriculares sugerem o seguinte esquema de abordagem:

«Os ecossistemas
e Interaccdes seres vivos — ambiente
¢ Fluxo de energia e ciclo de matéria
e Perturbacdes no equilibrio dos ecossistemas
Gestao sustentavel dos recursos
e Recursos naturais — Utilizacdo e consequéncias
e Proteccao e conservacado da Natureza

e Custos, beneficios e riscos das inovacdes cientificas e tecnoldgicas»

Como introducao as orientacfes para este tema é referido o seguinte:

«A compreensdao dos mecanismos fundamentais subjacentes ao
funcionamento a ao equilibrio dos ecossistemas é essencial para o
desenvolvimento de accdes, mesmo a nivel local, de conservacédo e gestdo do
patriménio natural, as quais podem contribuir de forma decisiva para a

sustentabilidade da Terra.»

As sugestdes para a abordagem do sub-tema «Os ecossistemas» vao,
essencialmente, no sentido da compreensao da sua estrutura e funcionamento,
apesar de ser mencionado que «Esta tematica deve ser explorada numa perspectiva de
educacdo ambiental.» Por exemplo, as visitas aos parques naturais sdo somente
sugeridas como forma de compreender as interac¢cdes entre 0s seres vivos. A
construcdo de um aquario ou um aquaterrario na escola, € uma actividade
proposta somente com o objectivo dos alunos compreenderem a importancia
de controlarem certos factores abioticos. Estas propostas s&o, portanto,
“pobres” principalmente a Ultima atendendo aos “riscos” que acarreta, pois 0
espaco destas instalacbes €, muitas vezes, demasiado confinado, pelo que,
alguns animais morrem passados poucos dias. Na nossa opinido, teria sido
mais apropriado aproveitar a primeira sugestdo de visita aos parques
naturais sugerindo que levassem bindculos, maquinas fotograficas, lupas

e redes de mao, por exemplo, alguns dos mais uteis instrumentos para
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deteccédo de animais, sem no entanto, deixar de alertar para as atitudes
gue devem assumir, nessas visitas, de modo a ndo degradarem os locais

visitados.

MOTTA e VIANA (2003) alertam:

«A captura de alguns animais para observacdo sumadria,
devolvendo-os rapidamente ao seu ambiente, pode funcionar como
motivacdo para a conservacdo da Natureza. Mas, de facto, a
sensibilizacdo para este grande objectivo passa pela aprendizagem
em ambiente natural, observando com lupa ou bindculos,
identificando com guias de campo e registando sob a forma de

desenho ou fotografia.»

Outro aspecto que merece ser realcado prende-se com a proposta das

autoras das Orientacdes Curriculares para a abordagem dos ciclos da matéria:

«No que diz respeito aos ciclos de matéria, ndo se pretende analisar os varios
ciclos biogeoquimicos, mas realcar a existéncia nas comunidades de grupos de
seres vivos com actividades, de certa forma, complementares (produtores,
consumidores e decompositores), que possibilitam uma reciclagem permanente da
matéria. No caso dos alunos ja conhecerem as mudangas de fase da agua
(constitui um contetdo programatico de Ciéncias Fisico-Quimicas, relacionado
com as transformacgdes fisicas), terdo facilidade em interpretar um esquema

simplificado do ciclo da 4gua, a titulo exemplificativo dos ciclos biogeoquimicos.»

Apesar de estarmos conscientes do valor do ciclo da agua, importancia do
seu estudo e cientes da participacdo dos seres vivos no referido ciclo, na
realidade, de todos os ciclos biogeoquimicos, ele é o Unico que, para funcionar,
nao necessita da intervencdo dos seres vivos. Por outro lado, o estudo da 4gua
incluindo o seu ciclo, ja foi abordado no 2° ciclo, de acordo com as
competéncias especificas, ja referidas acima e o programa de Ciéncias da

Natureza. Por tal facto, ndo se compreende a seleccdo do referido ciclo em
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detrimento de outro ou outros, nos quais 0s seres vivos tém um papel
preponderante, sem esquecer 0 realce que se impunha dar ao facto de o
Homem estar a interferir nesses ciclos perturbando o funcionamento dos

ecossistemas.

Na abordagem das «Perturbacdes do equilibrio dos ecossistemas» nao
surge o termo “catastrofe natural’, ndo havendo no texto, portanto, uma
distincdo entre este e outro tipo de catastrofe. Apesar da poluicdo ser
apontada, e bem, no nosso entender, como uma das principais causas do
desequilibrio dos ecossistemas, ficam de fora outras importantes ameacas
resultantes das actividades humanas e do desenvolvimento tecnoldgico
como por exemplo a exploracdo exagerada de recursos, a fragmentacéao e a
destruicdo de habitats e a introducdo de espécies exoéticas. Alias, como o
tema «Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente» é um assunto que
supostamente deveria estar subjacente a exploracdo dos contetdos ao longo
do 3° ciclo, estes seriam, por exceléncia, propicios a apresentacdo de
experiéncias educativas que envolvessem as vantagens e desvantagens dos
progressos cientificos e tecnoldgicos. Também se fala nos problemas,
decorrentes das catastrofes que podem afectar os seres vivos e, em particular,
os humanos mas, de uma forma concreta, ndo é feita referéncia as ameacas a

Diversidade Biologica.

Edificante é a proposta de «o efeito de estufa, o buraco do ozono, as chuvas

acidas, a desflorestag&o, entre outros» constituirem temas de discusséo, passiveis de
«serem estudados sob a forma de pequenos projectos, interdisciplinarmente com Ciéncias

Fisico-Quimicas e Geografia». Mas sdo sugestdfes muito vagas, ndao sendo
dadas pistas sobre actividades concretas de articulacdo curricular como

por exemplo um projecto centrado na identificacdo de poluentes atmosfeéricos.

Na abordagem do sub-tema «Gestdo Sustentavel dos Recursos»,

novamente é referido que «o trabalho pode desenvolver-se na disciplina de Ciéncias

Naturais a na de Ciéncias Fisico-Quimicas em articulacdo ou ser abordado de forma
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transdisciplinar com a intervencdo das disciplinas de Histdria, Geografia, Portugués, entre
outras. Pode também ser desenvolvido na Area de Projecto, constituindo ocasido para os
alunos realizarem actividades de pesquisa.»

Relativamente aos «Recursos naturais — Utilizacdo e consequéncias» sao

apresentadas as seguintes sugestdes:

«Os alunos poderdo comecar por efectuar um levantamento e identificacdo dos
recursos naturais existentes na sua regido a partir do qual procederédo ao estudo
mais pormenorizado de um deles. A titulo exemplificativo, sugere-se o estudo da
extraccdo dos recursos minerais recorrendo, se tal for possivel, a pequenos
estudos locais e/ou a analise de noticias de imprensa, relacionadas com a
exploragdo de minas, pedreiras, areeiros e respectivas consequéncias para 0s
ecossistemas. A extraccdo dos metais a partir dos minérios deve ser abordada,
dando énfase a sua importancia para a evolugéo das civilizagbes e as razbes que
tornam estes materiais tdo importantes na nossa sociedade. Os alunos podem
pesquisar acerca dos minerais existentes no nosso pais (em especial o cobre e o
ferro) e sobre o tratamento e utilizacdo que deles se faz. Este contetado podera
ser favoravel a implementagcédo de estratégias de resolugdo de problemas e de

tomadas de decisao.»

No paragrafo transcrito, € proposto que os alunos fagam um «levantamento
e identificacdo dos recursos naturais existentes na sua regido», a titulo exemplificativo é
sugerido o estudo «da extracgdo dos recursos minerais». Podemos levantar a
questdo: porqué os recursos minerais? Sabemos a enorme pressdo a que
estdo, hoje, também, sujeitos este tipo de recursos, porém, ndo estardo mais
acessiveis, para estudo, a grande maioria dos alunos de todo o pais, 0s
Recursos Bioldgicos? Se atendermos a localizacdo geografica da maioria
dessas zonas (por exemplo: Beja/Mina de Neves Corvo; Castelo Branco/Minas
da Panasqueira, Braganca/Minas de Sete Fontes, Salselas e Vale da Porca)
vemos que séo locais com baixa densidade populacional.

Mas, mesmo que a oOpcao recaisse sobre o0s recursos minerais,
encontramos vozes criticas ao realce dado, nas Orientacdes Curriculares, ao

cobre e ao ferro. Assim, as autoras de um dos livros didacticos (MOTTA e
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VIANA, 2003) onde este tema é abordado, numa “nota das autoras” dirigida

aos docentes, ressalvam o seguinte:

«Apesar de o Programa referir “em especial o cobre e o ferro"
como minerais de exploracdo importantes no nosso pais, de facto, a
sua representatividade e distribuicdo geografica sdo demasiado
confinadas, como pode ser observado no mais recente mapa do
Instituto Geoldégico e Mineiro (IGM). A importdncia dada, no
Programa, ao cobre, proveniente das minas de Neves Corvo,
situadas em Castro Verde, prender-se-a com o valor econémico do
produto extraido no total das industrias extractivas. Devemos, no
entanto, referir que, da mesma mina, se extrai também, desde 1990,
o estanho, ndo menos importante. Estas duas substancias tém como
destino a exportacdo. Mas, com a descida das cotacdes
internacionais do cobre, tem-se assistido a uma diminui¢cdo do valor
de producéo da mina e, consequentemente, da importancia relativa
do subsector de minas na regido alentejana face aos outros
subsectores (pedreiras e aguas minerais). Relativamente ao ferro,
este ndo é extraido no nosso pais. A producédo de minérios de ferro-
manganés € proveniente apenas das minas do Cercal, no distrito de
Setubal. Este minério destina-se apenas a siderurgia nacional, que o

utiliza como fonte de manganés, no alto-forno.»

Estas autoras realgam, tal como nés, a localizagao:

«Consideramos importante que, de acordo com a localizacdo da
escola [...], se possam desenvolver com os alunos trabalhos de
pesquisa e projecto baseados noutros recursos mais proximos da
realidade dos alunos e ndo menos importantes que 0s sugeridos no

Programa.»
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Tal como revelou os Censos de 2001 (INE, 2003), quase metade — cerca
de 46% — da populacdo portuguesa vive em concelhos com limite litoral.
CARMO (2004) destaca o facto de as fortes pressdes a que os multiplos
recursos da Zona Costeira Portuguesa tém sido submetidos, em grande parte
devido ao aumento da concentracdo de actividades e de populacdo, terem
vindo a revelar a elevada vulnerabilidade desta interface entre a terra e o

mar.

PINHO e LOPES (2003) realcam que a costa de Portugal tem
aproximadamente 940 quilbmetros e que, parte dessa costa, as praias
arenosas, é usada intensamente pelo Homem. Estes autores divulgam a
importancia das dunas e justificam a necessidade premente de acc¢les de

Educacdo Ambiental de modo a promover a conservacao destes ecossistemas.

Atendendo a estes aspectos, também ja referidos no Capitulo Il, é de
lamentar a inexisténcia de sugestbes para a exploragdo da praia
(nomeadamente em maré baixa), dunas, etc..

Por outro lado, sera rara a escola que, dentro do proprio espaco
escolar, ndo terda um espacgo verde e, quer se trate de um meio urbano ou
rural, pode ser constatada, pelos alunos, a transformacgdo de espacgos verdes

em diversificadas estruturas cimentadas.

PEREIRA et al. (2003) relatam uma actividade de Educacdo Ambiental
integrando esta perspectiva num dos itens do programa da disciplina de Estudo
do Meio do 1° ciclo que consistiu na captura de macroinvertebrados do solo,
utilizando Pit Fall Traps adaptadas. Este tipo de actividade, que ja& mostrou
atingir os propoésitos a que se destinava, pode ser realizada no terreno da
escola ou em locais préximos e integrando contetdos do 2° ou 3° ciclo.

Por conseguinte, na nossa opinido, as autoras das Orientagdes

Curriculares podiam e deviam ter-se socorrido de muitas experiéncias

educativas ja praticadas e que se tém revelado eficientes.
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As sugestdes, nas Orientacdes Curriculares continuam:

«* A transformacédo dos recursos em produtos de utilidade ocorre através da
manufacturacdo. Sugere-se que os alunos pesquisem sobre 0s materiais que
existem a nossa volta e identifiguem a matéria-prima que os originou (por ex.,
papel, vidro, vestuério, sacos de plastico, panelas, joias, sal das cozinhas). E
recomendada a realizacdo de visitas de estudo a unidades industriais existentes
na regido e a correspondente analise dos custos, beneficios e riscos sociais e
ambientais associados a actividade industrial.

« O estudo da utilizacdo dos recursos naturais, energéticos, hidricos, biolégicos
e respectivas consequéncias, podera ser feito mediante a realizacdo de trabalhos

de projecto, em grupo, no seio da disciplina.»

Nota-se nesta ultima frase, claramente, um descuido na sua estruturacao
ja que fica a ideia de que os recursos energéticos, hidricos e biol6gicos nédo

estao incluidos nos recursos naturais.

A agua e os combustiveis fosseis, nomeadamente o petroleo, sao

recursos, que segundo as Orienta¢gOes Curriculares devem ser realcados:

«Devera ser realcada a utilizagdo de recursos como a agua e o petréleo.

Desde os tempos mais recuados a agua assume um papel fundamental no
desenvolvimento das populacdes; a abordagem a este tema podera ser feita com
recurso a actividades experimentais, analise de documentos previamente
seleccionados pelo professor, pesquisa de informacéo e discussdo. E importante
realcar a importancia da agua na alimentacdo, na higiene, na producdo de
energia, na agricultura, na inddstria... Recomenda-se que nesta tematica os
alunos compreendam a existéncia de diferentes tipos de aguas e a relacdo com a
sua utilizagdo para fins diversos. Os alunos poderdo, mediante a andlise de
informacdo que conste, por exemplo, em tabelas e graficos, identificar
semelhancas e diferencas, nomeadamente relativas a presenca de ies, entre a
"dgua da torneira" e outras. A comparagado da composi¢cdo quimica de diferentes
"dguas minerais" poderd levar a distin¢@o entre 4guas de nascente, agua mineral,

agua termal a agua medicinal.»

Relativamente a esta sugestdo MOTA e VIANA (2003) fazem, na nossa

opinido, muito oportunamente, a seguinte critica:
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«Apesar de o Programa referir que "a composi¢cdo quimica de
diferentes "aguas minerais" podera levar a distincdo entre aguas de
nascente, agua mineral, agua termal e agua medicinal de facto, a
classificacéo oficial apenas distingue dois tipos de aguas: as aguas
de nascente, que ndo se integram no dominio publico do Estado, e
as aguas minerais naturais (Decreto-Lei n.° 90/90, de 16 de
Marcgo). Assim, atendendo ao texto da legislagéo, a distingéo feita no
programa nao faz sentido, pelo que as autoras optaram por seguir a

classificacéo oficial.»

Nas Orienta¢des Curriculares temos ainda:

«* Pode ainda ser efectuado um levantamento sobre: consumo médio diario de
agua por pessoa, fonte de abastecimento do meio local, necessidades locais,
tratamento da agua antes de chegar a torneira. A leitura de gréaficos e/ou tabelas
relativos aos valores médios dos gastos de agua para uso industrial, agricola e
doméstico, a percentagem de 4gua consumida em relacdo aos recursos existentes
e a evolugdo do consumo mundial de 4gua por ano poderdo também incentivar os
alunos a nao desperdicar este bem, propondo a implementando na sua casa e na
escola acc¢des conducentes a evitar o seu desperdicio. Em conformidade, sugere-
se a andlise da Carta Europeia da Agua, bem como de outros documentos de
legislacdo internacional e nacional, discutindo o seu incumprimento e a divulgacéo

dos resultados na comunidade educativa.»

Como foi possivel constatar, a semelhanca do que aconteceu no
documento onde estdo definidas as Competéncias Essenciais, sao aqui
apresentadas sugestfes concretas de actividades que envolvem a &gua.
Porém, estranha-se a ndo referéncia aos mares e oceanos e,

conseguentemente, a total omissao dos recursos marinhos.

Também o petréleo é alvo de exageradas mencdes:

«*» Recomenda-se o estudo do consumo de combustiveis fésseis, dando

especial énfase a velocidade e modo de consumo comparativamente com o modo
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e tempo de formacdo. O estudo de solucdes alternativas para minimizar a
dependéncia face aos combustiveis fésseis podera ser efectuado a partir da
andlise de situacdes reais, como a construcdo de barragens (Alqueva, por
exemplo), de centrais nucleares, de centrais edlicas e de painéis solares, a
biomassa... envolvendo os alunos na andlise da razdo beneficio/custos e
culminando em tomadas de decisdo na seleccdo da solugdo ou solu¢cdes mais
adequadas, considerando toda a informacao que possuem. Também o petréleo,
pela importancia que assume no nosso quotidiano, deve ser alvo de especial
atencdo por parte dos alunos, para que compreendam como a industria do
petroleo tem vindo a afectar as sociedades contemporaneas. Para isso, podem ser
incentivados a pesquisar sobre a utilizacdo dos derivados do petréleo no dia-
a-dia, vantagens a inconvenientes associados ao seu uso. A pesquisa a realizar
pode contemplar a constituicdo quimica do petréleo, extraccdo e processo
de refinagdo, transporte antes e apd@s tratamento nas refinarias, evidenciando
procedimentos de seguranga a ter em conta e custos envolvidos. A discusséo da
variacdo do preco do barril de petréleo, por exemplo, durante um més,
identificando as razdes que contribuem para essas alteracGes pode ser uma
actividade a explorar. E importante que o professor incentive os alunos a
responder a questdes como, "Quando o pre¢o do petréleo sobe para precos
que ndo sao comportaveis para ser usado, o que poderemos nos fazer?".
Sugere-se uma visita a uma refinaria para observarem e registarem dados

sobre o processo de refinacdo do petréleo e sobre os produtos resultantes.»

«Os alunos podem pesquisar materiais de que sé&o feitas a maior parte das
nossas roupas que actualmente substituem cada vez mais os materiais naturais
como algodao, 1&, seda ou borracha. A verificagcdo de etiquetas de vestuario
sera uma estratégia que permitird constatar a origem sintética dos materiais,
muitos deles derivados do petréleo. Outro aspecto tem a ver com 0s materiais de
gque séo feitos objectos de uso corrente e como substituiram também materiais

tradicionais.»

E de estranhar que, por um lado, e como vimos, se sugira que a
construcdo de barragens (Alqueva, por exemplo) seja alvo de um estudo de
solugdes alternativas para minimizar a dependéncia face aos combustiveis
fésseis e, por outro, se constate o esquecimento da exploracao didactica dos
seus impactes.

No que concerne aos recursos enumerados nas orientacdes relativas aos
«Recursos naturais — Utilizagdo e consequéncias» temos os valores da tabela
1.
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TABELA 1
CITACOES CITACOES
RECURSOS (Frequéncia absoluta) (Frequéncia relativa %)
Recursos Naturais 2 5%
Recursos Biolégicos 1 2,5%
RECURSOS NAO BIOLOGICOS
Recursos Minerais 1 2,5%
Recursos Energéticos 1 2,5%
Recursos Hidricos 1 2,5%
Combustiveis Fésseis 2 5%
Petréleo 8 20%
Minas 1 2,5%
Pedreiras 1 2,5%
Areeiros 1 2,5%
Metais 1 2,5%
Minérios 1 2,5%
Minerais 1 2,5%
Cobre 1 2,5%
Ferro 1 2,5%
Agua 16 40%
Sub total 37 97%
TOTAL 40 100%

Tabela 1 — Frequéncia absoluta e frequéncia relativa das citagdes referentes aos
recursos, concernentes ao sub-tema «Gestdo sustentavel dos recursos: Recursos naturais —
Utilizacao e consequéncias».
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E notorio o predominio dos recursos néo bioldgicos.

A sobrevalorizagdo dada ao petréleo, no documento em andlise, é posta
em evidéncia através das sugestbes apresentadas e que foram, por nos,
destacadas a negrito. Relativamente a sugestdo de visita a uma refinaria
parece-nos ser desapropriada, atendendo a que s6é ha duas em Portugal
(Matosinhos e Sines) e de acesso vedado aos alunos do Ensino Basico.

Alias, € inserido no contexto da abordagem do tema “petréleo” que foram
feitas referéncias a outros recursos naturais ndo enumerados, por tal facto, na

tabela 1 e que sao apresentados na tabela 2.

TABELA 2
Recursos referenciados como Recursos naturais referenciados
alternativos ao petréleo: como tendo sido substituidos por

materiais sintéticos, muitos deles

derivados do petréleo:

Barragens Algodao
Centrais Nucleares La
Centrais Eolicas Seda
Painéis Solares Borracha
Biomassa
Tabela 2 — Recursos referenciados na sequéncia da sugestdo de actividades

relacionadas com o petréleo.
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Na tabela 3 apresenta-se outro tipo de analise efectuado ao mesmo texto:

«Recursos naturais — Utilizagdo e consequéncias».

TABELA 3
TEXTO NUMERO DE PALAVRAS NUMERO DE PALAVRAS
(Frequéncia absoluta) (Frequéncia relativa %)
Relativo ao petréleo 348 35,2%
Relativo a agua 282 28,5%
Relativo aos
recursos minerais 120 12,1%
Relativo aos 0 0
recursos biolégicos
(outros) 240 24,2%
Integral 990 100%

Tabela 3 — Frequéncia absoluta e relativa do nimero de palavras utilizadas em texto
concernente a varios tipos de recursos.

Tal como ja foi posto em evidéncia pela analise apresentada nas tabelas
anteriores, 0 “petroleo” merece uma abordagem com muito relevo.

Como segundo assunto mais tratado surge a “agua’, mas ha a realcar
gue este recurso natural ja tinha sido um tema proposto a abordar, de uma
forma interdisciplinar, nas competéncias especificas. Ora, tal como j4 foi

mencionado atras, ndo se vé vantagem em levar a cabo, como se propde no
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documento «Curriculo nacional — Competéncias Essenciais», «um projecto sobre
0 estudo da agua que toma um caracter interdisciplinar nos diferentes ciclos de escolaridade»

e paralelamente «mediante a realizagdo de trabalhos de projecto, em grupo, no seio da
disciplina [...] ser realgada a utilizagao de recursos como a agua e o petroleo».

E, tal como j& tinha sido constatado anteriormente, os Recursos
Biologicos, apesar se serem referidos, ndo sdo abordados na forma de

sujeito.

Isto mesmo foi detectado por MOTA e VIANA (2003), autoras de livros

didacticos:

«Apesar de o Programa n&o dar relevancia aos recursos
bioldgicos, as autoras consideraram incluir este tema no manual. O
estado de sobreexploracdo da quase totalidade dos recursos
marinhos e o estado de degradacdo da nossa floresta exigem
medidas efectivas de conservacado, que passam, sem qualquer
duvida, pela educacdo. Sugerimos que, de acordo com a regiao
onde o aluno vive, sejam desenvolvidos trabalhos de projecto sobre
0S recursos bioldgicos cuja exploracdo tenha maior impacte na

populacao.»

As orientacdes prosseguem com:

«Proteccédo e conservacao da Natureza»

«A extraccdo, transformacdo e utilizacdo dos recursos naturais produz, em
diferentes momentos, residuos e lixos que é necessario considerar. As visitas de
estudo a aterros sanitarios e/ou incineradoras podem constituir actividades
pertinentes para promover a discussdo de diferentes questdes, frequentemente
mobilizadoras da intervencao publica e de manifestagdes populares. Uma dessas
guestdes podera ser, "Qual é a localizagdo mais adequada para o armazenamento
dos residuos?'. Os alunos podem analisar documentos previamente
seleccionados pelo professor que evidenciem conflitos de interesses inerentes a
estas questdes. Esta tematica favorece a promocdo de ambientes de
aprendizagem baseados na resolucdo de problemas e em exercicios de tomada

de decisao.
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As visitas de estudo a estacBes de tratamento de aguas residuais (ETAR)
poderdo proporcionar aos alunos o contacto directo com diferentes processos
(fisicos, quimicos e bioldgicos) pelos quais € possivel o tratamento de aguas
provenientes, por exemplo dos esgotos, de actividades industriais, domésticas e
agricolas, entre outras, por forma a ser obtida 4gua de novo potavel.

Com estas, ou outras actividades, pretende-se mobilizar os alunos para a
importancia da reciclagem dos residuos (lixo, agua, papel, lata, entre outros) e,
ao mesmo tempo, sensibiliza-los para a necessidade de preservar, e economizar
0s recursos naturais. De forma complementar os alunos poderdo partir da andlise
do que se passa no meio local, através do diagnéstico da situagdo relativa ao
depdsito dos lixos doméstico, industrial e hospitalar, por exemplo (periodicidade de
recolha, recipientes de depésito, existéncia a localizacdo de ecopontos a de
ecocentros), seguida de um levantamento, junto da Camara Municipal da sua
area, sobre a quantidade de lixo produzido por habitante, modo de recolha e
tratamento do mesmo. Ainda neste ambito, os alunos poderéo elaborar panfletos
de divulgacéo sobre a separagéo do lixo doméstico, local de depésito e modo de
tratamento do mesmo, por forma a intervirem junto da comunidade.

Tendo presente a necessidade de extrair, transformar e utilizar os recursos
naturais e as vantagens e inconvenientes associados a estas acc¢fes, 0s alunos
poderdo pensar e sugerir propostas relativas a uma gestéo racional dos recursos,
comparando-as posteriormente com documentos actuais sobre este assunto (por
ex., o protocolo de Quioto, assinado a 11 de Dezembro de 1997). Debater a
polémica centrada em torno deste Protocolo (discutido em Haia nos meses de
Marco-Abril de 2001).

Sugerem-se outras actividades como a realizac@o de visitas de estudo a uma
ou varias das seguintes areas: Parque Nacional, Parque Natural, Reserva
Natural, Paisagem Protegida e/ou Sitio Classificado, recolhendo elementos
documentais (fotografias, diapositivos, videos) que evidenciem caracteristicas das
areas visitadas (fauna, flora, geologia da regido, formas de relevo...) e o
impacte ambiental produzido pela accdo humana, por forma a que, de seguida,
discutam e reflictam sobre os dados recolhidos e os analisem permitindo a
introducdo de questdes directamente relacionadas com a sustentabilidade. Os
alunos podem comunicar os seus resultados e conclusdes em pequenas
brochuras para consulta na biblioteca escolar, na Internet (pagina da escola) ou no
jornal da regiéo.

Questdes passiveis de interesse e alvo de discussdo publica recente, como,
por exemplo, a construcdo do tinel da CREL (Periferia de Lisboa), a preservacao
de uma parte da Pedreira do Galinha na regido de Ourém, a protecgdo do Monte
Santa Luzia, em Viseu, do campo de lapids, em Negrais (Péro Pinheiro), a

tentativa de proteccao da Pedra Furada (Setubal), entre outros, poderao constituir
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outros exemplos a ser investigados pelos alunos, no sentido de compreenderem a
complexidade de relagbes que se estabelecem entre a Ciéncia e a Sociedade,
sensibilizando-os para a importancia da conservagdo e preservacdo dos

geomonumentos.»

Relativamente a «Proteccdo e conservacao da Natureza», como mostra a

analise exposta na tabela 4, os residuos sdo o enfoque das preocupacdes.

TABELA 4
TEXTO NUMERO DE PALAVRAS NUMERO DE PALAVRAS
(Frequéncia absoluta) (Frequéncia relativa %)

Relativo aos residuos 304 51,61%
Proposta de visitas de
estudo a Pargue Nacional,
Parque Natural, Reserva 111 18,85%
Natural, Paisagem
Protegida  e/ou Sitio
Classificado
Gestéo racional dos 76 12,90%
recursos
Preservacéo dos 98 16,64%
geomonumentos.

Integral 589 100%

Tabela 4 — Frequéncia absoluta e frequéncia relativa do nimero de palavras utilizadas
em texto atinente a varios tipos de sujeitos relacionados com a protecgdo e conservacédo da
Natureza.
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Lamenta-se a inexisténcia de sugestdes para a manutencao de espagos
naturais na escola ou perto dela com por exemplo “bosquetes” e “jardins
aromaticos”. Este tipo de experiéncias educativas ja sdo experimentadas em
algumas escolas e tem-se revelado um instrumento pedagodgico util, mas néo

sdo reconhecidas neste documento.

Quanto as orientacdes sobre a «Proteccao e conservacdo da Natureza»,
regozijamos a referéncia ao protocolo de Quioto, mas € de lamentar a nao
referéncia a Convencédo para a Biodiversidade. As partes contratantes (onde
se inclui Portugal) afirmam-se «conscientes do valor intrinseco da Diversidade
Biol6gica e dos valores ecoldgicos, genéticos, sociais, econémicos, cientificos,
educativos, culturais, recreativos e estéticos da Diversidade Bioldgica e dos
seus componentes», assim como «conscientes igualmente da importancia da
Diversidade Biologica na evolugdo e manutencdo dos sistemas de suporte da
vida na biosfera.»

O artigo 13° da referida convencéao intitulado «Educacéo e sensibilizagédo
do publico» aponta para que as partes contratantes deverao:

«Promover e encorajar a compreensao da importancia da conservacao
da Diversidade Biologica e das medidas necessérias para esse efeito, bem
como a sua divulgacao através dos meios de informacao e a inclusédo desses

temas nos programas educacionais.»

N&o nos parece que este aspecto tenha sido levado em consideracao

aguando da elaborac&o do documento em analise.

As orientacbes prosseguem com «Riscos das inovacbes cientificas e

tecnoldgicas para o individuo, a sociedade e o ambiente»

«A este nivel, sugere-se a discussdo de problematicas reais, como, por
exemplo o langamento da bomba atémica em Hiroxima, as experiéncias nucleares

feitas nos at6is do Pacifico, acidentes em centrais nucleares, entre muitos outros.
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Estas problematicas poderdao constituir oportunidade para discussdo sobre
questbes de natureza social e ética que permitam aos alunos momentos de
reflexdo a propoésito dos prds e contras de algumas inovagdes cientificas para o

individuo, para a sociedade e para o ambiente.»

Na nossa opinido, a abordagem de todo o tema Sustentabilidade na Terra
devia assumir um tratamento didactico que equacionasse permanentemente 0s
riscos e as vantagens das inovacbes cientificas e tecnoldgicas para a
sociedade. Por isso, consideramos que este tipo de andlise devia surgir

contextualizada ao longo do tema e ndo isoladamente como aqui é proposto.
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4. Competéncias versus OrientacOes Curriculares

Para comecar, ha a ressalvar que, tal como se constatou no Capitulo
anterior, se observa uma inconstancia na terminologia utilizada. Assim, como
vimos, um dos itens do documento “Competéncias Essenciais” é
«Experiéncias de aprendizagem em Ciéncia», no entanto, na “Nota de
Apresentacdo” desse documento fala-se em tipos de «experiéncias
educativas que devem ser proporcionados a todos os alunos.»

Entretanto, “Experiéncias Educativas” € a nomenclatura usada no
documento “Orientacdes Curriculares”, com a justificacdo de que «procuram
integrar varios aspectos inerentes quer ao ensino, quer a aprendizagem.» NO entanto,
nosso entender, nestas experiéncias educativas propostas, sao valorizadas
essencialmente as experiéncias de aprendizagem mais centradas nos alunos.

Alids, como ja foi referido anteriormente, os dois documentos analisados
integram, palavras conhecidas, mas que traduzem conceitos novos e palavras
novas no léxico educativo. Cada uma dessas palavras precisava de uma
clarificacdo do seu significado, por isso, a formagédo dos professores deveria

ser uma prioridade e acompanhar a mudanca pretendida.

Ao longo dos dois documentos, € notoria a intencdo de promover uma
perspectiva inovadora do ensino das ciéncias, implicando a concepcéao,
preparacdo e concretizacdo de estratégias com diferentes niveis de

intervencao.

A nivel da definicdo das competéncias ndo séo notorias falhas relevantes
no que concerne a tematica dos Recursos Bioldgicos. Apesar da ndo inclusao
deste termo ao longo daquele documento, a definicdo das competéncias
aludem para numerosas possibilidades de implementacdo. Pelo contrario, a
nivel das OrientagBes Curriculares, a abordagem dos recursos naturais

concentra-se, notoriamente, nos recursos nao biolégicos.

121



Anélise e interpretacdo das Competéncias Essenciais e Orientages Curriculares

Por exemplo: apesar de nas definicbes das Competéncias Essenciais
relativas ao tema Sustentabilidade na Terra ter sido referido que “é essencial que
os alunos vivenciem experiéncias de aprendizagem de forma activa e contextualizada”, a
sugestdo de actividades de estudo (investigacdo) desenvolvidas no e sobre o
meio natural envolvente da escola, ndo foram propostas. Com este tipo de
actividades seria possivel adquirir conhecimentos cientificos envolvendo
também a emocdo e a afectividade favorecendo o desenvolvimento das
Competéncias Essenciais. Nao nos parece que propostas de um estudo local
relacionado com a extrac¢cdo dos recursos minerais e uma visita de estudo a
uma refinaria de petréleo desencadeiem uma aprendizagem mais activa e

contextualizada.

A sugestéo, nas Orientagdes Curriculares, de visitar um “Parque Nacional,
Parque Natural, Reserva Natural, Paisagem Protegida e/ou Sitio Classificado” surge, muito

provavelmente, da definicho da competéncia: “Reconhecimento da importancia da
criacdo de parques naturais e protec¢cdo das paisagens e da conservacédo da variabilidade de

espécies para a manutencdo da qualidade ambiental”. Contudo, ndo se Vvé, nestas
orientacdes, qualquer referéncia directa a necessidade da conservacao da
variabilidade de espécies, dada a importancia da Diversidade Biolégica na
evolugcédo e manutencao dos sistemas de suporte de vida da biosfera, tal como
€ considerado na Convencao sobre a Diversidade Bioldgica. Por outro lado,
poderiam, na nossa opinido, ter sido dadas sugestdes de mais facil
concretizacdo, atendendo ao facto que ndo é necessario ir aos parques para

observar “Natureza”.

Advoga-se, no documento das Competéncias Essenciais, que “a maior parte
das pessoas interessa-se por teméaticas como a vida e os seres vivos ...”, todavia, a nivel
das Orientacdes, ndo se agarra esta deixa e ndo sdo sugeridas actividades
que, de algum modo, subsidiariam o conhecimento deste tipo de tematicas.
Igualmente se defende a valorizacdo da “participagéo na vida civica de forma livre,
responsavel, solidaria e critica”, contudo, ndo € sugerida qualquer abordagem critica
ao ndo cumprimento da legislacdo ambiental ja existente (por exemplo,

referente ao vasilhame, sucatas, emissdes poluentes, etc.).
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A agua é um tema, que como ja foi visto acima, merece destaque com
propostas concretas e pormenorizadas de experiéncias de
aprendizagem/educativas, nos dois documentos em causa. Porém, estranha-se
e censura-se a total omissao de referéncia aos recursos marinhos, tendo em
conta as razdes apresentadas no Capitulo Il, nomeadamente a extensdo da
nossa costa, o facto de o nosso pais ter a maior Zona Econémica Exclusiva
(ZEE) da Europa e a dependéncia econOmica da actividade piscatoria.
Igualmente se lamenta a ndo referéncia aos recursos florestais atendendo a
sua importancia para a industria do mobiliario, inddstria quimica, prevencao de

erosao, retencdo de agua, suporte de fauna, etc.

Estamos perante um Curriculo profundamente inovador condicente,
por exemplo, com uma abordagem das tematicas das Ciéncias Naturais,
numa perspectiva de Educacdo Ambiental. Contudo, a exceléncia do
processo ensino-aprendizagem fica, em grande parte, comprometido
pelas Orientacdes Curriculares apresentadas. Por exemplo, a Educacéo
Ambiental protagonizada nas sugestdes para a disciplina de Ciéncias

Naturais fica-se, como foi visto, praticamente, pela geologia.

As Orientagbes Curriculares promovem o desenvolvimento de
competéncias. No entanto, elas subestimam, como foi visto, determinadas
areas do conhecimento cientifico indispensaveis ao desenvolvimento de
determinadas competéncias. Por isso, afirmamos que hd um desfasamento
entre as competéncias que se pretende que os alunos adquiram e as

experiéncias educativas sugeridas nas Orienta¢cGes Curriculares.

Esta lacuna poderia ser facilmente colmatada caso se introduzissem
propostas similares as apresentadas no primeiro Congresso Mundial de
Educacdo Ambiental que teve lugar em Maio de 2003, em Espinho. Ai foi
discutida técnica e cientificamente a Educacdo Ambiental numa perspectiva
integrada e baseada nos diferentes trabalhos desenvolvidos ao longo dos
altimos anos (AZEITEIRO et al.,, 2003). Muitos dos trabalhos apresentados
integram actividades que foram desenvolvidas no contexto escolar e que

facilmente poderiam ser importadas como sugestbes de abordagem,
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principalmente do tema «Sustentabilidade na Terra». Para além deste, muitos
outros ha que deviam ser trazidos para as Orientacdes Curriculares. Um que
considerei deveras relevante € o «Projecto TERRA - Transversalizacdo
Curricular e Consciéncia Ambiental no Ensino Basico», desenvolvido em duas
fases e sediado no Centro de Investigacdo e Intervencdo Educativas da
Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educacao da Universidade do Porto.
Do desenvolvimento deste projecto emanaram orientacdes em educacao para
a sustentabilidade no Ensino Bésico que seréo integradas no livro final do
projecto que se encontra em preparacdo (LENCASTRE et al, 2005). Achamos
até oportuno transcrever, do resumo dos trabalhos desenvolvidos no ambito da

segunda fase deste projecto, o seguinte:

«Atendendo a que nos encontramos no inicio da Década das
Nacoes Unidas da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel
(2005-2014) e com base nas orientacdes gerais da International
Union for The Conservation of Nature (IUCN, 2003), os resultados do
projecto TERRA podem constituir um contributo valido para a
implementacdo a nivel nacional deste propdsito internacional,
nomeadamente:

- Reflectir teoricamente sobre o0s pressupostos da educacao
ambiental;

- Tornar claros os processos de desenvolvimento de projecto
nesta area e o modo como a pratica influencia a teoria e vice-versa;

- Promover aprendizagens para a mudanga entre os adultos
(educacéao basica de professores, neste caso), bem como entre os
jovens;

- Trabalhar transversalmente nas disciplinas contribuindo para
promover sistemas de pensamento, reflexdo critica e participacéo
publica nas tomadas de deciséo;

- Facilitar a integracdo da educacdo para o desenvolvimento
sustentavel na educacéo bésica, baseada em formas modernas de
aprendizagem;

- Desenvolver e editar orientacdes de apoio ao trabalho intra e

interdisciplinar dos professores do 2° e 3° ciclos, para promover a
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consciéncia e a literacia ambientais através de abordagens

curriculares inovadoras.»

E certo que a data da realizacéo do referido congresso e a conclusdo do
Projecto Terra, sdo posteriores a da publicacdo dos documentos em analise.
Todavia, seria de supor que os(as) autores(as) deste tipo de documentos
tivessem uma formacdo académica tal que Ihes permitisse propor
actividades/experiéncias educativas condicentes com as competéncias que se

pretende que os alunos adquiram ao longo do Ensino Basico.

Depois da andlise e interpretacdo apresentadas neste capitulo surge uma
questdo. Porque é que as Orientacdes Curriculares ndo dao relevancia aos

Recursos Bioldgicos?

Ja que é notorio o abono do petréleo e outros recursos minerais, a
resposta pode simplesmente estar na area de formacdo das pessoas que
conceberam e redigiram os documentos em analise:

A coordenacdo esteve a cargo da Professora Doutora Cecilia Galvao,
Licenciada em Biologia, Mestre em Educacdo na area da Metodologia do
Ensino das Ciéncias e Doutora em Educacdo na area da Pedagogia. O seu
grupo de trabalho inclui também pessoas da area da Quimica e Geologia,
sendo a Didéactica das Ciéncias a area de formacdo que predomina nas suas

colaboradoras.

Outro comentario que convém registar € que, perante a existéncia de um
documento intitulado Orienta¢cdes Curriculares para o 3° ciclo, ndo se justifica o
emaranhado de sugestdes apresentadas ao longo do documento das
Competéncias Essenciais. A integracdo de sugestdes para abordagem das
diferentes tematicas no documento onde sdo definidas as Competéncias
Essenciais, sO se justifica para as disciplinas ou areas disciplinares nas quais
ainda estdo em vigor os antigos programas. NO nosso entender seria muito

mais frutifero que todas as sugestdes referentes ao 3° ciclo fossem canalizadas
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para o0 documento das Orientacbes Curriculares ou, em alternativa,
Competéncias  Essenciais especificas e  Orientagcbes  Curriculares
entrecruzarem-se, sempre e sO, num unico documento. Deste modo, evitava-se
a duplicacéo de sugestbes para 0 mesmo tema/contetado, como foi constatado,

nomeadamente, para a tematica “Agua’”.

126



Conclusdes e implicacées Educacionais

CAPITULO V

Conclusdes e implicacbes educacionais

1.Conclusdes do estudo

Comecamos por apresentar um quadro/resumo das principais conclusoes,
atendendo a hipétese formulada. Adiante, serdo explanadas com mais

pormenor.

QUADRO |

A relevancia dos “Recursos
Biolodgicos” para o Analise e interpretacdo das Competéncias
“Desenvolvimento Essenciais e Orientagdes Curriculares

Sustentavel”

No que diz respeito ao Curriculo Nacional, ao longo da

As orientacfes analise e interpretacdo dos dois documentos analisados,

internacionais, fundamentadas
por especialistas, expostas no
capitulo Il, vo no sentido de
reconhecer a importancia dos
recursos naturais, em especial
dos Recursos Biolégicos e da
Biodiversidade, salientando a
relevancia das politicas
(nomeadamente  educativas)
conducentes a sua exploracéo

sustentavel.

€ notdria a intencdo de promover uma perspectiva
inovadora do ensino das Ciéncias, implicando a
concepcao, preparacdo e concretizagdo de estratégias
com diferentes niveis de intervengdo. Contudo, ha um
desfasamento entre as competéncias que se pretende
gue os alunos adquiram e as experiéncias educativas
sugeridas. Tal como era por nés previsivel, as
Orientacbes Curriculares para o 3° ciclo, no que respeita
a abordagem dos assuntos relacionados com o0s

Recursos Biolbgicos, sdo escassas.

Portanto, é fundamental proceder a alteragfes nas Orienta¢des Curriculares publicadas
pelo Ministério da Educacdo, perspectivando a inclusdo de tematicas relacionadas com os
Recursos Bioldgicos e a Biodiversidade encaminhando a sua abordagem na perspectiva da

Educacdo Ambiental que inclui, obviamente, a interdisciplinaridade.

Por conseguinte, justifica-se a inclusdo no grupo de trabalho responsavel pela sua
elaboracdo de alguém com formacédo técnica, cientifica e pedagdgica na area da Educacao

Ambiental e Ecologia.

Quadro | — Sintese dos itens fulcrais da conclusédo
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Como ficou comprovado no Capitulo I, nas dltimas décadas assistiu-se a
uma mudanca de paradigma. Mudancas profundas de cunho politico,
regulamentario, cientifico e tecnoldgico afectaram a forma como sé@o encarados
os Recursos Bioldgicos e a Biodiversidade e desencadearam novos
desafios que devem ser superados. A Biodiversidade como patriménio natural
constitui um factor importante de afirmacdo de uma identidade prépria no
contexto da diversidade europeia e mundial, a par do patrimoénio histérico e
cultural a ela ligados. A Convencdo sobre Diversidade Biolégica estd em
vigor, 0s paises sdo soberanos sobre o0os seus Recursos Biologicos e
necessitam de formar cidaddos capazes de entender e pugnar pelo
cumprimento destes acordos internacionais. A meta maior sera a conservagao
da Biodiversidade, sem deixar de considerar a sociodiversidade.

Ficou claro que é necesséario capacitar os alunos de hoje com
competéncias que integrem conhecimentos, capacidades e atitudes de modo e
possibilitar a manutencdo de um efectivo desenvolvimento sustentavel, o
qual implica, obviamente, a utilizacdo sustentavel dos Recursos Bioldgicos.
Para tal, € fundamental intensificar o ensino numa perspectiva de Educacéo

Ambiental.

A analise dos resultados permite concluir que as sugestdes apresentadas
no documento “Orientagcdes Curriculares” pouco contribuem para atingir 0os
objectivos das orientagOes europeias e organizacoes a que Portugal pertence,
tal como as Nacdes Unidas, no sentido de valorizar a aquisicdo de
conhecimentos e o desenvolvimento de competéncias na area dos Recursos
Bioldgicos. Isto porque, esta € uma vertente essencial que permite educar para
o Ambiente. Contudo, o “Curriculo Nacional — Competéncias Essenciais”, 0
documento mais relevante produzido no ambito da actual Reforma Curricular,
mostra um cardcter inovador condicente com as orientagdes internacionais.
N&o €, portanto, por falta de enquadramento legal que a Educacéo nesta area
é deficiente.

A ndo inclusdo de conteudos relativos a Recursos Bioldgicos e

Biodiversidade, abordados na forma de sujeito, ndo podera ser justificada com
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a capacidade que o Curriculo tem de diferenciacéo, adequacéo e flexibilizacao,
dado que, como ficou provado no Capitulo Il, trata-se de termos/conceitos
fundamentais e estruturantes, merecendo, portanto, uma abordagem mais

proficua.

Ha, assim, um fosso entre a inovagdo educacional legislada e as

sugestdes de experiéncias educativas no que concerne a area em estudo.

O cumprimento, por parte dos docentes, das actuais Orientacdes
Curriculares conduzird a lacunas dificilmente remediaveis, ja que, em Portugal,
muitos alunos abandonam o sistema educativo no final da escolaridade basica.
Urge, pois, proceder a alteracdes das Orientacdes Curriculares, de forma a
incluir experiéncias educativas que abordem de uma forma activa e

contextualizada as tematicas dos Recursos Bioldgicos e a Biodiversidade.

Atendendo as lacunas detectadas no documento “Orientacdes
Curriculares”, justifica-se a inclusdo no grupo de trabalho responséavel pela
elaboracdo pela sua elaboracdo de alguém com formacao técnica, cientifica e
pedagdgica na area da Educacdo Ambiental e Ecologia.

Para além das conclusdes acima registadas, podemos acrescentar o
seguinte:

Do registo da opinido de alguns docentes, ainda que nao fosse esse o
objecto de estudo, ficou a ideia de que os documentos publicados ndao séo
suficientemente claros, proliferando uma certa confusdo. Ora, estas
dificuldades sentidas inerentes aos préprios documentos estardao, com certeza,

a repercutir-se na implementacéo da Reorganizacao Curricular.

Cremos que para essa atarantacao tera contribuido o seguinte:

¢ A dificuldade de interpretacdo dos documentos publicados no ambito

da Reorganizacao Curricular do Ensino Basico, principalmente o “Curriculo
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Nacional — Competéncias Essenciais”, por se tratar de um documento
escrito numa linguagem propria que envolve o uso de terminologia nova

no léxico educativo, nomeadamente o proprio termo “competéncia”;

e O emaranhado de sugestdes para o 3° ciclo apresentadas ao longo do
documento das “Curriculo Nacional — Competéncias Essenciais”
antecipando aquilo que também é levado a cabo no documento criado

para o efeito e intitulado “Orientacdes Curriculares”;

e A forma como sdo apresentadas as sugestdes de actividades
interdisciplinares. Nota-se uma preocupacdo na renovacdo das praticas
docentes no sentido de promover a articulagdo horizontal das
aprendizagens, visto que, ao longo dos textos analisados foram
encontradas varias sugestdes de abordagem de forma interdisciplinar
(particularmente para a Agua) com intervencdo de varias disciplinas,
nomeadamente Ciéncias Fisico-Quimicas, Geografia, Histéria, Portugués,
entre outras, apostando também no desenvolvimento de alguns assuntos
na Area de Projecto. Ora, provavelmente, nos documentos homdlogos
para as restantes disciplinas/areas disciplinares, ha sugestfes idénticas ou
outras. N&o obstante, reconhecermos a exceléncia do pressuposto,
concordamos que a forma de apresentacdo aos docentes dessas

interaccoes podia ser melhorada.

Com a publicacdo de um documento onde estdo definidas Competéncias

Essenciais, o Ministério pretendeu alterar significativamente a forma como se

ensina. Mas é nossa conviccdo, que a publicacdo destes documentos

orientadores nédo é suficiente para alterar o modo de ensino. A formacédo dos

professores deveria ter sido uma prioridade e acompanhar a mudanga

pretendida. Para além das necessarias ac¢coes de formacédo aos docentes, €

essencial a afericdo das aprendizagens através de provas nacionais e

monitorizagcao da evolucéo registada nas provas internacionais.
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2.Sugestdes de desenvolvimento curricular

Primordialmente, a nossa sugestdo vai no sentido de que é fundamental
proceder a alteragdes nas “Orienta¢des Curriculares” publicadas pelo Ministério
da Educacao, perspectivando a inclusdo de teméticas relacionadas com os
Recursos Bioldgicos e a Biodiversidade, encaminhando a sua abordagem na
perspectiva da Educacao Ambiental.

N&o iremos aqui propor uma alteracdo da redac¢do do documento das
“Orientacdes Curriculares” por considerarmos que isso implicaria,
necessariamente, um levantamento exaustivo das actividades e estratégias ja
experimentadas e avaliadas com sucesso, quer no nosso pais, quer no
estrangeiro, capazes de serem implementadas em contexto escolar. Contudo,
ja aqui mencionamos alguns exemplos de projectos desenvolvidos que

poderiam/deveriam ser importados para as Orientacdes Curriculares.

Na sequéncia de algumas conclusdes que foi possivel tirar vimos propor
que, para tornar mais clara a leitura e interpretacdo dos documentos
analisados, por parte dos docente, afim de que sejam seleccionadas as
experiéncias educativas proficuas ao desenvolvimento, por parte dos alunos,
das aprendizagens e competéncias pretendidas a saida do Ensino Basico,

seria mais frutifero que:

e Se valorizasse a dimenséo de Formacao de Professores principalmente na

vertente presencial.

e Todas as sugestbes de experiéncias educativas referentes ao 3° ciclo
fossem canalizadas para o documento das “Orientac6es Curriculares” ou, em
alternativa, Competéncias Essenciais Especificas e Orienta¢gbes Curriculares

entrecruzarem-se, sempre e s6, num Gnico documento.
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e Atendendo a que é desejavel uma leitura horizontal do curriculo, existisse
um documento, elaborado por uma equipa que incluisse representantes de
todas as disciplinas, onde fossem identificados, para cada disciplina, os
conteudos/temas capazes de apresentar alguma interdependéncia, conexao ou
afinidade com outros, respeitantes a outras disciplinas. Fazendo jus a essa
relagdo e a necessidade de recorrer a estratégias de ensino diversificadas, de
modo a promover o desenvolvimento de uma literacia cientifica, seriam
apresentados exemplos (nunca possuidores de um caracter prescritivo) de
articulagbes interdisciplinares passiveis de desencadear projectos a
desenvolver de uma forma transversal, nomeadamente de Educagdo Ambiental
e gue envolvessem a tematica Recursos Bioldgicos.

Este documento constituiria uma excelente base de trabalho do conselho
de turma na consecucgédo do Projecto Curricular de Turma de modo a que 0s
diferentes saberes surjam aos alunos como um todo com sentido. Isto faria
diminuir o risco, a que fizemos referéncia no Capitulo I1ll, que a
transdisciplinaridade acarreta: aquilo que pode ser abordado em varias
disciplinas pode acabar por ndao ser dado por ninguém.

Ndo sera aqui apresentada uma proposta de leitura horizontal do
curriculo por ndo conhecermos o suficiente dos temas/conteudos relevantes
das restantes disciplinas. Contudo, ha experiéncias jA desenvolvidas nesse
sentido e que poderao ser tomadas em consideracao na elabora¢cdo no suposto
documento, como seja, 0 ja referido «projecto TERRA» (LENCASTRE et al,
2005).

e Para cada tema, fossem seleccionados 0s temos e conceitos relevantes,
estruturantes na aquisicdo de competéncias relativas a esse tema. Deste
modo, o desenvolvimento de conteudos, independentemente das estratégias
educativas seleccionadas, passaria obrigatoriamente por eles.

A semelhanca do que se passa com artigos publicados na area das
Ciéncias, esses termos e conceitos fundamentais poderiam tomar a
designacéao de palavras chave.

Apresentamos em seguida 0s termos e conceitos relativos ao sub-tema

«Gestdo Sustentavel dos Recursos» que, na nossa opinido, deviam incorporar
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as “Orientacdes Curriculares” que, por seu lado, deveriam constituir o reflexo
das sugestdes apresentadas pelo Ministério:

- Recursos naturais, recursos biolégicos, biodiversidade, recursos
marinhos, recursos florestais, espécie nativa, espécie exaotica, recursos
hidricos, agua, recursos minerais, recursos energéticos, combustiveis fésseis,
recursos renovaveis, recursos nao renovaveis, residuos, reducéo, reutilizacéo,
reciclagem, ecoponto, ecocentro, ETAR, patriménio natural, area protegida,

geomonumento, desenvolvimento sustentavel.

Esta proposta de conceber e disponibilizar este tipo de documentos
referenciais possibilitaria uma accdo pedagogica mais informada e mais
consciente das possibilidades, sem que fosse posta em causa a noc¢ado de

diferenciacéo, adequacdo e flexibilizagdo do Curriculo.
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3. Sugestdes para futuras investigacoes

Neste trabalho, ficou por avaliar o peso que as orientacdes (referentes a
area em estudo), preconizadas pelo Ministério, tém na elabora¢do dos manuais
escolares e na adjudicacdo de estratégias educativas por parte dos docentes.
Por conseguinte, uma das nossas sugestdes para futuras investigacoes € levar
a cabo um estudo comparativo entre 0 que é legislado e a efectiva pratica

lectiva.

Seria também util fazer um levantamento junto das escolas de modo a
analisar comparativamente o tipo de projectos que estdo a ser desenvolvidos
de modo transversal, no &mbito ou n&do da area ndo disciplinar — Area de
Projecto, e as sugestdes de projectos interdisciplinares apresentadas no
Curriculo Nacional. Desse estudo pretender-se-ia tirar conclusdes fiaveis
acerca da sugestdo aqui apresentada, mas nao suficientemente fundamentada,
de que seria Util canalizar para um documento especifico o qual reuniria os
projectos de caracter interdisciplinar (semelhantes ao que € proposto no
ponto «Contributo das Ciéncias fisicas e naturais para o desenvolvimento das
competéncias gerais» do Curriculo Nacional), elaborado por uma equipa que
integrasse pessoas representantes das diferentes areas disciplinares e/ou
disciplinas.
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