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¢ Analise dos pontos fortes e fracos do método utilizado pela Bio3

¢ Inventariacdo e andlise de métodos de avaliacdo de impactes para diferentes
tipologias de projectos utilizadas em procedimentos de AlA ao nivel mundial

¢ Analise da viabilidade de utilizacdo dos métodos inventariados e a sua adequacdo a
realidade nacional

¢ Adaptacdo de um ou varios métodos de avaliacdo de impactes aos procedimentos
da Bio3

Desenvolver um indice/metodologia
de quantificacdao de impactes ambientais ao nivel dos descritores
bioldgicos



¢ Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA):

* Instrumento preventivo
* Promogao do desenvolvimento sustentavel
» Operacionalizada através de EIA

Necessita ferramentas eficientes

Quantificacao de impactes ambientais

¢ Quantificacdo de impactes:

* Hierarquizar impactes
* > eficdcia para estabelecer quais as medidas destinadas:

- evitar
- minimizar ou
- compensar os impactes previstos



+* Cenario actual:

* Globalmente aceite que as ferramentas devem ser:
- Objectivas,
- Rigorosas,
- Resultados cientificamente verificaveis

+* Documentacao consultada:

* Legislagao nacional e europeia

* EIA nacionais e internacionais

* Guias normativos de EIA nacionais

* Qutras praticas e aprofundamentos no processo de AlIA

- Guias normativos internacionais e
- Sugestdes metodoldgicas



¢ Pesquisa alargada

Aperfeicoar questdes importantes apontadas como “a melhorar”
no método da Bio3

¢ Apesar de aceite a necessidade de metodologias objectivas e expeditas em AlIA

Informacgao sobre como pdr em pratica essas metodologias é
claramente limitada

Dificuldade em definir as tais metodologias para descritores
bioldgicos (dado o seu caracter dinamico e de dificil
parametrizacao)



¢ Directrizes provenientes de:

* Legislagao nacional
* Guias normativos (nacionais e internacionais)
* Documentacao relativa a metodologias da AIA

** Metodologia referéncia:
* Orea (2002)

¢ Objectivo:

* Quantificar os impacte de forma objectiva e cientificamente verificavel —
valor de impacte (Vi)
* Possibilitar a hierarquizacao fundamentada dos impactes em AlA

Escala de cores que caracteriza o
impacte quanto a significancia



Valor do Impacte (V) = Magnitude x Incidéncia

Magnitude Incidéncia

Quantidade e qualidade do receptor Severidade do Impacte
ambiental modificado

Calculada através de FACTORES desenvolvidos Calculada através da combinacao de
para o efeito ATRIBUTOS que descrevem o impacte

Y Vi
B n

Vt



Valor do Impacte = Magnitude x Incidéncia

ESCALA DE PRODUTO

Impacte pouco Impactes s s
i ADNPSS medianamente Impactes muito significativos
significativo significativos S :
significativos
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Magnitude

Quantidade e qualidade do receptor ambiental
modificado

Dependendo do impacte:

Factor 1

Superficie do biétopo afectada

x IVB
Superficie do bi6topo pré—projecto

Oou

IVB: indice de Valorizacdo de Biétopos



Magnitude

Quantidade e qualidade do receptor ambiental
modificado

Dependendo do impacte:

Oou

Factor 2

Coeficiente de importancia

EsResiss somdNalAnindifadRhais e
Internacionais e distribuicao das espécies
QuakaNgLespécie que pertenga a pelo
menos uma classe da tabela de coef.
importancia

Y. coef. importancia das espécies com valor indicador afectadas

coef. importancia das espécies com valor indicador existentes na area de estudo
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Quantificacao dos impactes

Tabela 1 - Classes do coeficiente de importancia para aplicacao do Factor 2 para espécies faunisticas

Coeficiente de
importincia  Livro Vermelho Nacional
e IUCN Red List
CR - Classificadas como
"criticamente em perigo"
100

segundo Livro Vermelho
dos Vertebrados Nacional

EN - Classificadas como
"em perigo" segundo Livro
Vermelho dos
Vertebrados Nacional

75

VU - Classificadas como
"vulneraveis" segundo
Livro Vermelho dos
Vertebrados Nacional

50

NT - Classificadas como
"quase ameacadas"
segundo Livro Vermelho
dos Vertebrados Nacional

25

LC - Endemismo ndo
listado no Livro Vermelho
dos Vertebrados Nacional

de distribuigdo restrita

25

LC - Endemismo nado
listado no Livro Vermelho
dos Vertebrados Nacional

de distribuigao alargada

20

Espécies incluidas

SPEC

SPEC 1 - espécies europeias de
preocupacao global de conservacao

SPEC 2 — espécies concentradas na
Europa e com estatuto de conservacao
desfavoravel na Europa

SPEC 3 — espécies ndo concentradas na
Europa mas com estatuto de conservacdo

desfavoravel na Europa

DI Ll n .g
49/2005

Distribui¢ao global

Endemismo de
distribuicdo restrita
ndo listado no Livro

Vermelho dos

Vertebrados
Endemismo de
distribuicdo alargada
ndo listado no Livro
Vermelho dos
Vertebrados
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Tabela 1 - Classes do coeficiente de importancia para aplicagdo do factor 2 para espécies faunisticas

Coeficiente de

importancia

15

15

e IUCN Red List

DD - Informacao
Insuficiente

Espécies ndo listadas de
todo

Livro Vermelho Nacional

Espécies incluidas

SPEC

N3o Avaliada

Non-SPEC - espécie ndo concentrada na
Europa e estatuto de conservacao
favoravel na Europa e Non-SPECE -
espécies concentradas na Europa e
estatuto de conservacdo favoravel na
Europa

D.L. n.2

49/2005 Distribui¢do global

Constar no
anexo A -1, -
B-1l ou B-1V
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Combinados na formula:

l,p=3E+3A+3S+M+2Prst_Fase +
2Prst_Projct + 3Rev + 3Rec + 2C +
SeV_EC[quando aplicavel] + Dim_ESp + 2Prob

Incidéncia

Severidade do Impacte

Sinal (+/-)

Efeito (E) . .
Atributos do impacte

Acumulacao (A)

Sinergia (S)

Momento (M)

Persisténcia na fase (Prst_Fase)

Persisténcia no tempo de vida do projecto (Prst_Projct)

Reversibilidade (Rev)

Recuperabilidade (Rec)

Continuidade (C)

Servicos de Ecossistemas (Sev_Ec)

Dimensao espacial quando o impacte remete para espécie e/ou
habitats ou o efeito se reflita nos mesmos (Dim_Esp)

Probabilidade de ocorréncia do impacte (Prob)



Valor do Impacte = Magnitude x Incidéncia

Valores padronizados
Variam entre 0-1

Magnitude

Para o FACTOR 1:
Y=(-1,747%x10-3)x3 + 0,036x2 — 0,281x + 0,975

Para o FACTOR 2:
Y=-1,747x 3+ 3,578x 2 —2,815x + 0,975

) x = valor dado pelo indicador na situacao “com
Magnitude (M) =1-Y projecto” pelo FACTOR

Y= valor do indicador na situacao “com projecto”
padronizado



Para o indicador 1:

Valores padronizados
Variam entre 0-1

Magnitude

Y= (-1,747x10-3)x3 + 0,036x2 — 0,281x + 0,975

Qualidade Ambiental

Func¢do de Transformacdo do Indicador 1
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0,0 | e~

0 2 < 6 8 10

Valor do indicador na situacao "com projecto”
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Para o indicador 2:

Valores padronizados
Variam entre 0-1

Magnitude

Y=-1,747x 3 + 3,578x 2 —2,815x + 0,975

Qualidade Ambiental

1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0,0 °

Funcao de Transformacdo do Indicador 2

0 0,2 0,4 0,6 0,8

Valor do indicador na situagao "com projecto”
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Valor do Impacte = Magnitude x Incidéncia

Valores padronizados

Variam entre 0-1 T
Incidéncia

Incidéncia (I) = (Inéo padronizada ~ Imin)/(lméx_ Iml'n)



s Geral
* Dissertacao debruca-se sobre uma relevante questao:

Gerir as condicionantes

- Tempo

- Recursos Garantir a melhor relacao

- Onerosidade qualidade/preco/brevidade
- Qualidade

- Rigor

- Exequibilidade
Boa ferramenta de apoio a decisao

* Orea (2002):
- Apenas quantificar impactes significativos

* Na metodologia proposta:

- Quantificar todos os impactes (componente bioldgica) dada a sua sensibilidade e
importancia



Pontos fortes (Strenghts)

* A pardalegislacdao Nacional (critérios e terminologia)

* Pesquisa alargada de propostas metodoldgicas

* Integra parametros caracterizadores de impacte nao
utilizados actualmente

* Permite a relativizacdao do valor do impacte no algoritmo
de quantificacao do impacte

* Reduz a subjectividade dos resultados pela definicao
objectiva de critérios para o cdlculo da incidéncia

Oportunidades (Opportunities)

* Configuracdo permitir adaptacdes nas componentes
magnitude e incidéncia:

Incidéncia: alteracao da ponderacao dos atributos,
alteracao da escala dos cédigos valorativos,
integracdo/exclusdo de parametros

Magnitude: alteragdo dos Factores, integragdo/exclusdo
de factores

Pontos com menor forca (Weaknesses)

Dificuldade de afericao da magnitude sem qualquer
componente de erro, dado o cariz dinamico do alvo
desta metodologia: descritores fauna e flora
Magnitude nem sempre reflectir os diferentes graus de
afectacdo de cada grupo bioldgico/espécie

A complexidade da metodologia podera dificultar a sua
compreensao por pessoas fora desta area cientifica

Fraguezas (Threats)

Necessidade de prestar novas clarificacdes e
esclarecimentos aos clientes
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Atributo Definigao

O impacte pode ser positivo ou
negativo. Este atributo refere-sea
consideragao de benéfico ou
prejudicial que merece o impacte para
a comunidade técnico-cientifica e para
populacdao em geral (Orea, 2002).

O impacte pode ser directo ou
indirecto. Efeito directo ou primario é
aquele que tem repercussao imediata
num receptor ambiental, enquanto o
indirecto ou secundadrio é aquele que
deriva de um efeito primario (Orea,
2002).

Sinal (S) (Orea, 2002)

Efeito (E) (Orea, 2002)

Definicao da

Categorias .
categoria

Benéfico (Orea, 2002)
Prejudicial (Orea, 2002)
Dificil de qualificar sem

estudos mais
aprofundados (Orea,
2002)

Tem repercussao
imediata num
receptor ambiental
(Orea, 2002)
Deriva de um efeito
primario (Orea,
2002)

Directo (Orea, 2002)

Indirecto (Orea, 2002)

Cadigo
valorativo



Atributo Definicao Categorias 2Ll Codigo

categoria valorativo

O impacte pode ser simples ou
acumulativo. Efeito simples é
aquele que se manifesta num

Uunico componente ambiental e . induz efeitos
. P . . Simples (Orea, 2002) 1
nao induz efeitos secundarios

secunddrios nem

nem acumulativos nem acumulativos nem

sinérgicos. Efeito acumulativo é sinérgicos (Orea,
aquele que incrementa

Manifesta-se num
Unico componente
ambiental e nao

2002)
progressivamente a sua gravidade
Acumulacao (A) (Orea, 2002) quando se prol'onga @ acgz’§~o queo
gera. Outra interpretagdo da
acumulacao refere-se a soma dos Incrementa
efeitos de muitas actividades progressivamente a
pequenas, ndao submetidas a EIA, Acumulativo (Orea, sua gravidade

porque individualmente os seus 2002)
efeitos sao depreciaveis, mas cuja
adicao pode produzir, por
acumulagdo, impactes graves
(Orea, 2002). A soma pode ou
nao ser sinérgica.

qguando se prolonga
a acgao que o gera
(Orea, 2002)



Definicao da Cadigo

Atributo Definigao Categorias . .
categoria valorativo
Nao se vé razao
Ausente bioldgica para haver 0
sinergia

Ha suspeitas de
sinergia, mas os
efeitos sdao pouco
evidentes, pouco
discerniveis das

O impacte pode ser sinérgico ou o .
. e e flutuagdes naturais.
nao sinérgico. Efeito sinérgico Ou seia: ha razdes
significa um reforco de efeitos Leve (Orea, 2002) bioliﬁéicas que 1
. . simples. E produzido quando a . .
Sinergia (S) (Orea, 2002) ple n P L. quan evidenciam
coexisténcia de varios efeitos A
. o existéncia de
simples supdem/envolve um ) . . |
, , sinergia, mas ndo ha
efeito maior que a sua soma evidancias
simples (Orea, 2002). discerniveis das

flutuagdes naturais
Quando pode levar a
Média (Orea, 2002) reducao da 2
populagdao em 50%
Quando pode levar a

Forte (Orea, 2002) erradicacdao de uma 3
espécie



Definicao da Cadigo

Atributo Definigao Categorias . .
categoria valorativo

Efeito que se

Curto Prazo (Orea, . .
Momento em que se produz o 2002) manifesta ate 1 ano 3
4 P (Orea, 2002)

impacte: curto, médio ou longo Efeito que se
prazo. Efeito a curto, médio ou Médio Prazo (Orea, manifesta gté 5 anos 5
Momento (M) (Orea, 2002) longo prazo é aquele que se 2002)
) ) (Orea, 2002)
manifesta num ciclo anual, antes

, . Efeito que se
de 5 anos ou num periodo maior,

Longo Prazo (Orea, manifesta mais de 5

r ivamen rea, 2002). . 1
espectivamente (Orea, 2002) 2002) anos depois do
impacte (Orea, 2002)
. A alteragao
O impacte pode ser temporario ¢
. L. permanece um
ou permanente. Efeito Temporario (Orea, .
~ ~ tempo determinado 1
permanente supde uma alteracao 2002)
A . . (Orea, 2002) numa
Persisténcia na fase de duracao indefinida, enquanto .
. fase do projecto
(Prst_fase) o temporario permanece um ~ ~
. Alteracao de duragao
tempo determinado (Orea, 2002). . ..
Para se avaliar tem-se apenas em Permanente (Orea, indefinida (Orea, 3
P 2002) 2002) numa fase do

conta a fase em que ocorre. .
projecto



Atributo Definigao

O impacte pode ser temporario
ou permanente. Efeito
permanente supde uma alteragao
Persisténcia no tempo de vida de duragdo indefinida, enquanto
do projecto (Prst_projct) o temporario permanece um
tempo determinado (Orea, 2002).
Para se avaliar tem-se em conta

todo o tempo de vida do projecto.

O impacte pode ser reversivel ou
irreversivel. Efeito reversivel é
aquele que pode ser assimilado
pelos processos naturais,
enquanto o irreversivel ndo pode
sé-lo ou so6 depois de muito
tempo (Orea, 2002). E
considerado o intervalo de tempo
para a reversibilidade, para
classificacdo, apds a retirada da
accao geradora do impacte.

Reversibilidade (Rev) (Orea,
2002)

Categorias

Tempordrio (Orea,
2002)

Permanente (Orea,
2002)

Efeito que pode ser
assimilado até 5 anos
Efeito que pode ser
assimilado entre 5-20
anos

Efeitos que leva mais
de 20 anos a ser
assimilado ou nao
pode ser assimilado

Definicao da Cadigo
categoria valorativo

A alteracao
permanece um
tempo determinado

(Orea, 2002) no 1
tempo de vida do
projecto
Alteracao de duracgao
indefinida (Orea, 3
2002) no tempo de
vida do projecto
1
2
3



Atributo Definigao Categorias

Facil (Orea, 2002)

O impacte pode ser recuperavel
ou irrecuperavel. Efeito

recuperavel é aquele que pode

remover-se ou substituir-se pela
Recuperabilidade (Rec) accao natural ou humana,

(Orea, 2002) enquanto o irrecuperdvel ndo o é
(Orea, 2002). A avaliagao vai ser

feita quanto aos requisitos de

recursos que a recuperabilidade

exige

Média (Orea, 2002)

Dificil (Orea, 2002)

Impossivel

Definicao da
categoria

Feita sem
intervengao humana
Feita com pouca
mao-de-obra e sem
necessidade de
maquinaria pesada e
resultado certo
Exigéncia de grande
guantidade de mao-
de-obra e maior
recursoa maquinaria
pesada ou cujos
resultados possam
ser incertos
N3ao haintervencao
que possa recuperar
0 que se perdeu

Cadigo
valorativo



Definicao da Cadigo

Atributo Definigao Categorias . .
categoria valorativo

Continuo (Orea, Efeito que produz

uma alteragao 3
2002) ¢
, , . constante no tempo
Continuo ou descontinuo. Efeito :
, . Existe uma
continuo é aquele que produz . ~
uma alteracao constante no Intermitente Interrupgao 2
Continuidade (C) (Orea, 2002) , momentanea do
tempo, enquanto o descontinuo :
: impacte
manifesta-se de forma
intermitente ou irregular. O impacte nao se
Pontual prolonga no tempo 1

ou seja é esporadico



Atributo

Servicos de Ecossistemas
(SevEc)

Definigao

Avalia-se se com o projecto vai
haver uma perda, perturbacao,
total manutencgao, ou ganho de
servigcos de ecossistemas nos
habitats e bidtopos.

Categorias

Perda

Perturbacao

Manutengao

Ganho

Definicao da
categoria

Quando a totalidade
dos servicos
considerados, antes
prestados, sao
perdidos
Reduz os servicos
prestados
considerados, mas
estes continuam a
ser prestados
Os servicos de
ecossistemas
considerados
continuam a ser
prestados sem
qualquer
perturbacao
O impacte causa um
ganho ao nivel dos
servigos de
ecossistemas
prestados

Cadigo
valorativo



Atributo

Dimensao espacial quando o
impacte remete para espécies
e/ou habitats ou efeitos que
se reflictam nos mesmos
(Dim_Esp) (DECivil/IST, 2007a)

Definigao

Local, Regional, Nacional,
Transfronteira (DECivil/IST,
2007a).

Categorias

Local (DECivil/IST,
2007a)

Regional (DECivil/IST,
2007a)

Nacional (DECivil/IST,
2007a)

Transfronteira
(DECivil/IST, 2007a)

Definicao da
categoria

Quando o impacte
esta limitado a drea
de intervencao
Quando afecta
espécies de grande
mobilidade ou
guando extravasa a
area de intervencao
Quando afecta
espécies endémicas
ou ameagadas ou
prioritarias
Quando afecta
espécies endémicas
ou migratorias
ameacadas

Cadigo
valorativo



Atributo Definigao

O impacte pode ser
Extremamente improvavel;
Improvavel/Pouco provavel;

Provavel; Certo, em termos da
sua probabilidade de ocorréncia
(IEEM, 2006)

Probabilidade de ocorréncia
do impacte (Prob) (IEEM,
2006)

Categorias

Extremamente
improvavel (IEEM,
2006)

Improvavel / Pouco
provavel (IEEM,
2006)

Provavel (IEEM,
2006)

Certo / proximo de
certo (IEEM, 2006)

Definicao da
categoria

Probabilidade
estimada para menos
em 5%
Probabilidade
estimada acima dos
5% mas abaixo de
50%
Probabilidade
estimada acima dos
50%, mas abaixo de
95%
Probabilidade
estimada para 95%
de hipdteses ou
superior

Cadigo
valorativo

1



