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Motivacao

Adopc¢éo de um novo sistema de coordenadas (PT-TMO06)
baseado no datum ETRS89.

Necessidade de conversdo de dados noutros sistemas, com
precisao adequada para as grandes escalas.

Métodos baseados em interpolacéo sobre grelhas
disponibilizados pela generalidade dos programas de SIG.

Varios paises ja adoptaram este método.

O IGP disponibiliza coordenadas dos vértices geodés  icos de 12

e 22 ordem nos diferentes sistemas.
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Conversao geral entre sistemas de coordenadas

Duas projeccoes e duas conversdes de datum (de e pa ra global):

Conv. de Datum Local 1
(E,N) *.9) para Datum Global
PCS1 GCS1
Proj. Cart. Inversa
(A, )
GCS-Global
Proj. Cart. Directa
(E,N) (A 9) Conv. de Datum Global
PCS2 GCS?2 para Datum Local 2
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Conversao geral entre sistemas de coordenadas

Duas projeccoes e duas conversodes de datum (de e pa ra global):

Conv. de Datum Local 1

g\&(g)’l para Datum Global

S6 sdo abordadas as con-

versdes entre sistemas de

coordenadas geograficas (A)

(mudanca de datum). GCS-Global
()“'(P) Conv. de Datum Global
GCS?2 para Datum Local 2
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Situacao actual em Portugal

Necessidade de conversédo de muita Informagédo Geogra fica
armazenada em sistemas nacionais (datum 73 ou datum
Lisboa) para o novo sistema de coordenadas PT-TMOG,
baseado no datum ETRS89.

Programas de processamento de IG incluem para Portu  gal
apenas as transformacodes de datum pelos métodos:

com 0s parametros nacionais.

Precisdo nao é adequada para muitas aplicacées.
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Erros nas transformacdes ETRS89 para DLX e D73

Datum Lisboa Datum 73
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Erros nas transformacdes ETRS89 para DLX e D73

Datum Lisbhoa Datum 73
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Problemas com grandes escalas

Planta topogréafica de escala 1:1000 convertida para o Googl e Earth.

O fundo é constituido por ortofotos com resolucdo muito alta . O erro

(cerca de 3 m) esta na geo-referenciacdo do ortofoto. Provav  elmente

tera sido na conversao de um sistema nacional para WGS84.
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Alternativas — transformacdes polinomais

Transformacoées polinomiais:

Polinémios de 2° ou 3° grau conseguem bom resultado no caso
do datum 73 (RMS < 10 cm, EMAX < 40 cm).

PROBLEMAS
1 - No caso do datum Lisboa resultados sao bastante piores.

2 - Este método ndo é implementado pela generalidade  dos
programas de IG.

Interpolacées locais

Vantagem em relacdo aos métodos de ajuste globais. Aplicacéo
no software ndo é imediata ou sistematica.
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Alternativas - Grelhas

Método de interpolacdo com grelhas de diferencas de
coordenadas € usado ha bastante tempo na América do Norte
(Canada e EU) para convesdo de NAD27 para NADS8S3.

Outros paises adoptaram recentemente este método (N  ova
Zelandia, Austrélia, Espanha, UK, ....).

E implementado em diversos programas de processamen to de
informacao geogréfica. Formato de grelhas GSB éos  tandard
mais utilizado por pacotes de software comercial e open-
source:

ArcGIS, Geomedia, Manifold, ...
PROJ.4, FWTools, GVSIG, ...

%
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Alternativas - Grelhas

i ‘ i Dadas as grelhas de
AN, AN, dif_erenc;zfls de longitude e
" latitude € usada a
)f interpolacao bi-linear para
3 calcular o valor das
............. x ool

diferencas em qualquer
outro ponto.

Al A, menos pesado que os
métodos tradicionais.

Mxy = Muo+(M1_Mo)'x+(Mo_Mo)'y+
(MI_MO_MI-l_MDO)'x'y
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@ Computacionalmente muito

Determinacao de grelhas para Portugal

O IGP fornece as coordenadas
ETRS89 de cerca de 940 pontos das
redes de 12 e 22 ordem (assim como
nos sistemas cartograficos

antigos).

Sao calculadas as diferencas de
longitude e latitude
(ETRS89 — Datum local).

E aplicada uma técnica de
interpolacdo espacial.

Escolheu-se o espacamento das
grelhas de 0.1 graus.
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Determinacao de grelhas para Portugal
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Exemplo: VG Cabreira

Datum73 (projectadas) Datum 73 (Geograficas)
E= 7488.375m q L= 8°02'39.12428"
p=41°38'17.24431" N

!

N =218847.838 m

ETRS89 (Geograficas) Diferencas

.= 802 35.83028" WY A) = 3.29400"
= 41° 38 20.28127" N A= 3.03694"

Determinacao de grelhas para Portugal
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Foram geradas grelhas com espacamento de 0.1 graus,
aplicando os métodos:

- "# ! $
- %%$8$ &

No caso do kriging foram experimentadas diferentes opcoes
para a geracdo das grelhas.

Diferencas entre grelhas geradas pelas vérias abord  agens séo
de dimensao muito pequena (da ordem da décima milés  ima de
segundo, i.e. da ordem do cm).

Método de geracédo é praticamente indiferente porque as
funcdes tém um comportamento praticamente linear nu m raio
de algumas dezenas de quilémetros.
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Grelhas de diferencas de datum: ETRS89-D73




Avaliacao da exactidao das grelhas

Avaliacdo dos erros de transformacdo nos pontos uti lizados na
geracao das grelhas (néo é independente). Erros res  ultam
essencialmente do espacamento da grelha ndo ser nul  o.
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Avaliacao da exactidao das grelhas

Cerca de 150 pontos da rede de 32 ordem (ndo consid erados na
geracao das grelhas) foram entretanto disponibiliza  dos e
usados como pontos de verificacdo. As estatisticas dos erros
sdo as seguintes:

‘JJ\

I oot [MPORTO

clonal de.
(ARTOGRAFIA e GEODESIA













