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Tendéncias demograficas e consequéncias econémicas

Tendéncias demograficas e consequéncias econémicas

@ Aumento da esperanca média de vida;
@ Reducio na variabilidade da idade de 6bito;
@ Impacto nos sistemas pulblicos de proteccdo e seguranca social:

o Envelhecimento acentuado;
o Diminuicio da taxa de fertilidade;
o Diminuicio da relacdo entre os trabalhadores ativos e dependentes.

Definicdo - Pay-as-you-go

Um sistema de reforma onde os beneficiarios do plano decidem quanto
querem contribuir, quer através de descontos nos salarios ou contribuindo
com uma certa quantia fixa.
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Tendéncias demograficas e consequéncias econémicas

Tendéncias demograficas e consequéncias econémicas

@ Setor piblico - Conversio de planos de pensdes de beneficio definido
em planos de contribuicdo definida, baseados em contas individuais em
regime de capitalizac3o.

Definicdo - Regime de Capitalizacdo

Processo de investimento ou reinvestimento dos juros de uma aplicacio
financeira. Durante o prazo de aplica¢do, os juros pagos apds cada periodo
de capitalizacdo podem ser reinvestidos no préprio empréstimo
(re-emprestados). Se forem re-emprestados, diz-se que os juros sdo
capitalizados, porque passam a integrar o capital do préximo periodo de
capitalizacdo.
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Tendéncias demograficas e consequéncias econémicas

Tendéncias demograficas e consequéncias econémicas

@ Setor privado - Consequéncias no pricing e no valor das
responsabilidades financeiras das companhias de seguros e de
resseguro e dos fundos de pensdes com produtos que envolvem
beneficios a longo prazo em caso de vida.

Definicdo - pricing
Processo de atribuir um preco, automaticamente ou manualmente, aos

pedidos de vendas e compras baseado em fatores, tais como: quantia fixa,
diferenca entre quantidades.
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Seguro de Vida

Definicdo - Seguro de Vida
o Garante o pagamento ao beneficiario do seguro um capital ou renda
pela morte da pessoa segura dentro de determinado prazo;

@ Garante o pagamento de um capital ou renda & pessoa segura se esta
se mantiver viva em determinada data.
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Tendéncias demograficas e consequéncias econémicas

Definicdo - Renda

Conjunto de valores (capitais) que se vencem (devem ser pagos) em
momentos equidistantes no tempo.

Definicdo - Renda Vitalicia imediata

A seguradora obriga-se a pagar a pessoa segura enquanto esta for viva a
renda anual segura. O prémio é pago de uma sé vez.

Definicdo - Renda Vitalicia diferida

A seguradora obriga-se a pagar apés o prazo de diferimento (P) a renda
anual segura enquanto a pessoa segura for viva.
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Tendéncias demograficas e consequéncias econémicas

Tendéncias demograficas e consequéncias econémicas

Os niveis de crescimento econémico serdo afetados devido:
o Modificacdo da dimensdo e da estrutura da oferta de emprego;
@ Acumulacio de capital e a produtividade total dos fatores;
@ Dimensdo e composicio da despesa publica;
o Comportamento do consumo e da poupanca;
@ Evolucio dos mercados financeiros;

@ Pressio sobre os sistemas de saiide e apoio social.
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Tabua de Mortalidade

O que é uma tabua de mortalidade?

Definicdo - Tabua de mortalidade

A tabua de vida ou sobrevivéncia (/ifetable) ou, como é usualmente
reconhecida entre os atuarios portugueses, tabua de mortalidade, é um
modelo tabular de analise demografica que sintetiza um conjunto de
funcdes basicas que permitem analisar, numa determinada populaco o
fenémeno de longevidade e efetuar juizos sobre a evolu¢do da mortalidade.

v
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Tabua de Mortalidade

Classificacdo das tabuas de mortalidade

Classificacdo quanto a utilizacdo de geracdes reais ou ficticias:

e Tabuas contemporéneas (transversais ou de momento):
assentam na analise cross-section de uma gerac3o ficticia, que é
sujeito as condicBes de mortalidade para cada idade (ou agrupamento
de idades) num determinado periodo de tempo.

e Tabuas geracionais (ou longitudinais): assentam no calculo das
taxas de mortalidade averbadas por uma mesma geracio, ou seja, por
individuos nascidos no mesmo ano.
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Tabua de Mortalidade

Classificacdo das tabuas de mortalidade

Classificacdo considerando o tempo cronolégico na elaboracio e
apresentacio das tabuas:

@ Tabuas estaticas: sdo tabuas unidimensionais onde as funcdes se
reportam apenas a idade biolégica.

e Tabuas prospectivas (ou dindmicas): sdo tabuas bidimensionais
em que todas as funcdes estdo indexadas, em linha, pela idade
biolégica e em coluna, pelo ano de calendario (tempo cronolégico).
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Tabua de Mortalidade

Construcao da tdbua geracional

Parte-se de um conjunto (cohort) de /, individuos nascidos no mesmo ano.
O valor /, é chamado de raiz (radix) da tabua e toma, em geral valores
convenientes de forma a facilitar a informacio da tabua.

A informacio recolhida permite a contrucdo de uma tdbua de mortalidade
geracional, uma forma simples de representar a evolucdo de mortalidade no
cohort ideal.

Meléania Carvalho (FCUP) Tabuas de Mortalidade 03 de outubro de 2013 12 / 24



Tabua de Mortalidade

Tabuas de Mortalidade Contemporaneas vs. tabuas de
mortalidade prospectivas

A determinacdo do prémio puro de um contrato de seguros do Ramo Vida
assenta no principio de equivaléncia, segundo o qual o valor atual esperado
das prestacdes devidas pela seguradora deve ser igual ao valor dos prémios
puros da seguradora.

Ainda a poucos anos, os atudrios baseavam os seus célculos em tabuas
contemporaneas.
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Tabua de Mortalidade

Alguns Conceitos Importantes

Durancdo de vida restante

Seja T a variavel aleatéria positiva que representa a duracio de vida de um
individuo pertencente a uma dada populacdo de referéncia. Defina-se a
sequéncia de variaveis aleatérias T, : x =0,1,2,...,w, onde T, simboliza a
vida residual de um individuo que atinge a idade x.

Func3o sobrevivéncia

Exprime a probabilidade de um individuo recém-nascido sobreviver pelo
menos X anos.

S(.): Ry —[0,1]
x = P(Top > x) =1— Fy(x)

onde Fy(x) representa a probabilidade do individuo recém-nascido perecer
antes de atingir os x anos.

4

Melania Carvalho (FCUP) Tabuas de Mortalidade 03 de outubro de 2013 14 / 24




Tabua de Mortalidade

Alguns Conceitos Importantes

Quociente de mortalidade
As probabilidades de sobrevivéncia py +(t > 0) e falecimento gy .(t > 0)
sdo definidas, respectivamente por

Pet = P(Tx > t) = P[T > x + £|T > x] = £2xH0

Gt = P(Tx <t) =P[T <x+t|[T >x] =1—px;

O termo px ; define a probabilidade de um individuo vivo a idade x
sobreviver até a idade x + t, enquanto que gx,; determina a probabilidade
de um individuo que atinge a idade x falecer antes de alcancar a idade

x + t. Também conhecido como quociente de mortalidade.
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Tabua de Mortalidade

Alguns Conceitos Importantes

Taxa de Mortalidade Instantanea

A taxa de mortalidade instanténea a idade x + t (forca de mortalidade),
representada por fi, ¢, é definida pelo seguinte limite:

Plt < Tx < t+ At|T, > t]
At

Hxt = lim
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Tabua de Mortalidade

Alguns Conceitos Importantes

Taxa de Mortalidade

My ¢ =

onde dy; e E, ; denotam, respectivamente, o nimero de 6bitos registado e
a respectiva exposicdo ao risco. A taxa my; exprime o nimero de ébitos
por pessoa por ano, sendo por vezes denominada

taxa central de mortalidade.
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Tabua de Mortalidade

Alguns Conceitos Importantes

Namero aleatério de falecimentos entre as idades x e x + ¢t

Seja 7Y a duracgdo (aleatdria) residual da vida do j-ésimo individuo,
j=1,...,/o. Admitamos que a probabilidade de sobrevivéncia de cada uma
dos /, membros deste grupo é descrita por S(x). O nimero de
sobreviventes(de um conjunto inicial /) & idade x (x > «), L & dado por

; ; 1, 7Y > (x—a)
L, =SV 40 40) — e
2 0 , 7Y <(x-a)

E Dy + € o nimero aleatério de falecimentos entre as idades x e x + t,

Dx,t =Ly - Lx+t-
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Tabua de Mortalidade

Métodos paramétricos de graduacdo

Graduacio

Consiste, muito geralmente, no alisamento das estimativas brutas. A
graduacdo compreende um conjunto de principios e métodos mediante os
quais um conjunto de probabilidades brutas é ajustado de modo a fornecer
uma base adequada, quer para a realizacio de inferéncia estatistica, quer
para a realizacdo de calculos aplicados.
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Tabua de Mortalidade

Métodos paramétricos de graduacdo

o Estimac3o dos quocientes de mortalidade g, num intervalo de idades
considerado;

@ Estimativas brutas dos pardmetros;

@ Suavizacdo.

Desvantagem: os métodos paramétricos induzem uma fonte de erro
adicional, existe sempre risco de selecionar uma funcio paramétrica
desadequada.
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Tabua de Mortalidade

Métodos ndo paramétricos de graduacao

Divergem dos métodos paramétricos de graduacdo pelo facto de ndo
reduzir a mortalidade a um conjunto reduzido de pardmetros.
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Tabua de Mortalidade

Modelos dindmicos

@ Mortalidade como fenémeno dinamico;

e Utilizacdo de modelos adequados para a construcio de tabuas
prospectivas (ou geracionais).
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Tabua de Mortalidade

Modelos dindmicos

o Diagrama de Lexis;

@ Modelo Lee-Carter.
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