Algebra Linear e Geometria Analitica
Teste de auto-avaliagao Abril de 2006

Exercicio 1 ... Considere o espaco vectorial IR3[t] das fungées polinomiais p = p(t), de grau < 3, de
coeficientes reais, munido do produto interno:

+1
(plg) = / p(t)q(t)dt
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a.) Mostre que:
S={peRslt]: p(t)=p(-t)}

é um subespacgo vectorial. Calcule dim .S e determine uma base ortonormada para S.
b.) Calcule o polinémio de S que estd mais préximo de 2 — 1.
c.) Calcule o ortogonal de S em Rs[t].
d.) Mostre que a aplicagdo:

T: ]R3 [t] — ]I{g [t}
p=pt) — Tp|@t) =p" —2tp/

é linear e calcule o seu ntcleo e imagem.
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Exercicio 2 ... Calcular a solu¢cdo dos minimos quadrados do sistema Ax = b, onde A= | 2 -1
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Exercicio 3 ... Considere o espaco vectorial IR?, munido do produto interno Euclideano usual.

a.) Calcule a férmula, em coordenadas relativas & base canénica de IR?, para a simetria (ou reflexio)
ortogonal S, relativa ao plano © = {(z,y, 2) € R®: 3z—y—5z= 0}. Calcule os valores préprios de S e
indique uma base que diagonalize S.

b.) Calcule o simétrico do vector v = (—2,3,0) relativo ao plano .

c.) Calcule o nicleo e a imagem de S.

d.) Calcule a distancia entre o ponto A = (—2,—1,4) e o plano .

Exercicio 4 ... Considere a aplicagao seguinte:

F: R — R?
(x,y,2) +— (2,94 22,2y+ 2)

a.) Calcule os valores préprios de F.

b.) Calcule os subespagos préprios associados a cada um dos valores préprios de F', calculados na alinea
anterior, e determine uma base para cada um desses subespagos.

c.) Considere a seguinte forma quadritica em R3:

q(z,y,2) =2° +y* + 2° + dyz

e calcule a matriz simétrica que a representa, relativamente & base canénica de IR.
d.) Calcule uma base ortonormada B de IR?, relativamente & qual a forma quadrética g, definida na
alinea anterior, tenha a forma diagonal e diagonalize a forma quadratica q.

Exercicio 5 ... Resolva a seguinte formula de recorréncia:
x(k+3)=z(k+2)+22x(k+1) —22(k), k=0,1,2,---

com condigbes iniciais (0) = 0,z(1) =1 e 2(2) = 1.



Exercicio 6 ... Considere o espago vectorial Mo(IR) das matrizes quadradas reais 2 x 2, munido do
produto interno:

(A|B) = tr(AB!)

a.) Mostre que a aplicagao
Q: M:(R) — R
A — Q(A)=det A
¢ uma forma quadréitica em Ms(IR) e calcule a matriz simétrica que a representa relativamente & base

canénica de Mz (IR).
b.) Diagonalize Q.



